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Rgksvakt krutt.

Foreliggende oppfinnelse angadr et forbedret progressivt rok-
svakt krutt som er belagt wmed et forsinkende materiale og en frem-
gangsmidte ved fremstilling derav,

Roksvakt krutt er det navnet som anvendes pd et drivmiddel
bestdende hovedsakelig av nitrocellulose. Det er velkjent at for
4 muliggjore en n8yaktig regulering av forbrenningshastigheten av
roksvakt krutt for & meddele projektiler hoy hastighet uten hdye
kammertrykk, har det vert vanlig 2 belegge partiklene eller kornene
av det rtksvake krutt med det som betegnes som et forsinkende materi-
ale, eksplosivt eller ikke-eksplosivt, som vil forsinka begynnelses-
brennehastigheten av wulverkornene. Ideelt avtar mengden av beleg-
ningsmaterialet som trenger inn 1 kruttkornene mot det indre av disse,
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slik at eftersom kruttet brenner innenolder de suksessivt frilagte
overflater gradvis mindre og mindre av det forsinkende materiale,
og vevirker sdledes at forbrenningen av kornene foregir med Skende
hastighet.

For belegningen av rdksvake kruttkorn har tallrike forsinkende
materialer og fremgangsmiter for pdforing av dem vert anvendt. Fks-
empelvis er dinitrotoluen et vanlig forsinkelsesmiddel., Under an-
vendelse av dinitrotoluen som det forsinkende materiale underkastes
kruttkornene belagt med dinitrotoluen varme med eller uten nzrvaer av
fuxtighet eller vann, Vad en annen fremgangsmite belegges Xrutt-
kornene ved behandling med en oppldsning av dinitrotoluen i benzen,
benzenet fordampes og inntrengningen av dinitrotoluenet i kornene
av krutt oppnaes ved & neddykke de belagte kruttkorn i et varmtvanns-
bad i flere timer eller flere dager. Ved nok en annen metode under
anvendelse av det forsinkende materiale dimethyldifenylurea alene
eller i blanding med dinitrotoluen dekkes kruttkornene og forsinkende
materiale med vann, og efter blanding tilfdres varme i forskjellige
tidslengder. Ved nok en annen metode overflatebehandles kruttkornene
med et. alkylfthalat,. enten i oppldsning eller 1 vandig emulsjon.

Behard 1ing av rSksvake kruttkorn for & gjore deres forbrenning
progressiv ved & pafdre pad dem forsinkelsesmidler, og fremgangsmater
som hittil er kjent, har, skjont de frembringer de Snskede resultater
til en viss grad, vert &pen for en rekke innvendinger. Forsinkelses-
midlene som hittil har vert anvendt, har vert mer eller mindre gode
opplosningsmidler for nitrocellulosen i grunnkornet, og nir p&fort
pé& overflaten av et kruttkorn har de trengt inn til forskjellige
dybder i1 kruttkornet avhengig av behandlingsbetingelsene. Eksempel-
vis bevirker en lengere tids oppvarmning av kruttkornene med for-
sinkelsesmidlet eller opplOsningen av forsinkelsesmidlet, en dypere
inntrengning av forsinkelsesmidlet i kruttkornene.

I kruttkorn behandlet med et forsinkelsesmiddel som er et
godt opplisningsmiddel for nitrocellulosen i kruttkornene, er for-
sinkelsesmidlet tilbdyelig til & trenge dypere og dypere inn i krutt-
kornene undar lagring, seclig under lagring 1 varme perioder av
aret eller i varme klimaer. Konsentrasjonen av forsinkelsesmidlet
pad overflaten av kruttkornene avtar félgelig med alderen og den Tor-
sinkende virkning pd overflaten av kruttkornet avtar. Folgen av

dette er at kruttkorn forsinket med et forsinkelsesmiddel som er et
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godt oppldsningsmiddal for nitrocellulosen 1 kruttkornet, iKke,for—
bliv ballistisk stabilt, dvs. kruttets ballistiske egenskaper for-

andres med aldesren av kruttet pd grunn av forsvinningen av det for-
sinkende middel fra overflaten av kruttkornene. X

Foreliggeade oppfinnelse fremskaffer forsinkelsesmiddelbelagt
roksvakt krutt med blant annet fremragende ballistisk stabilitet.

Det rdksvake krutt ifdlge oppfinnelsen er pa basis av cellulose-
nitrat (nitrocellulonse) og er belagt med minst en vannuoppldselig
organisk ester, og kruttet er karvakt-risert ved at cellalosenitratet
er belagt med minst en vannuopploselig organisk ester hvis oppldse-
lighet for cellulosenitratet er 1lik eller mellom ethylendimethacrylats
og etaylendipropionats opploselighet for cellulosenitratet.

Det roksvake krutt ifdlge oppfinnelsen er'progressivt—brennende
krutt-grunnkorn overflatebelagt med en vannuopploselilg organisk ester
sonl angitt ovenfor, og som smelter under 3500 og koker over 200°C. Det
réksvake krutt ifdlge oppfinnelsen fremstilles ved & rore de rdksvake
kruttkorn med en ellzsr flzre av de ovennevate estere ved en temperatur
fra 20 til 12006, idet esterbestanddelen vanligvis er tilsteds 1
mengder fra 2 til 10%, beregnet p& vekten av grunakornene, Fortrinns-
vis innfdres esteren 1 form av en emulsjon i et ikke-oppldsningsmiddel
for denne, fortrinnsvis vann, ' '

Riksvake krutt ifolge oppfinnelsen =r beregnet pd& & anvendes
ved kammzrtrykk over 700 kg/cmg og omfatter bade enkelt- og dobbelt-
basisdrivmidler, og sports- savel som uilitmrkrutt. Fremstilling av
grunnkornene, dvs. kornene pd hvilke forsinkelsesmidlene iftlge opp-
finnelsen pafcres, er standard i industrien og beskriveliser kan finnes
f.eks, i "Military Explosives" Technical Manual 9-1910, 1957.

Nitrocellulosen som anvendes 1 grunnkornene som anvendes ved
foreliggende oppfinnelse, er konvensjonell nitrocellulose av militer-
kvalitet med et gjennomsnittlig nitrogeninnhold mellom 12,8 og 13,4%.
Et enkelt parti av nitrocellulose med ovennevnta nitrogeninnhold kan
anvendes, eller alternativt kan en blanding med det gjennomsnittlige
nitrogeninnhold innen det dnskede omrade anvendes., Foruten nitro-
cellulose kan andre enefgetiske bestanddeler som nitrogiycerocl, nitro-
guanidin, diethylenglycoldianitrat, triethylenglycoldinitrat og ahdre,
vere tilstede.

Omroringen av grunnkornene med esteren kan utfires pi flere
mater, Fortrinnsvis omrdres en vandig emulsjon av ester-forsinkelses-
midlet med vannvite grunnkorn, Denne fremgangsmidte gir optimal ens-
artethet av belegningen og optimale resultater. En konvensjonell
belegningstrommel som den som anvendes i kruttindqstrien for pafTér-
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ing av dinitrotoluenbelegg, er et egnet apparat for utfSrelse av
omroringen. Grunnkornene kan ogsd oppslemmes med vann og esteren

i et kar med omroring og forsynt med varmekaeppe eller varmespiraler,
Dessuten kan esteren enten for seg eller som en oppldsning eller
dispersjon 1 et ikke-opplosningsmiddel for grunnkornet sprdytes pa
grunnkornene mens disse tumles eller péd annen mite omrdres for 3

spre esteren jevnt. BEn kontinuerlig fremgangsmite kan anvendes som
f.eks. at grunnkornene anbringes i en ende av en roterende rorformig
rorer og vandrer ned gjennom rdreren, Under deres vandring ned
gjennom rdreren kommer grunnkornene inn i1 en sone hvor de besprdytes
med esteren, derpd en sone som er oppvarmet til innenfor det for
nevnte temperaturomrdde, og tilslutt til en uttomningssone hvor de
faller fra roreren og ned i1 beholdere. Andre 6perasjoner, som glans-
ning med grafitt, kan ogsd utfores i den rorformige omrdrer efter

at esterbelegget er blitt dannet, for uttdémning av det glansede
pulver,

Ved den foretrukne fremgangsmite, nir esteren tilsettes 1 en
emulsjon i1 vann, utféres emulgeringen ved kraftig omroring av esteren
med fra 0,5 til 6, og fortrinnsvis 0,8 til 1,5 ganger dens vekt
av vann, og fra 0,2 til 5%, og fortrinnsvis 0,6 til 2% av et
anionisk emulgeringsmiddel alene eller blandet med inntil en like
stor mengde av et ikke-ionisk emulgeringsmiddel, begge beregnet pa
totalvekten av ester. Emulgeringsmidler av disse typer er beskrevet
i "Detergents and Emulsifiers - Up to Date" ‘1963, John W.McCutcheon
Inc.

Eksempler p& emulgeringsmidler innbefatter alkarylnatriumsul-
fonater som "Nacconol" NRSF, "Sulframin'" L, "Sulframin" NAB, "Santo-
merse" S5X, "Santomerse" E, "Santomerse" 85 (dodecylbenzenﬁatrium—
sulfonat), "Ultrawet" 30DS, 68KN, 60L, 35KK, SK og "Oronite" Sj
alkylsulfater som "Duponol" C (natriumlaurylsulfat), natriumoleyl-
sulfat, natriumstearylsulfat, "Teepol", "Duponol" ME, "Alcoterge",
natriumcetylsulfat, "Cono" Sulfate WA (natriumlaurylsulfat),
"Dehydag" Wax E, "Nopco" 1477; alkylarylpolyethersulfater som "Tri-
ton" 770, X~301 og 202; amidsulfonater som "Stepanol" AM, "Stepanol"
ME, sulfaterte alkylolamider som sulfatert kokosmonoethanolamid
(wall.soc.chim. France 1952, 476-80); fosfatestere som "Tergitol"
P-2¢ (natrium-di-(2-ethylhexyl)-fosfat), "Victamuls" 20, 24C, 27, 89;
estere av polyfosforsyrer som NaSRS(P3OIO)2 hvor R er en C8—gruppe
som capryl .eller 2-ethylhexyl ("Victawets" 35B og 58B), ester- og
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ather-bundne sulfobatef~som ”Igepoh” AC¥78 (kokosnbttoljasyreester
av natriumisethionaf) dlalkylnatr1umsulfosu001nater ("Aerosol” oT -
di- 2-ethylh@xylnatrlunsulfosucc1nat)

" Exsempler . pa ikke- 1onlsﬂeemulger1ngsm1d1er som kan anvendes
“sammen med de qnlonlske ov=rfiateaktive mldler i mengder opptil
50 Vekt7 ‘eller mere av det totale emulgerlngamlddel innbefatter
polymthenoxyethere av alkylfenoler‘aon "Igepals" RC-760, DM- 710
DM-730 og RC-520. (alkylfenoxy-(ethylenoxy)—ethanoler og ”Trltons”
N~ 198 N- 101 og N- lOO (nonylfenyl polyethoxyethanoler), polyethenoxy—
ethare av. fettalkoholer som "Tergltols” 3A3,- 346 og 3A9 (polyoxy-
ethflert tridecylalkohol), polyethenoxyestere som "Teox" 120 (poly- .
ethenoxytallat)y polyethﬂnoxymbrcaptaner som "Penetrant" lOO-
polyethenoxyglycoler. som "Tweens" (polyoxyethylensorbltanmonolaurat
-monopalmitat, -monostearat, -monooleat og -trioleat); glycolestere
som ”Spéns"'(sorbitahmdnolaurat; fmcnopaimitat, -monostearat,
-tristearat, -monooleat og ~trioleat); organiske ifosfater som
"Vietamuls'"y og aminsyrekondensatef”som laurinsyre-isopropanolamin-
kondensat eller stearinsyn}diethanﬁlamin—kohdensat.

Hvis de réksvake krutikorn belagt ved foreliggende fremgangs-
mate har perforerlnger, belegges likke disse perforeringer med noen
stérre mengde av esteren. Skjont man lkke Onsker & vaere begrenset
av teoretiske begrensninger, antaes det at den hurtige absorbsjon
.av esteran pa den ytre overflate av kornene forhindrer migrering inn

i perforeringen.

Mengden av ester som bplegges pa overflaten av grunnkornet av-
henger av de ballistiske kvaliteter som Onskes 1 kruttet, I alminne-
lighet vil méngden av ester 1igge-méllom - 2% og 10. vekim av
grunrkornet, idet den foretrukne mengde er fra 2,5 til 64.
Mengden av. ester ifblge-oppfinneluén'som‘kbevcs for 5’oppné de
Snskede Pballistiske egenskaper, er ‘i alminnelighet bptraktellg
‘mindre enn den mengde dinitrotoluen: som-kreves»for & -oppna 11gnende
. ballistiske egenskaper ved konvensjonelt krutt. ' '

-Beiegningstemperaturen.kan-Variefe méllom_ 20°C og
120°¢ og béleghinggfidém'kan variere mellom . - - 5 minutter og
6-timer avhengig av den anvendte ester, typen av .det. krutt'som be-
legges, den anvendte: fremgangsmqte og de onskede rcoultqter, Den
foretrukne temperatur 1igger mellon ‘ 70 og lOO °c i 1% ti1
1 tlme. .
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Nar.den foretrukne vannemulsjonsmetode anvendes, kan grunn-
kornet vanntorres efter belegning om onskes., Slik vann-tdrrebehand-
ling nedsetter kammertrykket av det belagte krutt til et nivad 1itt
under det som utvikles av krutt som ikke er vanntérret. N3r vann-
térringsbehandlinger anvendes, bestar de bare i oppvarmning av det
belagte grunnkorn i vann ved 50 - 60°C i 12 - 48 timer.

Som tldllgere anfsrt har de organiske estere som anvendes
1folge oppflnqelsen et smeltepunkt under . 35 C, et kokepunkt
over 200°C ved atmosf&retrykk, og en oppldselighet for nitro-
cellulosen 1 produktet mellom den for ethylendimethacrylat og ethyl-
endipropionat, innbefattet disse. Estere som dibutylfthalst, hvori
nitrocellulosen er betraktelig mere oppldselig; férer til ballistisk
ustabilitet. Estere som er vesentlig dérligere opplésningsmidler,
absorberes ikke godt nok til & gi de nodvendige munningshastigheter
ved eller under det maksimalt tlllatellge trykk,

Opplosellghet kan ofte miles Vlsuelt Da imidlertid roksvakt
krutt ofte er en blandlng inneholdende noen relativt uopplosellge
fraKSJoner, er en bekvem metode for & male oppldseligheten som
folger: En prove av nitrocellulosen lutes omhyggelig med ti ganger
sin vekt av 65/35 e*her/ethanol, filtreres, oppldsningsmidlet for-
dampes og den gjenvundne nitrocellulose térres ved 45°C, Opplds-
ninger av denne nitrocellulose fremstilles (1 vekt% konsentrasjon)

i ethylendimethacrylat, ethylendipropionat dg esteren som proves.,
Viskositeten av hver miles si i et Ostwald-Fenske-viskosimeter,

Da esterens oppldsningsevne stédr i forhold til viskositeten av opp-
losningene, bor viskositeten av esteren som proves, malt som be-
skrevet ovenfor, falle mellom den for ethylendimethacrylatopplds-
ningen og den for ethylendipropionatoppldsningen.

Fksempler pd estere som kan anvendes i henhold til foreligg-
ende oppfinnelse er estére av aromatiske, alifatiske og cycloali-
fatiske polyoler eller flerverdige syrer med enverdige syrer eller
enverdige alkoholef, serlig de alifatiske monofunksjonelle derivater.
Esterne kan vare mettét; dvs. fri for ethylenisk umetning som i til-
felle av ethylendipropionat. - P& grunn av den fremragende kjemiske
stabilitet av roksvakt krutt fremstilt derav er imidlertid estere
med vinylumetning (CHQ:C::), og sezrlig to eller tre slike substitu-
enter, sarlig foretrukket. Eksempler pa slike foretrukne ethylenisk
umettede estere er‘alkylénacrylatené som'ethylendimethacrylat, tri-

*
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ethylendiacrylat og.triethylendimethacrylat, sédvel som allylfthalat-
ene som digllylfthalat og diallylisofthalat, Ethylendimethaecrylat
er en serlig foretrukken ester pd grunn av den optimale stabilitet
av produkter fremstilt derav. Spesielt hvis den foretrukne vann-
emulsjonsbelegningsmetede anvendes, bor esterne vzre praktisk talt
vannuoppldselige, dvs, oppldselig i en utstrekning av under 10% i
vann ved 2500.

Kruttet ifdlge oppfinnelsen viser flere fordeler fremfor kon-
vensjonelt belagt krutt. Det har en hdyere gravimetrisk tetthet,
og tillater sdledes at mere krutt anbringes i en hylse av bestemt
storrelse, Den kjemiske stabilitet, som indikert av konvensjonelle
‘prover som Taliani-préven og methylfiolettpapirprsven (MVP) er be-
. traktelig stbrré. Hastighets~trykkforholdet er hoyere, séledeé kan
en lavere ladningsvekt anvendes for & oppnd samme hastighet. Hastig-
hets-trykkforholdet er mere stabilt overfor varm lagring. Flamme-
temperaturen er lavere, og gir saledes en lengere 15pvarighet.

I de f8lgende eksempler som'beskriver ytterligerermetoder for
ahvendelse av oppfinnelsen, er deler og prosenter angitt i vekt.
- De folgende forkortelser er anvendt i_eksemplenevsom f@iger:

DNT - dinitrotoluen _
EDM - ethylendimethacryiat
‘MVF - methylfiolettpapir-stabilitetsprove (MIL-STD-286)
Method 404.1.1, 28 June 1956)
Taliani - Taliani-stabilitetsprsve (MIL-286, Method %06,1 (T)
‘ June 28, 195%) ’
Eksplosjon - Timer til eksplosjon ved oppvarmning ved 13%,500.

Ballistiske prover ble utfdrt i overensstemmelse med frem-
gangsmdten ifolge "Ordnance Manual ORDM 608-13", December 1951,
Part IIT. R '

Eksempel 1

Nitrocellulosen'anvendt_i dette eksempel ble luiet omhyggelig
med til ganger sin vekt av 65/35 ether/alkohol og filtrert. Opplos=-
ningsmidlet ble fordampet og nitrocellulosen torret ved 459, Opp~
15sninger av denne tdrrede nitrocellulose (1 vekt#) ble laget i
ethylendipropionat og ethylendimethacrylat. Viskositetene ble milt
1 et Ostwald-Fenske-viskosimeter. Opplosningen i ethylendipropionat

hadde en viskoSitet'pé'69,5 centistokes og opplésningen i othylen-
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dlmethacrylat hadde en v1sk051tet pa 167 l centlstokes.

i En blandlng av lOO deler nltrocellulose 1nneholdende 13 27
nltrogen, 1 del kallumsulfat og O 7 deler dlfenylamln ble overfort

tll et perforert enke" b351sekstrudert grunnkorn gJennom en 1 17 mm

ytre dlameter x O 38 mm dyse og skaret 1 l 15 mm 1engder ved konven—

©

SJonelle mldler. o e

g ey oy . s S Lo L

Tll 2000 deler av ovenstaende grunnkorn oppslemmét« 171900
deler vann, 1 en roterende belegnlngstromm%; ble tllsatt 9? deler
ethylendlmethacrylat ] Efter 15 mlnutter ved vmrelsetemperatur ble
damp 1nnfort 1 trommelen for a heve temperaturen tll 95 - lOO C iT
45 ‘minutter. Kruttet ble tatt ut av trommelen og torret'v @ 80 =
85 over:;atten.‘ Det torre krutt ble glasert med graflft 08., 51ktet.
De endellge syllnderd

Rt}

'ehsjoggp,':_mm, av. kruttkornet var 0 76 o :

ytre dlameter ganger O 18 dlameter perforerlng og 1 07 mmtl ngde.:

-

ot Egenskapene ay,. dette Krutt ble sammenlignet. medvdem Lor: et:«
konvenSJonelt Adimitrotoluenbelagt krutit. ¢7- 5%.-DNT: belegning).: frem-

stllt pa Samme mate . . . i
. " R A e I S A O SR (B A ML

LR ON M._ ~

A TR P o e

il - iwils s $ne-o wKruttofra, e DNT-belagti:

; T .eﬁﬂv.pel_l kontroll
Gravimetrisk tetthet FESRE R R I
(g/cm>) 0. 875 5 0 842
AP TR EE N
; 1\]P—Stab111tet (mln) R 135' R 50 .
Tallanl stabllltet _ W'H{ﬂﬂ‘ﬂ.wg‘;yz
4 (mm JHg 19 tlmer) - 157,
- LadnlngSVeKt for a gl SRR ‘ - TS
8?9 m/sek i 7 62 mm St ‘.
S e wEApen (@), e i e T 2502000 L 2,72
' Beregn, 1socgorlsk flamme—
temperatur“(.K)_ e o8k o 2970

Efter lagrlng i 111 dager ved 65 5 C og fo“nyet provnlng hadde
kruttet i dette eksempel Oket bare 379 kg/cm2 i kammertrykk mens det
DNT-w2lagte krutt cket 577 kg/cm2 i trykk ved samme ladnlngsvekt

‘Dea: folgende tabell Wiser balllstlske proveresultater pa
kruttet 1i: dette eksempel sammenllgnot méd det' £or nevnte DNT- belagte
kontrolikrutt ~og et” IMR 4475 kommersiélt krutt anvendt for 30/06
0,308 6z 7,62 mn rirler. ' Provene Ble wifort- i’ samme 7 62 mi Top -
under- anvendelse av Borede’ hylser, idet’ ladnlngene ble’ skutt 1 lopet
fgvilit- tlmer, og KOPTlgETt tll opprlnnellg lopberegnlng

s
- . o S
o ER AN Tt
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hylse - Frankford Arsenal med No. 36M primer T
kule Frankford-Arsenal M-~ 80 Kule," 9 53 g N

P I3
e mme P - Lag b . L = <
Lo Pt R B v . . s PR

3 s RS A e X HY [T

Bestanddelene er:

'Krutbc,.:;wBeregg“fmi Ladning: ':\Hastighét=v aTrykkélb‘f*~»’
(g) __m/sek = (kefem”) .oy

8 316k

. IMR uu75_.ﬁ 8% DNT 2,7

- Lreeae et 8é):;.~ s ear 4 s v 3213
“EDN-belagt Y ,0% BOM ‘”"éjéé"”"“gf“éiﬁ" 3115
krutti R . At O
Eksempel 235 5 'f& - - ;?
Et haglgevmrkrutt grunnkorn ble fremstllt mgd folgende data:
Sammensetnlng - lOO deler nltrocellulose (13 2% nltrogen)
' . _35-_ " urea - ;, P

0,20 " carbon black
Q-8 " dlfenylamln

‘Dysestsrrelse, mm = 2,03 x 0,38 - O 17 1ang

En kontrollprdve av grunnkornet ble belagt med dinitrotoluen
ra konvensgonelt vis qg to prover ble belagt med ethylendlmethacryl—
at pa samme mdte som béskrevet i eksempel 1. Dlmensgonene pa det
ferdige krutt, i mm, var 1,45 x 0,23 x 0,17 lang.

Ballistiske prover pd kruttet er angitt nedenfor. Prévene ble
utfbrt i en kaliber 12 Remington SP. Express. patron med 35 g No. 6
Jagl, 32 Kg,filttrykk "Rithoktﬂ~krympning, 20 skudds serie.

Ladnings- Hastlg— tStorste GJ Sn.' Trykké Storste GJ.sn.
Belegg wekt (g) het ~ “avvik-- ‘avvik-. kg/cm” avvik-<: = avvik-
m/sek,. ._else else .. e glse .. else

Y,5% DNT 1,85 . 397 ...:12.  2,68. 745 239 . . 56
2, 5% EDM 1,85 " xol- tc. 130 07 2,907 780 183 i L6

-

3,08 EDM' 1,85 39§ ST 2,32 ek 1w 36

“ Sluttdimensjon p& krutt: 1,45 x 0,29 x 0,17 mm
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Eksempel 3 - 8

Den generelle fremgangsmadte 1 Eksempel 1 ble gjentatt under

anvendelse av kruttene og belegningsmaterialene angitt nedenfor.

Tabellen nedenfor viser den kjemiske stabilitet av de sdledes er-
holdte produkter.

Eks.Nr. Krutt Belegg MVP_(min) Taliani - 110%

Kontroll (a)
" {b)
" (c)
" (d)

3 (e)
4 (e)
5 (e)
6 (e)
7 (e)

8 . (D

(a)
(b)

(e)
(a)
- (e)
(1)

(g)
(h)

Efter 65,500 Dager mm Hg efter 5
Opprinnelig Lagret Jagret hr (opprinnelig)

(g) 177
intet 60 (g): 55
8% DNT L5 27 36 157
3,5% methyl- .
centralit 35 (g) 96
M%»EDM 135 o 135 25 22
4% EDM 135 136 25 26
4% EDM 130 (g) 27
4% EDM 135 {g) oY
2,5% tri- 110 - () : 20
- ethylen=
dimeth-
acrylat ) ‘
4% poly- 75(h) 68 36 69
ester : v

Kommersielt dobbeltbasis-kulekrutt.
IMR Y475 grunnkorn for 7462 mm rifle anvendt for frem-
stilling av krutt i eksempler 3 - 8.

Kommersielt enkeltbasis-krutt for 7,62 mm rifle.

Kommersielt krutt for 7,62 mm rifle.

Forsdkskrutt for 7,62 mm rifle fremstilt som i Eks. 1
Grunnkornet er en IMR 4350 granulering. for .30/06
riflen, - Sluttdimensjoner av krutt: 1,27 x 0,20 x 2,13 mr
Tkke bestemt - - :

"Polyesterharpiks av en bisfenol og malein- eller fumar-

syre oppldst i styren solgt som "Atlac 382-05".

-
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'Eksempel 9 og 10

I eksempel 9 innfdres det vannvite grunnkorn fra eksempel 1
(15% totalt flyktig) (100 deler pa torr basis) i en belegnings-
trommel. En emulsjon fremstilles ved kraftig omfbring av ﬁ deler
ethylendimethacrylat med 4 deler vann og 0,04 deler "Gafac RE-610".
Denne emulsjon tilsettes langsomt til den roterende belegnings-
trommel i 1opet av 5 minutter, omroringen fortsettes ved varelse-
temperatur i tilsammen 25 minutter. Damp innfdres s& i trommelen
under kontinuerlig réring for & heve temperaturen over 85 - 90°¢C 1
15pet av 25 minutter. Omréringen fortsettes ved 85-90°C i 30 min-
utter. Innholdet av belegningstrommelen'tbmﬁes’ut mens det er varmt
og kruttet lufticrres ved 5500 over natten, Det torre krutt polefés
og siktes. Fuktighetsinnholdet av kruttet innstilles pé l,lOtO,lO%.

I eksempel 10 ble ovenstiende fremgangsmite gjentatt unntatt
at produktet vannttrres i en dag for polering. ‘

Kontfollprdven ffemstilles ved fremgangsmiten i eksempel 9
unntatt at 8,5% DNT anvendes istedenfor ethylendimethacrylatet.

Egenskapene av produktene er:

Fksempel 9 Eksempel 10 Kontroll

Ballistiske data

Ladningsvekt, g : 2,75 ' 2,69 2,69
Hastighei,‘m/sek - 82k E 825 82k
" Trykk, kg/em® 0 Tagh T 2918 3403
Stabilitet )
MVP, min ‘ 120 - L5
Eksplosjon, timer 5+ - a 5+
80° overlevning, dager 114-137 - 58—126

Taliani, mm Hg, 300 min Ll -- - 120

Nar 2 deler dibutylfthalat anvendes istedenfor de 4 deler
ethylendimethacrylat fdes f¢lgende ballistiske data ved 2,66 g Tads -
ning, hastighet 835 m/sek, trykk 3867 kg/cmg. Dibutylfthalat gir
sdledes trykk utenfor spesifikasjonen selv. fér varmeeldning, antage-
lig fordi det trekker inn i kruttet for lett.



127295 | L

Bksempel 11 = 15

Flere organlske estere ble undersokt som opplosnlngsmldler
'for nitrocellulose, "Military Blend" 13, 15% nitrogen. 20 deler ayv
for51nkelsesm1dlet og 3,2 deler ethanol—vat nltrocelluloge (25% .
flyktige stoffer). ble blandet for hand Mengden av OpplOonlngo-
midler ble bestemt visuelt fra mengden av danp.og korn som var til-
stede. Den folgende tabell viser flere egnede estere ordnet efter
avtagende opplosningsevne. . Den relative'opplbselighet kan.bgsé
bestemmes'mere'kvantitétivt fra viskositetémélinger som beskrevet
ovenfor, Krutﬁet belegges med disse forsinkelsesmidler som be-
skrevet i eksempel 9. : '

Forsinkelsesgféden beregnes ved & bestemme de ballistiske
data for krutt belagt med 4% av forsinkelsesmidlet efter flere
dagers lagring ved de omgivende betingelsef og efter 30 dagers lag-
ring ved 65,5°C. Hvert krutt skytes ved en konstant hastighet mot
en standard. Forskjellen mellom trykket av de esterbelagte krutt
under vareléebeﬁingelsef fra standarden adderes algebraisk til
Okningen i trykk av det esterbelagte krutt efter varmeeldning., Jo
mere negativt resultatet er, dess bedre er kruttet, '

Trykkforskjell fra
standard kg/cm2x10’2 Ap (kg/cm .100)

Eksempel verelsetemperatur varmeeldet " Sum

11 ethylendipropionat - -1,34 S 42,50 E +1,26
12 triethylendiacrylat +1,41 - +3,59 - +5,00
13 diallyifthalat. 2,0k 0,42 ©a2,h6
14 triethylendiméthacrylét.i—0,21 - +3,37 +3,16
15 ethylenaimethécrylat . =3,45 : -1,20 - -4,65

Eksempel 16 og 17

Den folgende tabell viser den uvanlige ballistiske stabilitet
aV;kommersielle enkeltbasisdrivmiddel-grunnkorn i likhet med dem i
. eksempe1,1 belagt i1 henhold til oppfinnelsen; sammenlignet med et
DNT-belagt standardkrutt efter lang tids lagring ved 65,5°C i 7,62 mm.
' Datronér:" A S S IR .
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Patentkraw

1. Roksvakt krutt pd basis av cellulosenitrat (nitrocellulose)
belagt med minst en vannuopploselig organisk ester,
karakterisert ved at cellulosenitratet er belagt med
minst en vannuoppldselig organisk ester hvis oppldselighet for cellu-
losenitratet er lik eller mellom ethylendimethacrylats og ethylen-
dipropionats opploselighet for cellulosenitratet,

2. Krutt ifdlge kravl, karakterisert ved at
esteren er ethylendimethacrylat.

3. Tremgangsmate ved fremstilling av et krutt ifdlge krav 1
eller 2, karak terisert ved at roksvakt krutt-
gruankorn omrores med en vandig emulsjon av den organiske ester ved
en temperatur pd 20 - 120°c.

Anfgrte publikasjoner:
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