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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmdte for ned-
senkning av et flytedyktig hullegeme, spesielt en stgttefot
for en arbeidsplattform e.l., pd store vanndyp ved ballastering
med vann, hvorved trykkdifferansen mellom det ytre vanntrykk
som virker pa hullegemets og dets indre trykk minimaliseres ved
tilveiebringelse av et gasstrykk i hullegemet, idet det i hul-
legemet fordampes flytende gass ved hjelp av vann som ledes inn i
hullegemet for ballastering. Oppfinnelsen vedrgrer ogsa et
hullegeme for gjennomfgring av fremgangsmiten.

Ved bygging av arbeids- og produksjonsplattformer som skal sta-
sjoneres til havs er det kjent 3 bygge disse sd godt som ferdig
péd land, f.eks. ved et verft, og deretter slepe disse pd hullege-

mer, som i neste omgang tjener som flytelegemer, til installa-
sjonsstedet.

P4 installasjonsstedet blir hullegemene fylt pd en slik mate at
plattformen inntar den fordnskede stilling og samtidig senkes sd
dypt at den inntar en egnet hdyde over vannoverflaten., Spesielt
ved meget store plattformer blir hullegemene derved senket til en
slik vanndybde at det under nedsenkningen oppstdr en trykkdiffer-
anse mellom det vanntrykk som virker pa utsiden av hullegemet og
trykket pa innsiden av det ennd ikke fullstendig fylte hullegemet
at belastningsgrensen for hullegemets vegger overskrides,

For trykkampensering blir gasstrykket i det indre av hullegemet forhgyet
tilsvarende det til enhver tid radende vanndyp ved hjelp av kjente

anordninger som f.eks. kompressorer. Nar hullegemet har nadd sin
endelige posisjon, blir det vanligvis fullstendig fylt, slik at
det ikke oppstar noen trykkforskjell mellom det indre og det

ytre av hullegemet. Da volumet av hullegemene ved store platt-
former er tilsvarende stort, md det under nedsenkningen pumpes en
stor mengde trykkgass inn i hullegemene pa kort tid, noe som kre-

ver spesielt store og spesielt dyre kompressoranlegg.

Ved siden av slike nedsenkningsmetoder som arbeider med trykkluff
for trykkompensering er det fra DE-0S 2 312 014 videre kjent en
fremgangsmidte for nedsenkning av en betongbeholder av store dimen-
sjoner, hvor trykkdifferansen mellom det p& betongbeholderen
virkende vtre vanntrykk og det indre trykk oppnéas ved fordampning



143757 )

av flytende gass. Den flytende gass fgres fra en lagerbeholder
anordnet pa utsiden av betongbeholderen inn i en vanndig l@sning
som befinner seg i betongbeholderen. Med denne fremgangsmite
kan man riktignok unnga bruk av kompressorer ved vannoverflaten
for lufttrykktilf@grsel og kostbare forbindelsesledninger mellom
kompressofene og beholderen som skal senkes ned, men likevel

vil det vare ngdvendig & benytte en adskilt lagringsbeholder for
flytende gass som stdr i forbindelse med den beholder som skal
senkes ved hjelp av tilfgrsels- og innfgringssystemer. For &
maliggjgre en tilstrekkelig nedsenkningshastighet for et stort
hullegeme, md& videre tilfgrselsledningen fra lagringsbeholderen
til hullegemet vare dimensjonert for en tilsvarende rask over-—
fpring av flytende gass.

Oppfinnelsen har som oppgave & tilveiebringe en fremgangsmite

av den innledningsvis nevnte type for nedsenkning av et flyte-
dyktig hullegeme, hvorved trykkdifferansen mellom hullegemets
ytre og indre trykk kan utlignes pd en enkel midte uten nevne-
verdig bruk av hjelpemidler, slik at man kan arbeide med vesent-

lig mindre oppbud av apparatur enn tidligere kjente fremgangsmiter.

Ifplge oppfinnelsen blir denne oppgave lgst ved at den flytende
gass fylles i hullegemet f¢r nedsenkning.

Ved fylling av flytende gass i hullegemet fg¢r nedsenkningen blir
apparaturoppbudet betydeliqg forenklet sammenlignet med kjente
fremgangéméter.fordi man hverken behgver kompressorer med til-
svarende forbindelsesledninger til hullegemet eller en adskilt
lagringsbeholder med forbindelse med hullegemet via tilfgrsels-

og innfgringssystemer.

Dersom hullegemet er utformet som en isolert beholder, noe som
eksempelvis kan oppnds pd en enkel mite ved utskumming av hul-
legemets vegger med et skumstoff, kan et slikt preparert hullegeme
fylles med flytende gass fgr det transporteres ut til bruksstedet.
I motsetning til fylling av hullegemet til sj¢s, sparer dette
yvtterligere bruk av et tankskip for flytende qgass.

Da hullegemets vegger ikke behgver & vare absolutt gassugjennom-
trengelige, kan hullegemet bestd av betong.
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En flytende gass som med fordel kan benyttes ved fremgangsmiten
ifglge oppfinnelsen er flytende nitrogen, som er relativt billig
og som p& grunn av sin kjemiske reaksjonstreghet ikke fgrer til
noen forurensning av sjgen eller atmosfaren. O0Ogsa andre flytende
gasser kan komme til anvendelse, eksempelvis helium, som har

enda mindre fordampningsvarme enn flytende nitrogen.

Dannelsen av trykkgass under nedsenkningen kan ved fremgangsmaten
ifglge oppfinnelsen skje pd en spesielt enkel méte ved at den
flytende gass som befinner seg i hulrommet under nedsenkningen,
tilfgres vann under nedsenkningen. P& denne mdte kan den varme-
mengde som er ngdvendig for & f& den flytende gass til & underga
en faseovergang fra flytende til gassformig tilstand for dannelse
av et indre trykk, ved hjelp av hvilken den flytende gass for-
dampes ved det trykk som til enhver tid tilsvarer den foreliggende

vanndybde, stort sett fullstendig tas ut av havvannet.

Ved denne fremgangsmite skjer det en fullstendig varmeovergang
mellom vannet og den flytende gassen, idet vannet som fgres inn
i hullegemet fryser ved anvendelse av dypkjglte flytende gasser.
Likevel kan den mengde vann som er ngdvendig for fullstendig
fordampning av den flytende gass holdes s& liten at den is som
dannes i hullegemet ikke kan fgre til skader pd hullegemets vegger.
Dertil medfgrer isen at hullegemet varmes opp svart langsomt,
slik at termiske spenninger i hullegemets vegger for en stor

del unngéds.

En annen spesielt fordelaktig mulighet for & ta den ng¢dvendige
varmemengde for fordampning av den dypkjglte flytende gass ut av
vannet, bestdr i at fylling av hullegemet med flytende gass
gjennomferes kun i et parti av hullegemet, idet hullegemets
tilbakeblivende parti fylles med vann under nedsenkning, og at

i det minste en del av den flytende gass 1 flytende form ledes

over til det pafylte vann.

Da vann har svaert hgy varmekapasitet, kan det fordampes tilsvarende
store mengdeergsé av dypkjglte flytende gasser, s& som f.eks.
flytende nitrogen. Hullegemet bgr imidlertid inneholde minst s&
mye vann at dets varmekapasitet ved enden av nedsenkningen er

tilstrekkelig til & fordampe den anvendte flytende gass uten at
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" vannet i det indre av hullegemet fryser fullstendig. For dette
formé&l kan vannet i hullegemet under innfgringen av den flytende
gass holdes i stadig bevegelse, f.eks. ved at gassen fgres over
fra et omrade til et annet i form av en tilsvarende rettet stréile

som setter vannet i rotasjon.

Ved et for gjennomfgring av fremgangsmidten ifplge oppfinnelsen
velegnet flytedyktig hullegeme for nedsenkning pd store vanndyp
er en del av hullegemet utformet som rom for opptagelse av
flytende gass, hvilket rom er forbundet med det @gvrige indre rom

gjennom en apning.

Uavhengig av hullegemets utformning er det fordelaktig at det
pé& hullegemet er anordnet innnretninger for varmetilfgrsel til
den flytende gass. Slike innretninger kan f.eks. vare varme-
vekslere som varmer den flytende gass ved hjelp av vann. Videre
kan det komme til anvendelse oppvarmningsinnretninger av enhver
type ved hjelp av hvilke fordampningshastigheten av den flytende
gass kan g¢gkes pd en regulerbar mdte innen et bestemt omride.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen skal beskriver narmere under
henvisning til det utfgrelseseksempel som er -vist skjematisk pa

vedfgyede tegning.

Et nedsenkbart hullegeme 1 er pd innsiden forsynt med et iso-
lasjonssjikt 2 og som delvis er fylt med en flytende gass 4. Hul-
legemet er anordnet ved enden av en plattforms ben 3 og blir slept
til installasjonsstedet i den viste flytende stilling. For platt-
former, hvis ben er beregnet for havdyp pd mellom 300 og 400 m,
har slike hullegemer et volum pd fra 10 000 til 40 000 m3, alt
etter vekten av den komplette plattform og antall hullegemer.
VanntrykketAer ved slike havdyp 30 bar og mer. Dersom nedsenk-
ningen skal kunne avsluttes i lopet av en arbeidsdag, ma det altsa
i lopet av ca. 8 timer dannes og tilfdres hullegemet en trykkgass-

mengde som tilsvarer omtrent 1 00O OOO m3

gass ved normaltrykk.

Etter fremgangsmaten ifolge oppfinnelsen blir hullegemet 1 pa in-
stallasjonsstedet fylt med vann gjennom en ventil 5, og samtidig
blir s& mye vann innfort i den flytende gass gjennom en ventil 6

at den gassmengde som oppstadr ved fordampning i hullegemet dJdanner
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et trykk som i det minste tilnmzrmet kompenserer det vanntrykk

som virker pa utsiden av hullegemets vegger. En overtrykksventil
7 som automatisk innstiller seg etter vanntrykket, forhindrer at

det oppstdr et overtrykk i hullegemet 1 som overskrider dets be-

lastbarhetsgrense. Ved hjelp av ror 8 inne i roret 3 kan hulle-

gemet senere fylles med grus, sand, sement eller lignende.

Patentkrayvw

1. Fremgangsmdte for nedsenkning av et flytedyktig hullegeme,
spesielt en stgttefot for en arbeidsplattform e.l., p&d store vann-
dyp ved ballastering med vann, hvorved trykkdifferansen mellom

det ytre vanntrykk som virker pa hullegemet og dets indre trykk
minimaliseres ved tilveiebringelse av et gasstrykk i hullegemet,
idet det i hullegemet fordampes flytende gass ved hjelp av vann
som ledes inn i hullegemet for ballastexring, karakteri-

sert v ed at flytende gass fylles i hullegemet for
nedsenkning. '
2. Fremgangsmate ifglge krav 1, karakteri-~-

sert ved at den flytende gass som befinner seg i
hullegemet fg¢res inn i vannet under nedsenkningen.

3. Fremgangsmate ifplge krav 1 eller 2, karak-
terisert v ed at fylling av hullegemet med
flytende gass gjennomfgres kun i et parti av hullegemet,
idet hullegemets tilbakeblivende parti fylles med vann
under nedsenkning, og at i det minste en del av den fly-
tende gass i flytende form ledes over til det p&fylte

vann.

4, Flytedyktig hullegeme for nedsenkning pd store vanndyp,
spesielt en stgttefot for en arbeidsplattform e.l., for gjennom-
foring av fremgangsmiten ifglge et av kravene 1 - 3,
karakterisert ved at i det minste en @el av
hullegemet (1) er utformet som rom for opptagelse av flytende
géss, hvilket rom er forbundet med det ¢vrige indre rom gjennom

en dpning.
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5. Flytedyktig hullegeme ifglge krav 4, karak-
terisert ved at det pa hullegemet (1) er an-
ordnet innretninger for varmetilfgrsel til den flytende

gass.
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