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Sposéb serodynamicznej klasyfikacji materialéw sypkich, zwlaszcza cukru
i urzadzenie do aerodynamicznej klasyfikacji
materialow sypkich, zwlaszcza cukru

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do aerodynamicznej klasyfikacji materiatléw syp-
kich, zwlaszcza cukru, przeznaczone do stosowania w cukrowniach na stanowiskach przerébki mecha-
nicznej, w fabrykach elementéw budowlanych i wykonawstwie budowlanym oraz w gbérnictwie.
szczegblnie w gornictwie skalnym.

Z polskiego opisu patentowego nr 94462 pt: ,Urzadzenie do klasyfikacji pospéiki na sucho®, znane
Jest urzadzenie zbudowane z poziomej podtuznej komory, we wngtrzu ktérej znajduje si¢ ruchoma plyta
zawieszona na $rubach w $rodkowej czesci komory, przeznaczona do regulacji czynnego przekroju
komory. W jednej z czolowych §cian komory ulokowane s3 przewody potaczone z wentylatorami, prze-
znaczone do doprowadzania strumienia powietrza do wnetrza komory, a ponadto nad wylotami prze-
wod6w umieszczona jest dodatkowo dysza, polgczona z innym Zrédlem sprz¢zonego powietrza. Przy
wylotach przewodéw i dyszy, w gérnej $cianie komory, znajduje si¢ zsypnia o regulowanym kacie
zsypu. W drugiej czolowej §cianie komory naprzeciwko wylotéw przewodéw, znajduje si¢ dziurkowana
ostona. W obszarze komory poza ruchoma ptyta umieszczony jest zespét kilku obok siebie usytuowa-
nych zaluzji o regulowanym kacie ich ustawienia, zamocowanych obrotowo w bocznych $§cianach. Pod
2aluzjami znajduja si¢ wyloty zsypowe przeznaczone dla odtransportowywania rozklasyfikowanej pos-
poiki. Dla zdmuchiwania narostéw na ruchomej plycie urzadzenie ma wibratory i zespoly dysz. umoco-
wanc pod ruchoma plyta, przy czym dysze polaczone sa z wysokodepresyjnymi wentylatorami.

Klasyfikacja posp6iki w opisanym urzadzeniu odbywa si¢ w nast¢pujacy sposob. Poziomy giéwny
strumien powietrza z wentylatoréw przeptywa wzdluz komory, dodatkowy strumienn powietrza o pred-
kosci wigkszej niz strumienia gldwnego, kierowany z dyszy umieszczonej nad wylotami przewodow,
miesza si¢ z gldwnym strumieniem w obszarze przed zsypnia pospSiki i odchyla w gornych warstwach
strumienia gléwnego struge pospdiki od kierunku podawania ku poziomowi. Przemieszczona wste¢pnie
posotka dostaje si¢ w stref¢ strumienia giéwnego, przy czym drobne ziarna o wielkoéci od 0 do 5 mm sg
przez perforowana oston¢ wyrzucane na zewnatrz, natomiast ziarna o wymiarach wigkszyvch od 5 mm
napotykajac na Zaluzje opadaja ku wylotom. Zaleznie od kata ustawicnia zaluzji w stosunku do kie-
runku strumienia powietrza oraz wskutck zmiany kierunku, predkosci i ci$nienia powietrza wlotowego,
a takze zjawiska odbijania si¢ ziarn pospdiki od Zaluzji — mozliwa jest regulacja kierowania poszcze-
. ‘g0lnych frakcji do poszczegbinych wylotéw zsypowych.
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Urzadzenie to nie zapewnia jednak dokladnej i powtarzalnej regulacji rozklasyfikowania ziarn wed-
‘tug ich ciezaru i wielkosci ze wzgledu na znaczny czynnik losowosci procesu, determinowany zmiennymi
wiasnoéciami fizycznymi pospétki takimi jak wilgotno$é, skiad ziarnowy, zawarto$é czeéci ilastych i
pylastych oraz fakt oblepiania si¢ Zaluzji cze$ciami ilastymi i gliniastymi.

Znany sposob do klasyfikacji pospdiki nie jest stosowany do klasyfikacji cukru.

Powszechnie cukier klasyfikuje si¢ aktualnie na ptaskich sitach drgajacych. Sposob ten prowadzi
jednak do zatykania si¢ oczek sit, charakteryzuje si¢ mala skutecznoscia klasytikacji, od 40 do 50%,
bardzo drobnych ziarn o wielkosci w granicach od 0-0,28 mm, a ponadto kruszeniem si¢ ziarn, zmiang
ich potysku i prowadz do zapylania pomieszczen roboczych, powodujac tym samym dodatkowo straty
produktu. Przy stosowaniu tego sposobu niezbgdne jest czeste czyszczenie sit, co najmniej jeden raz na
zmian¢ roboczg.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb aerodynamiczmej klasyfikacji materialéw sypkich zwlaszcza
cukru, w ktérym grawitacyjnie podawany materiat sypki poddaje si¢ w zamknigtej przestrzeni dynami-
cznemu dzialaniu co najmniej dwdch strumieni powietrza usytuowanych jeden nad drugim. Istota wyna-
lazku polega na tym, e najpierw material poddaje si¢ wstgpnemu rozluznianiu dodatkowym
strumieniem gérnym, a nast¢pnie tak rozluzniony material poddaje si¢ dziataniu strumieni giéwnych,
przy czym predkosé strumienia dodatkowego ustala si¢ ponizej predkosci strumieni giéwnych. Odbidr
rozklasyfikowanego produktu prowadzi si¢ znacznie ponizej obszaru dzialania strumieni powietrza i
podczas odbioru ewentualnie zmienia si¢, zaleznie od potrzeb, szeroko$¢ strug odbieranego produktu.
Przy klasyfikacji cukru predko$é strumienia dodatkowego reguluje si¢ w granicach od 2 do 8 m/s, za$

predkosé strumieni gléwnych w granicach od 4 do 15m/s.

: Przedmiotem wynalazku jest takZe urzadzenie do aerodynamicznej klasyfikacji materialéw sypkich,
zwlaszcza cukru, utworzone z komory polaczonej z dwoma Zrédiami sprezonego powietrza, ktdrych
wyloty usytuowane s3 u géry komory jeden nad drugim, za§ w ich poblizu w gémej §cianie komory
majduje si¢ otwor zsypowy dla strugi klasyfikowanego materiatu, natomiast po przeciwnej stronie wylo-
tOw powietrza usytuowany jest odlotowy otwér, za$ u dolu otwér zsypowy dla rozklasyfikowanego pro-
duktu. Istota wynalazku polega na tym, ze pomiedzy wylotem dolnego, giéwnego strumienia a wylotem
goérmego, dodatkowego strumienia umieszczona jest przegroda, za§ naprzeciwko wylotu dodatkowego
strumienia usytuowana jest $ciana komory, przy czym ta przegroda ta $ciana i ten fragment gérnej
Sciany w ktorym znajduje si¢ otwér zsypowy dla strugi klasyfikowanego materialu, tworza odrebna
przestrzen komory. Nad otworem zsypowym umieszczone s3 przestony zamocowane przesuwnie wzdtuz
kierunku przeptywu powietrza. £3czna wysoko$¢ wylotu dolnego strumienia powietrza nie przekracza
50% wysokosci catej komory. Urzadzenie moze by¢ ponadto wyposazone w odpylacz powietrza przyla-
czony do odlotowego otworu.

Kaide ziamo mlcszamny ziarn wchodzacych w skiad materiatu sypklcgo jest poddawane, po wstep-
nym rozluZnieniu mieszaniny ziarn, oddzialywaniu dwéch sit: sity naporu od spr¢zonego strumienia
powietrza i sily grawitacji. Wskutek zaleznosci oporéw ruchu ziarna i cigzaru ziarna od jego wielkosci
nast¢puje rzut ziarna na odleglo$¢ zalezng od wymienionych czynnikdéw, co daje podstawe klasyfikacji
wedlug wielkosci ziarn. Ziarna klasyfikowanego materialu od momentu wejscia w gléwny strumiefi
powietrza zmieniaja tor lotu, odchylajac si¢ w kierunku poziomym z jednoczesnym opadaniem i po
wyjsciu ze strefy dzialania tego strumienia, dzigki temu ze maja nadana pewng predko$é, nadal odchy-
laja si¢ jeszcze od pionu i grawitacyjnic opadaja przy czym odbierane w przesuwnych, zmiennych co do

. szerokosci strumieniach, moga byé dokladnie rozklasyfikowane w dowolnych zakresach. Urzadzenie
realizujace ten sposéb zapewnia mozliwo$é wydzielenia ziarn drobnych i bardzo drobnych z duzg skute-
cznoscig i bez uszkadzania cech fizycznych poszczegblnych ziarn, ze wzgledu na zwigkszenie wysokosci
calej komory w stosunku do wysokosci wylotu gléwnego strumienia powietrza oraz dzieki temu, Ze we
wng¢trzu komory ziarna nie napotykaja na Zadne przeszkody w momencie, gdy maja jeszcze znaczng
predkosé co nastgpowalo w znanym urzadzeniu np. wskutek uderzenia ziarn o krawgdzie wysypow i
plaszczyzny 2aluzji. Dzigki ruchomym przesionom nad otworem zsypowym urzadzenie pozwala na
fatwa regulacj¢ rozdziatu mieszaniny ziarn, co ma bezposredni wplyw na jakosé produktu. Wskutek

~ wymienionych zalet sposéb i urzadzenie nadaja si¢ szczegéinie dobrze do klasyfikacji cukru, podatnego
na kruszenie si¢ i majgcego wiasciwoéci oblepiania urzadzes. Pozwala to na eliminacj¢ sit stosowanych
w cukrowniach do tego celu, ktdre nie zapewniajg tak dobrej skutecznosci klasyfikacji, nie pozwalaja na
oddzielenie bardzo drobnych ziarn, ponizej 0,28 mm i réwnocze$nie powodujg uszkadzanie ziarn, przy
CZym same wymagaja czestego czyszczenia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykiadzie wykonania zilustrowanym rysunkiem, ktéry

- przedstawia schemat urzadzenia do klasyﬁkacjl cukru, w przekroju pionowym wykonanym przez
komorg urzadzenia.
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Przykladowe rozwiazanie urzadzenia do aerodynamicznej klasyfikacji cukru, zgodne z wynalaz-
kiem, przedstawia si¢ nastgpujaco. Podstawowa czescig urzadzenia jest komora 1 o ksztakie prostokat-
nym z jednej strony polaczona z dwoma Zrédlami sprg¢zonego powietrza. Jednym z tych Zrodet
powietrza jest, dajacy gléwny, dolny strumiefi &,, promieniowy wentylator 2, polaczony z komorg 1
przewodem 3, w ktérym umieszczona jest siatka 4, wyréwnujaca ciénienie powietrza. Drugim Zrédiem
sprezonego powietrza, dajacym dodatkowy, gorny strumien &;, jest osiowy wentylator § polaczony
przewodem 6 usytuowanym nad przewodem 3, przy czym w przewodzie 6 takze znajduje si¢ siatka 7 do
wyréwnywania ci$nienia powietrza. Pomigdzy wylotem gldwnego strumienia &, a wylotem dodatko-
© wego strumienia ®; umieszczona jest pozioma przegroda 8. Naprzeciw wylotu gémego dodatkowego

strumienia &; usytuowana jest §ciana 9 o aerodynamicznym ksztakie, skoénic ustawiona w stosunku do
goérnej Sciany 10 komory 1. Nad przegroda 8, w gérnej Scianie 10 umieszczony jest zsypowy otwoér 11
* podajnika cukru. Ta cz¢$¢ Sciany 10 w ktdrej jest zsypowy otwér 11, pozioma przegroda 8 i skosénie
usytuowana $ciana 9 tworza wsp6lnie przestrzent 12 wstgpnego rozluzniania strugi cukru. Po przeciwnej
do wylotu strumieni @, i ®; stronie komory 1 umieszczony jest odlotowy otwér 13, poprzez ktdry polg-
czony jest z komora 1 tkaninowy odpylacz 14 z przymocowanym u dofu pojemnikiem 15 najdrobniej-
szego cukru-pudru. Wysokos$¢ komory 1 jest okolo trzykrotnie wicksza od wysokosci wylotu giéwnego
strumienia ®,. U dolu komory 1 pod jej otworem zsypowym zajmujacym calg dolna powierzchnig,
umieszczone s3 zsypy 16 rozklasyfikowanego cukru, polaczone z pojemnikami 17 za pomocy elasty-
cznych zigcz. W obrebie otworu zsypowego komory 1, pomiedzy zsypami 16 ulokowane s3 ruchome
przegrody 18 zamocowane na walkach 19 usytuowanych na biezniku 20. :

Klasyfikacja cukru w opisanym urzadzeniu odbywa si¢ nast¢pujaco. Struga cukru z podajnika
dostaje si¢ poprzez zsypowy otwér 11 w gérnej écianie 10 w stref¢ dziatania dodatkowego strumienia &,
o predkosei regulowanej w granicach od 3 do 5 m/s, dobranej stosownie do wilgotnosici cukru i podlega
wstepnemu rozluznieniu w przestrzeni 12. Ziarna rozluznione;j strugi cukru przedostaja si¢ grawitacyjnie
z przestrzeni 12 w obszar dzialnia gidwnego strumienia ®;, o predkosci regulowanej stosownie do
predkosci dodatkowego strumienia &; w granicach od 5 do 10 m/s. Strumierh @, ktérego kierunek jest
poziomy, unosi najmniejsze ziarna cukru, o wymiarach ponizej 0,2 mm, ku odpylaczowi 14 przez odlo-
towy otwOr 13. Wigksze ziarna cukru rozprzestrzeniaja si¢ w calym obszarze komory 1 im lzejsze tym
dalej od wylotu giéwnego strumienia @, i po parabolicznych torach opadaja ku zsypom 16 do pojemni-
kéw 17. Zmieniajac wzdluz kierunku przeplywu powietrza polozenie ruchomych przegréd 18 reguluje
si¢ zakres wielkosci ziarn cukru wchodzacych do poszczegdlnych pojemnikéw 17.

Zastrzezenia patcntbwe'

1. Sposéb aerodynamiczne;j klasyfikacji materiatéw sypkich, zwlaszcza cukru, w ktérym grawitacyj-
nic podawny materiat sypki poddaje si¢ w zamknigtej przestrzeni dynamicznemu dzialaniu co najmniej
dwoéch strumieni powietrza usytuowanych jeden nad drugim, znamienny tym, ze najpierw material pod-
daje si¢ wst¢gpnemu rozluZnianiu dodatkowym strumieniem gérnym, a nastepnie tak rozluzniony mate-
rial poddaje si¢ dzialaniu strumieni gléwnych, przy czym predko$é strumienia dodatkowego ustala si¢
ponizej predkosci strumieni gléwnych, natomiast odbiér rozklasyfikowanego produktu prowadzi si¢
znacznie ponizej obszaru dzialania strumieni powietrza i podczas odbioru ewentualnie zmienia sig, zale-
znie od potrzeb, szeroko$§¢ strug odbieranego produktu.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ¢ przy klasyfikacji cukru predko$é strumienia dodat-
kowego reguluje si¢ w granicach od 2 do 8 m/s, za$ predkoéé strumieni giéwnych w granicach od 4 do
15m/s. :

3. Urzadzenie do aerodynamicznej klasyfikacji materialéw sypkich zwlaszcza cukru, utworzone z
komory polaczonej z dwoma Zrédtami spr¢zonego powietrza, ktérych wyloty usytuowane sa u gory
komory jeden nad drugim, za$§ w ich poblizu, w gérnej $cianie komory znajduje si¢ otwdr zsypowy dla
strugi klasyfikowanego materiatu, natomiast po przeciwnej stronie wylotéw powietrza usytuowany jest
odlotowy otwér, za§ u dotu zsypowy otwér dla rozklasyfikowanego produktu, znamienny tym, ze ma
przegrode (8) umieszczong pomigdzy wylotem dolnego gléwnego strumienia (&) a wylotem gérnego,
dodatkowego strumienia (&) za$ naprzeciw wylotu gérnego, dodatkowego strumienia ($;) ma usytuo-
wang Scian¢ (9) komory (1), przy czym $ciana (9), przegroda (8) i fragment gérnej $ciany (10), w ktorej
jest zsypowy otwor (11) dla strugi klasyfikowanego materiatlu tworza odrebng przestrzeni (12), natomiast
nad zsypowym otworem rozklasyfikowanego produktu umieszczone sg ruchome przegrody (18) zamoco-
wane przesuwnie wzdluz kierunku przeplywu powietrza, za$ wysoko$é wylotu dolnego, gléwnego stru-
mienia (P;) nie przekracza 50% wysokoséci calej komory (1).

4. Urzadzenie wediug zastrz. 3, znamiemne tym, 2e jest wyposazone w odpvlacz powietrza przyla-
czony do odlotowego otworu (13).
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