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Description

La présente invention concerne un chargement
propulsif pour une munition comportant un projecti-
le empenné, ainsi que son procédé de réalisation.

Les projectiles empennés du type fleche font
aujourd’'hui partie de la dotation normale en muni-
tions des véhicules blindés, & l'intérieur desquels
I'espace est compté. On a donc cherché 3 réduire
I'encombrement de ces munitions sans pour autant
nuire & leurs performances, donc sans réduire la
quantité de poudre propulsive, ce qui a conduit a
noyer I'empennage des projectiles dans le charge-
ment propulsif. Pour effectuer ce chargement, deux
procédés principaux sont utilisés & ce jour :

- le premier consiste & verser la quantité de
poudre nécessaire dans la douille et & faire
pénétrer en force I'empennage du projectile
dans celle-ci, cette opération pouvant éven-
tuellement étre facilitée par une mise en vi-
bration de I'empennage. Ce procédé induit
de gros risques pyrotechniques résultant des
inévitables et importantes frictions entre I'em-
pennage et la poudre propulsive. Il est égale-
ment indispensable de prévoir dans la douille
un volume libre, au dessus de la charge
propulsive, qui soit supérieur au volume réel
occupé par I'empennage, cela afin de per-
metire le calage du chargement par le pro-
jectile.

- le second procédé consiste & assembler la
douille et le projectile puis & introduire la
poudre par l'orifice du tube porte-amorce; ce
dernier est ensuite introduit en force dans le
chargement, ce qui engendre également de
gros risques de mise 2 feu inopinée dus aux
frictions entre la poudre propulsive et le tube
porte-amorce qui sont tous les deux des é1é-
ments pyrotechniques actifs; ce procédé
n'autorise pas par ailleurs l'utilisation de tu-
bes porte-amorces combustibles souples ou
relativement flexibles.

On connatt par le brevet US-A-4 619 201 un
autre procédé de chargement dans lequel on com-
pacte la charge propulsive autour de I'empennage
au moyen de mors coulissant dans une matrice
crénelée, puis on transfére I'ensemble projeciile-
charge propulsive dans la douille en le faisant
coulisser dans la matrice.

Le brevet US-A-2 971 426 décrit un procédé
pour réaliser un chargement propulsif d'une muni-
tion dotée d'un projectile fleche. Ce chargement
n'est réalisé 4 aucun stade du procédé en deux
parties distinctes et isolées.

Ces procédés présentent plusieurs défauts :

- il provoque des frottements importantis de la
poudre sur la mairice et plus particulierement
sur les arétes des mors, ce qui peut entrainer
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des risques d'inflammation lors du transfert
de la charge propulsive dans la douille,

- il est impossible de faire pénétrer un tube
porte-amorce dans la charge compactée ob-
tenue.

Le brevet GB-A-2 136 929 décrit une munition
sans douille dont le chargement comprend deux
parties distinctes et séparées : une partie cOié
projectile et une charge propulsive proprement
dite, globalement propre du préambule de l'inven-
tion. Toutefois, le projectile et la charge propulsive
sont introduits successivement dans la chambre
d'une arme au moment du tir.

Le but recherché ici est de fournir une famille
de projectiles de méme calibre dont la longueur
totale soit toujours égale & celle de la charge
propulsive. Ce but est atteint en fixant une partie
de charge propulsive au projectile. Il devient alors
possible d'utiliser différents types de projeciiles de
méme calibre dans une arme donnée. Les deux
parties de la munition restent séparées.

Le brevet FR-A-2 229 037 décrit une munition
fleche dans laquelle le projectile est rendu solidaire
de la douille au moyen d'une piéce de liaison.
L'espace libre entre I'empennage et la douille est
rempli de poudre. Cet espace est isolé du reste de
la douille par une cloison de séparation pour inter-
dire son écoulement. La partie avant du charge-
ment est intégrée dés le départ dans la douille.

La présente invention vise & remédier 4 ces
inconvénients en proposant un chargement propul-
sif facile & metire en oeuvre, et aisément adaptable
a différents types de munitions ainsi qu'a leurs
exigences balistiques, interdisant foute friction de
grains de poudre.

L'invention a donc pour objet un chargement
propulsif pour une munition équipée d'un projectile
empenné, constitué d'une partie avant et d'une
partie arriére , la partie avant entourant I'empenna-
ge du projectile et la partie arriere englobant un
moyen d'allumage, caractérisé en ce que la partie
avant , intégrée dans une douille, est rendue soli-
daire du projectile par un moyen de liaison consti-
tué par un boftier fragmentable et/ou combustible
appliqué sur le projectile, ledit boftier étant intégré
dans un évidement de la douille.

La partie avant est constituée par un bloc de
poudre propulsive agglomérée au moyen d'un liant.

La partie avant est constituée par de la poudre
propulsive en vrac, maintenue dans le boftier au
moyen d'un couvercle fragmentable et/ou combus-
tible.

La partie avant du chargement est constituée
par de la poudre propulsive en fagots.

Les parties avant et arriere sont constituées de
poudre de nature différente.

Le procédé de fabrication d'un chargement
propulsif selon l'invention est caractérisé en ce que
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- on solidarise, hors de la douille, la partie
avant du chargement et I'empennage du pro-
jectile,

- on dispose la partie arriere du chargement
dans la douille, en laissant enfre le sommet
de celle-ci et le sommet de la partie arriére
un évidement tel qu'il permetite la mise en
place et la solidarisation du projectile portant
la partie avant du chargement et de la douil-
le,

- on procéde & la mise en place et 3 la solida-
risation du projectile et de la douille par colla-
ge.

Un avantage de la présente invention réside
dans le fait que le montage d'une munition com-
prenant un projectile empenné évite toute friction
de grains de poudre.

Un autre avantage réside dans la simplicité de
réalisation du chargement 3 des conditions écono-
miques raisonnables.

D'autres avantages de l'invention apparaitront
A la lecture du complément de description qui va
suivre des modes particuliers de réalisation, des-
cription faite en regard des dessins annexés dans
lesquels :

La figure 1 montre en coupe simplifiée une

munition, représentée avant solidarisation de la

douille et du projectile, et intégrant un premier
mode de réalisation du chargement propulsif
selon l'invention.

La figure 2 représente en coupe une variante.

En se reportant 2 la figure 1, on voit que le
chargement de la munition comprend un élément
avant la et un élément arriere 1b. L'élément la
renferme le projectile empenné 5, dont seul I'em-
pennage est représenté, et la partie avant 6 du
chargement. L'élément 1b comprend une douille 2
solidaire d'un culot 3. Un tube allumeur 4 de type
connu est rendu solidaire du culot, par exemple par
filetage. La douille 2 peut étre combustible et le
culot métallique. Cette douille regoit la partie arrie-
re 12 du chargement soit sous forme de poudre en
grain soit sous forme enrobée avec un liant et
coulé in situ. La douille n'est pas complétement
remplie de poudre propulsive, une hauteur H étant
ménagée entre la surface supérieure 13 de la par-
tie 12 et la levre 14. On délimite dans ce cas un
évidement 10a uniquement par la paroi de la douil-
le 2. L'élément la se présente sous la forme d'un
boftier 7 combustible, réalisé dans le méme maté-
riau que celui constituant la douille, et rendu soli-
daire du projectile 5 au niveau d'une gorge cirulaire
19. Le boftier 7 est rempli d'une masse de poudre,
constituant la partie avant 6 du chargement propul-
sif, qui entoure complétement I'empennage du pro-
jectile 5, et qui se trouve donc solidaire de ce
dernier. Le boftier 7 est fermé par un couvercle 8,
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en méme matériau, collé au boftier au niveau d'un
rétreint 9 de ce dernier, et portant des évents 11
dont le rble sera précisé plus loin. Le boftier 7 et le
couvercle 8 constituent ainsi un moyen de liaison
entre la partie avant 6 du chargement propulsif et
le projectile 5.

Le boftier 7 porte un réireint 10b sur une
longueur L ; ce rétreint est sensiblement ajusté au
diamétre intérieur de la douille 2, afin de permetire
sa mise en place dans la douille. Les valeurs de L
et de H sont choisies de telle sorte que la solidari-
sation du projectile 5 portant le boftier 7 et de la
douille soit possible, tout en respectant la longueur
totale souhaitée pour la munition compléte. La soli-
darisation est complétée par un moyen connu, par
exemple par collage, sertissage ou rivetage. On
met ainsi en évidence le procédé de réalisation du
chargement propulsif selon I'invention ; ce procédé
comprend les étapes suivantes :

- Hors de la douille, on rend solidaire du pro-
jectile 5 une premiére partie du chargement,
cela en fixant le boftier 7 sur le projectile, en
le remplissant de poudre, puis en fermant le
boftier au moyen du couvercle 8.

- On remplit la douille 1 de poudre propulsive
en laissant entre le sommet de la douille et le
chargement un évidement tel que la mise en
place du projectile portant le boftier et sa
solidarisation avec la douille soient possibles.

On obtient une munition dont le chargement
propulsif comporte au moins deux parties, dont la
partie avant 6 est solidaire du projectile, le moyen
de liaison étant constitué par le boftier et le couver-
cle, et qui englobe I'empennage (ici totalement).

La poudre ayant été versée dans le boftier, on
ne fait pas pénétrer de force I'empennage dans
celle-ci, et tout risque d'inflammation de ce fait est
écarté.

De méme, la poudre ayant été versée dans la
douille 2 portant le tube allumeur 4, il n'a donc pas
été nécessaire de faire pénétrer en force ce dernier
dans la poudre, et tout risque d'inflammation est
également écarté.

De plus, I'empennage du projectile est entouré
de poudre, de telle sorte qu'il n'y a pas pénétration
avec contact de celui-ci dans la deuxiéme partie du
chargement qui n'est pas solidaire du projectile ;
tout risque d'inflammation est ainsi encore évité
lors de la mise en place et de la solidarisation du
projectile, contenant la partie avant du chargement,
avec la douille contenant la partie arriére du char-
gement.

De plus, la mise en oeuvre de l'invention n'en-
traine aucune perturbation au niveau de I'allumage
de la charge propulsive. En effet, le boftier 7 est
combustible et les évents 11 facilitent la transmis-
sion de flamme de la partie arriere 12 du charge-
ment vers la partie avant 6.
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Il sera possible d'employer un bofier et/ou un
couvercle qui ne sont pas totalement combustibles,
mais qui sont fragmentables, c'est-a-dire qui com-
portent un certain nombre d'amorces de faiblesse
(non représentées ici) aptes & provoquer leur frag-
mentation sous l'action de la pression des gaz de
combustion du chargement propulsif.

La figure 2 représente, avant solidarisation de
la douille et du projectile, une munition dont la
coupe simplifiée montre deux variantes de réalisa-
tion du chargement propulsif selon I'invention. Les
différences avec le mode de réalisation de la figure
1 ne se frouvent qu'au niveau de la partie avant 6
du chargement solidaire du projectile. La partie
arriere 12 du chargement est identique 2 celle
précédemment décrite. Sur la demi-coupe de gau-
che, la partie avant 6 du chargement propulsif est
constituée par une masse de poudre agglomérée
autour de l'empennage au moyen d'un liant, qui
constitue ainsi le moyen de liaison enfre cette
partie 6 du chargement et le projectile 5. Le procé-
dé de réalisation d'une telle masse de poudre, les
caractéristiques du liant et sa mise en forme autour
de l'empennage font intervenir la technique,
connue de I'homme de I'art, des chargements figés
et ne seront pas décrits plus en détail.

Afin d'améliorer la tenue mécanique de la mas-
se de poudre constituant la partie avant 6 du
chargement propulsif, face aux contraintes dues 2
la manutention et & I'assemblage, il est possible de
disposer un boftier 7 recouvrant la masse de pou-
dre sur tout ou partie de sa surface extérieure.
Cette variante est figurée sur la demi-coupe de
droite de la figure 2. Le boflier sera réalisé en
matériau combustible et/ou fragmentable comme
cela a déja été décrit. L'assemblage du projectile
et de la douille est réalisé de fagon analogue 2
celle déja décrite & propos de la figure 1. Ainsi un
évidement 10a, suffisant pour permeitre la mise en
place et la solidarisation du projectile et de la
douille 2 est prévu dans cette derniére. L'emploi
d'un boftier 7 permettra de faciliter la solidarisation
par collage ou sertissage de la douille 2 et du
projectile 5 tout en protégeant la masse de poudre.
En l'absence de boftier, cette masse de poudre
peut étre recouverte d'un vernis protecteur conire
la thermoinitiation.

Il est possible 2 partir d'une géométrie de
munition donnée de faire varier la masse totale du
chargement propulsif et donc les performances ba-
listiques de la munition. |l est possible par exemple
de disposer dans la douille la partie arriére 12 du
chargement congue de telle sorte qu'elle n'ait au-
cun contact avec la partie avant aprés solidarisation
du projectile 5 et de la douille. Il suffit de jouer sur
la valeur de H supérieure a L.

Il est possible également de concevoir la partie
avant 6 du chargement de telle sorte qu'elle n'en-
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libre subsistera dans le boftier 7, et il sera alors
utile de disposer une cale & l'intérieur du boftier
afin de maintenir la symétrie axiale de la premiére
partie du chargement (ce qui est indispensable
dans le cas de projectiles empennés de type fle-
che). Dans tous les cas, les avantages du point de
vue de la sécurité décrits dans le préambule se
trouveront garantis par le fait que, grice a l'inven-
tion, il n'y a pas pénétration avec contact de I'em-
pennage dans la partie arriere du chargement qui
n'est pas solidaire du projectile. Il n'y a aucun
risque de frottements et d'échauffement du charge-
ment propulsif au cours de la mise en place du
projectile et de sa solidarisation avec la douille.

On peut réaliser diverses formes pour les deux
parties du chargement propulsif, et il est possible
en particulier de prévoir une partie arriere dont la
face supérieure comporte une cuvette dans laquel-
le pénetrerait I'empennage aprés |'assemblage du
projectile 5 et de la douille 2. Aucun échauffement
n'est 4 craindre dans ce cas, car il n'y a pas
contact enire l'empennage et la partie arriere du
chargement.

On peut réaliser également un chargement, du
type de celui décrit sur la figure 2, et pour lequel H
est légerement inférieur 3 L, et la partie arriere 18
de l'empennage est affleurante au niveau de la
face arriere 15 de la masse de poudre 6. L'assem-
blage du projectile et de la douille est possible
avec une légére compression des deux parties du
chargement. Aucun échauffement n'est encore 2
craindre dans ce cas, car, s'il y a effectivement
contact, il n'y a pas pénétration de I'empennage
dans la deuxiéme partie du chargement.

Revendications

1. Chargement propulsif pour une munition équi-
pée d'un projectile empenné (5), constitué
d'une partie avant (6) et d'une partie arriére
(12), la partie avant entourant I'empennage du
projectile (5) et la partie arriére (12) englobant
un moyen d'allumage (4), caractérisé en ce
que la partie avant (6), intégrée dans une
douille (2), est rendue solidaire du projectile (5)
par un moyen de liaison constitué par un bof-
tier (7) fragmentable et/ou combustible appli-
qué sur le projectile (5), ledit boftier étant
intégré dans un évidement (10a) de la douille

(2).

2. Chargement selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que la partie avant (6) est constituée
par un bloc de poudre propulsive agglomérée
au moyen d'un liant.



7 EP 0 314 547 B1

Chargement selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que la partie avant (6) est constituée
par de la poudre propulsive en vrac, maintenue
dans le boftier (7) au moyen d'un couvercle (8)
fragmentable et/ou combustible.

Chargement selon la revendication 3, caractéri-
sé€ en ce que la partie avant (6) du chargement
est constituée par de la poudre propulsive en
fagots.

Chargement selon une quelconque des reven-
dication 1 & 4, caractérisé en ce que les par-
ties avant et arriére sont constituées de poudre
nature différente.

Procédé de fabrication d'un chargement pro-
pulsif selon une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que:

- on solidarise, hors de la douille, la partie
avant (6) du chargement et 'empennage
du projectile (5),

- on dispose la partie arriere (12) du char-
gement dans la douille, en laissant entre
le sommet de celle-ci et le sommet de la
partie arriére, un évidement (10a) tel qu'il
permette la mise en place et la solidari-
sation du projectile (5) portant la partie
avant du chargement et de la douille,

- on procéde & la mise en place et 3 la
solidarisation du projectile (5) et de la
douille (2) par collage.

Claims

Propellant charge for ammunition fitted with a
finned projectile (5), consisting of a forward
part (6) and a rear part (12) the forward part
surrounding the empennage of the projectile
(5) and the rear part (12) encompassing a
means of detonation (4, characterised by the
fact that the forward part (6), integrated in a
cartridge (2) is attached to the projectile (5) by
a connection piece consisting of a fragmen-
table and/or combustible box (7) mounted on
the projectile (5), the said box being accom-
modated in a space (10a) in the cartridge (2).

Charge according to claim 1, characterised by
the fact that the forward part (6) consists of a
block of propellant powder coated by means of
a binder.

Charge according to claim 1, characterised by
the fact that the forward part (6) consists of
propellant powder in bulk, retained in the box
(7) by means of a fragmentable and/or com-
bustible lid (8).
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Charge according to claim 3, characterised by
the fact that the forward part (6) of the charge
consists of propellant powder in stick form.

Charge according to any of the claims 1 to 4,
characterised by the fact that the forward and
rear parts consist of powder of different kinds.

Process for producing a propellant charge ac-
cording to any of the preceding claims, charac-
terised by the fact that:

- away from the cartridge, the forward part
(6) of the charge and the empennage of
the projectile (5) are integrated;

- the rear part (12) of the charge is posi-
tioned in the cartridge, leaving a space
(10a) between the top of the said car-
tridge and the end of the rear part allow-
ing the introduction of the projectile (5)
carrying the forward part of the charge
into the cartridge and their integration;

- the projectile (5) is introduced and in-
tegrated with the cartridge (2) by bond-

ing.

Patentanspriiche

1.

Treibladung flir eine Munition mit einem Ge-
schoB, das ein Leitwerk aufweist (5), bestehend
aus einem vorderen Teil (6) und einem hinte-
ren Teil (12), wobei der vordere Teil das Leit-
werk des Geschosses (5) umgibt und der hin-
tere Teil (12) eine Zindvorrichtung (4) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daB der vorde-
re Teil (6), der in eine Hille (2) integriert wird,
Uber ein Verbindungsteil fest mit dem GeschoB
(5) verbunden ist, wobei dieses Verbindungs-
teil von einer splitterbaren und/oder brennba-
ren, auf das GeschoB (5) aufgesetzten Kapsel
(7) gebildet wird, die in eine Aussparung (10a)
der Hiille (2) paBt.

Treibladung gemiB Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der vordere Teil (6) aus
einem Treibladungspulverblock besteht, der
mit einem Bindemittel zusammengeballt wur-
de.

Treibladung gemiB Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der vordere Teil (6) aus
gekdrntem Treibladungspulver besteht, das
durch einen splitterbaren und/oder brennbaren
Deckel (8) in der Kapsel festgehalten wird.

Treibladung gemiB Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der vordere Teil (6) der
Treibladung aus stabférmigem Treibladungs-
pulver besteht.
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Treibladung entsprechend einem der Patentan-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der vordere und der hintere Teil aus verschie-
denen Pulverarten bestehen.

Herstellungsverfahren einer Treibladung ent-
sprechend einem der obenstehenden Patent-
anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB:
- der vordere Teil (6) der Treibladung und
das Leitwerk des Geschosses (5) auBer- 10
halb der Hille fest miteinander verbun-
den werden,
- der hintere Teil (12) der Treibladung in
der Hille angebracht wird, wobei man
zwischen deren hd&chstem Punkt und 15
dem hd&chsten Punkt des hinteren Teils
eine Aussparung (10a) vorsieht, die so
bemessen wird, daB das Aufsetzen des
Geschosses (5) mit dem vorderen Teil
der Treibladung sowie die feste Verbin- 20
dung des Geschosses mit der Hille
md&glich sind,
- Man setzt das GeschoB (5) auf die Hiille
(2) auf und stellt die feste Verbindung
beider Teile durch Kleben her. 25
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