JP 6001546 B2 2016.10.5

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
$RT 2860015462
(PE001546)
(45)%1FH T84 10R5H (2016. 10.5) 4 BF/E FEER28EIH9IH (2016.9.9)
(51) Int.Cl. Fl
BO1J 29/48  (2006.01) BOL1lJ 29/48 z
BO1J 29/46  (2006.01) BOL1lJ 29/46 z
BO1J 23/83  (2006.01) BO1J 23/83 M
BO1J 37/04  (2006.01) BO1J 37/04 102
BO1J 37/08  (2006.01) BOL1lJ 37/08
EREOH 15 (215 EH EEEER<
@) HEEES 15 RE2013-537026 (P2013-537026) ||(73) 1537488 502132128
(86) (22) 1EEE ER23510A258 (2011.10.25) HFOFs N=Twd fVEARY—X
(65) ABRES 15 322014-508632 (P2014-5086324) a—#Hrfvay
43) AEH SER26E4H 108 (2014. 4. 10) FOUF4TSETEE 11422 ¥
(86) ERSHEEE S PCT/EP2011/005375 F ¥—d— HwZZ 5101
B7) EREAMEE  ¥02012/059191 (74) {LE A 100073184
87 EREAMA SER244E5H 108 (2012, 5. 10) £E+ #WH T8
ELEHRE SER26EE9H 9 (2014.9.9) (74) fCB A 100090468
(31) IEIEERES  10014193.6 #E+ EAE W
(32) I 5E 6 ER25E1F2H (2010.11.2) (T2 FEAE < ARY, THF1Y Fr—IAF
(33) SEIEERE  ERAIEHT EP) TAVHERE FHHAM 77478

vagi— FYR AVEARITHA
TATr—F 1600 »747 #H¥
w2 Fr/Uv— VA

BARRIZA

(54) [READEBR] ZSM-SHEMREEEALLEEA LT 4 S ORENE

(GHOOoODOooooon

Oo0oooooooooooooooogdg

|DDDDDDDDDDDDDDDD

O

oooao

gboooooobobobooooboobobobooboooboboboboboo

000000000000 ooao

s,>00o0dooboboouooboocdoooboooooobooboooobooOooboboooan

0 0o
ooo
.00 50

U 0

O Oooo

O O0ooo

O OooOgooo
O 0Ooooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Oooo

u 4
O O
g O

O
O
O
]
O
O
(]
O
O
(]
[
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

OO0 oooooooooogoggog
O

OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooooooogoQgog
Ooo0oooooooooood

O Oooo

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo
O O0ooo

O O oo

O Oooo

O

gbobooooooobgnn

O O

ooooocoooooooao

O O0ooo

ooooocoooooooao
ooooooooao

O

gboobooooooobgnon

10

20



e e e e ey A s [ |

(2) JP 6001546 B2 2016.10.5

obooboooooogan

ooooao
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gboooooobobooboobooobooboboboobooooboboboboboo
ubooboooooboobobad

ooooao

ooboooobooboboboooonn
uboboooboobobobobooooobobobobo,boboboooboooboao
s,<O0o0ooooboocooboboooooobooooboboocooboboooobooboOon
obooogoognob
gbooooooobooboboooobooboboboooboooboobooboboobooao
uyboouoouobouobobooboooobouobobobooooobouoboboboaobooo
ooooooooobOoooobood
gboooooobobobooooboobobobooboooboboboboboo
u

ooooao
ooooobooooobooooboocoooboooooobo,0obobbo0ooooboon
goooooooobooooboogo,0o00goooooooooooooooan
00
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
go,0b0o0o0oobooocooooboooooboooooooooao
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
ooobooOooooboo,pb0bbo0ooobooooobooOooooobOoooooboon
oobooooboboboboooonn

oboooad
oooooOoooobOobooooboooobooooooobOoooboboo,ozb0o000
oooooodoobo,0ggoobooooobooo,dz00000oo0oooooobooonod

s, Oo0ooooooooob,00o0o,0000,000000000000000,00

Ooooooo0ooooooooooogogogooao
Oooooooooooooooooogogogoo
Oo0OoDooo0odooDoooog4goooooogoogdg

o,000000oobooocooobobobocooobooooobooooooobooooooboon

ugbdooboooooboobobobooouoooboboboboooobganb

O
O

ooooon
0000000,0000000000D0O0O00
gooboboooooooooooooog.b0o,000000000

Ooooooodgooao
O Oo0ooood
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooboooooooooooboooooao

ugboboooooboboboboooboboboobooooonn

O
O

gooboooooobobooboooobooooboo,o0b0o000aos,b
gbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

Oooooo4oooooo4ooooooggg
OoooooOooOooao

Ooooogogogooao
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O

ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao

10

20

30

40

50



e e e e e v e

Oooooooooooooo0oooDooooooooooQgoao
OO0 o0ooDoodUooooodUoooDooUo4gooDoooggogaog
OOooooooooooo4o0ooDoooogoooooggoo
Ooooooo0oooooo0 oo ooooooooogogQgoao
OooooocooDooooooooooooooooooQgoao

Oo0oooooo0ooDoooooooooooo
OO0 o0DoDoogogddooDoooooog4gogooooaog
OOo0ooooooooDooooooogogooooaog
Oo0oooooo0ooDoooooooooooog
Oo0ooooooooooooooooooooao

oo oogogogooooog

I B s

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo

O Ooo0ooogoao

O
O
O

O oOooo

O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OoOoogoood

O O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0o oo

O O oo

O Oooo

(oxygenate) ] 0 0000000000000 O00O000O

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O O0ooo

€))

gbooooogan

JP 6001546 B2 2016.10.5

oooobooooooooooboooooao
ooooobooooooon

gono
gbooooonoad

O

goooogno

gbooboooooboboboobooobooboboboo
god

O
O

O
O

O

O

O

uono

O

O

O

uono

O

O

O

uon

O

0

O

Ooo0ood

O

O Oooo

uono

O

O Oooo

O

O O0ooo

O

O Oooo

uood

O

O Oooo

O

O O0ooo

0

O

OooOood

O

ugod

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

ugod

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OoOooooooOoooooooogogoogoo

O 0Ooo0ooOoo

Oooo0oooQgoao

e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao

g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
O

*O000o0o0oooo0o™o

OooooooooooooooooooQgdg

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
Oo0Ooo0oood

Oooooo4oooooo4ooooooggg

4)

JP 6001546 B2 2016.10.5

000000000000 00D0DOO0 (oxygenate-to-olefin)D 0O 0O 00O

]
O
]
O
O
O

goooocooooogooao

uybdoobodoobooobobobobooooobooba

gboooboboo

oooooOooooooooooobao

g gboooboooobooooognn

0

=
O
OJ
N
OJ
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

u
O
g
g

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
o R |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQg-g
OO0 ooooogogdg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQgog
Oooooooooogodg
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogoQgog
OO0 ooooooogdg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQgo-g
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogogooao
OoDooodgogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogoao

ooooooogao

O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
OooooogogoQg
OooOoo0oooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

O

0000000000000000,0

O

O

oooobOoooooooooooboooooooboooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

*ooooooooao
goooocooooao
ooooDoooooao
oooooooooao
ooooocooooao
oooooo*ooo

*OoOooOooDoDoooDoooo
ooooon

10

20

30

40

50



|2 i e e e e s [ e e s [ s [ A |

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O 0Oooo

Ooooooo0ooooooooDooogooao

>
«Q

ach

Oooooooooood

Oooooooooood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O
O
O
O

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo
O

Oooooogogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
Ooo0ooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooogodgogooao
Oooooogoooao
OooooooQooooao
OOoooooOooOoooOoao
OooooogodgQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooogooooOoao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

O
O

OO0 O0DooodooDooodoooooggogoao
Oo0ooooo4o0ooooo4o0ooooogoggooao
OooDoooo0oooooo0ooooogogQgooao
Oo0ooooooooooooooooogooao

O

oooao

O
O
OJ

O

ao

O
O
O

O
O
O

goad

ocooooao
h and Dutta (2003) in Handbook of

O
O
O

O
O
O

ooo
goo

O
O
O

OJ
O
O

ooo
goo

.pp2l-640 000000

oooooocooboooooao
gbobooooooboobobo
ubooooboobooboabad
oooooocooboooooao
gbooooooboobobo

O
O

O
O

OO
OO

O
O

O
O

O
O

O
O

zeolite

oogoao
good
good
oooao
good

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OJ
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

oo
oo

|
|

00
00

science

od
uo
g
oo
oo

o
oo
uno
00
oo

O
O

O

O

and

O
g
u
O
g

O
g
u
O
g

JP 6001546 B2 2016.10.5

O
O

OoOooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgogoao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgogoao
OoOoooooogogQgoao
OoOooooooOgoogoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogQgoo
OoooooooQgoao

OO
OO

technology, eds.

O
O
OJ

ooo
ooo

O

O
O

oooooon
gooooao
gbooooad
ooooon
gooooao

O
O

od
od

od
oo
u o
oo
oo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

ooano
oogano
Auerb

goo
goo
god
goo
goo

oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
2 Jfdjdoooboooobooooooooooooooobooooooooooobooonon
oooooboooooobooooooboobobooooboooobooooooboOoooooao
ooooboo,jzbo0oo0c0ooooocooobooooobooooooobooooooan

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I e A A A |
OoooooooOooooooooooooooooogoood

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

OooooooDooo oo oogoooogogoogao

OOoooood
OooOoooood

Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

O 0Oooo

w
O

N
O

O

O 0Oo0ooOoo

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O OO
B R |
O O o0
O OO
O OO
[ Ry |

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

(6

O
O
O

O
U
u

O

0oo0o0o0o0o0n
,0000000,0
0o0oo00,00,00
000000000

O
O
O

O
g
a

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
0
U]

O

O

O
OJ
O
O

O O
O d
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo

JP

O
]
O

O
O
O

O
O
O

O o0Oooo

6001546 B2 2016.10.5

O 0Oooo

O 0Oooo

oooooDoon
ooooooon
oooooogan

S0O0o0oooan
gobooogod
ao

go

gboooooao
ugbooooagood
oooooogan

0000000000000 00000O0000000,00000000
,00000000000000000000000000,0000,00
00000000D00000D00,00000000000000004,0,
s,0,000000,0,000000,0,000000004,0,00000
000000000000 ,0000000000000000,0,0000
0o00D0O0,0,00,00,00000000,0,0000000000000

goobooodoboooogoobooooobzsod, 00000000000
00, 000000000000 00000000C0000

Ooooooooooooooooooooooogodg

OOooooogogdg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
0
O
0
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O
0
U
O
0
U

O
0
U
O
O
0

O
O
0
O
O
O

goo

O

O

O

0
g
U
0
g
u

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

goo

O

O

O

o0
g 0
g O
OO
g 0
g O

,00000000,0
0000000000

o0
OO

g O
g

go
g O
OO

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao

O Oooo

O

O

O
O
OJ
O

O

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O

u
O
g
a

O 0Oooo
O 0O oOgo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

,00000000,00000000000000000000000,
,000D00000000000000000000000000000
,00000000.,0

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

u
O
U
u

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0000000,00000000
uobooooooboboooao

obooooooboboooo

uboooaogoan

O
O
O
O
O
O

ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



= 0 O0Oo0oOoOoo0oo0oooooogogooooog

o

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUooUoDoDoDoooooDooogogoaog

) JP 6001546 B2 2016.10.5

0000000000000 000o0DD0DDODO0D00D0O00oo0DooDOoDoDoODDoODOoOOoDOoOOg
oOo00D0DoODO0O0000O0o0oooo0oDoDDDODO0D0oDO0DOo0O0o0ooDoDoDooDoODDoODOoOooOog
ooo0ooDoOOoOO000U0oO0ooooOoOoDoDDODO0DU0DU0DU0oO0Ooo0DoDoODoOooDoODDDODOoOOoDOoOg
0000000000000 o0o0o0o0DoDDoODo0DoDU00O0o0oooDooDoDDoOoDOoOooOoOg
00o0,0,0000000004,.00000000000000000

ocoooao

0oo00o0D0000o0o0oooooooDoDoooooooooooooao
ooooO0oO0oOoU0oooDUoooUooo,0oo00ooUo, 0000000 OoDUOOOoDOOO
gooooOoOoooOoooUoooOooooooo, o0, 0000000 ooooaOo
0000000000000 o0o0o0o0o0DoDOoDO0oo0o0o0o0ooooDooooDoDooOooooOg
ooooooo0ooo0,00,000000000000000000000DO00O0O
ocoooodo,0o0,000O00O0O0O0o0OoU0OoOoU0OoOoU0ooOOoooooooooao
ocooooooOoOoo

00000000 ooooooao

ooooao
oo0o0oDoOD0oOO000O0O0ooooooODoDDODO0D0DU0DO0O0Ooo0DoDoODoOooODoODDOoDOoOOoOoOg
0000000000 DOO0OD0OO0O0ODO0ODRayford G.Anthony (1978) Catalytic convers
n of oxygenated Compounds to low molecular weight olefinsO O OO O OO O3OdO
0o00D0DoODO0OO0000O0o0ooo0oOo0oODODDODO0D0D0DU0O00oo0DOoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOg
0000000000000 O00DO0ODO0O0O0DO0DO0ODO0OO0DODOoODOoOo~ 0000
0000000000000 o0o0o0DoDoDoo0oo0o0ooooooooan

ooooao
ooooDoOOoOO000oU0oo0oooooOooOoDDODO0DOoDU0DUO0O0ooDoDoDooDoODDoODOoOoOooOg
oooo0oo0oo0oooooOooO0ooooooooooooo,00,00000000
0O00D0DDODO0O00000o0oo0o0o0o0oDDoODOo0D0oo0Do0O0ooooDoDoDoDoDoDoODoOooooOg
ooooDoOOoOO00o0oOoo0oooooooODODDODO0D0D0DOoo0OooDoDoDoOooDoODDODOoOOoDOoOg
0000000000000 O0O00oo00DO0ODO0DO0oU0O0O0ooooDoooOooDoODOoooOoOg
0000000000000 000o0DD0DDODO0D00D0O00oo0DooDOoDoDoODDoODOoOOoDOoOOg
000000000000 ooooODoDoODo00oDoDoOooooooooo0Ooano

ooooao

0000000000000 0O00o0Do0DDOoDO0D0o0D0O00ooooDooDoDoDoOoDOooooOg
Oo0o0DoDDoODOoOD000O0o0ooooooooDoDooOo0Ooan
ooooOo0OdoOoO0oOoU0oooUOoooO0oooUoooUoooo,0o0oooooooo
L, 00000000000 oooooo0oo0oooooooooDooooDoooooDO
ooooooooao
0o00D0DoODO0OO0000O0o0ooo0oOo0oODODDODO0D0D0DU0O00oo0DOoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOg
Oo00o00D000000ooooooo0oo0ooDoODo0Do0o0Ooo0ooooDooDooDoDoOoDoOoooOg
0Oo00D0D0oODO0o0o0ooooooooaon

Oo0o0DDoDoODO0o0o0oDOoooooooooooao

ooooao

0000000000000 0O00o0Do0DDOoDO0D0o0D0O00ooooDooDoDoDoOoDOooooOg
oo,0o00o0oo0,j000oo00o0Oo00ooU0oOoU0OooOU0UooODOoUooDoooooaO
oo0o0oDoOD0oOO000O0O0ooooooODoDDODO0D0DU0DO0O0Ooo0DoDoODoOooODoODDOoDOoOOoOoOg
0000000000000 O0O00oo00DO0ODO0DO0oU0O0O0ooooDoooOooDoODOoooOoOg
Oo0o0D0DoOD0oO00000o0ooo0ooDoDDoODOoDoDo0Do0o0ooDooDooDoDoDoDoOoOooooOg
0o00D0DoODO0OO0000O0o0ooo0oOo0oODODDODO0D0D0DU0O00oo0DOoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOg
ooo0ooDoOOoOO000U0oO0ooooOoOoDoDDODO0DU0DU0DU0oO0Ooo0DoDoODoOooDoODDDODOoOOoDOoOg
0000000000000 o0o0o0o0DoDDoODo00o000o0oooDoDoDoDoDoODOooooOaog
0o00D0DoOD0O00000o0oo0o0o0o0DDDoODOoD0oD0DO0O0o0ooDooDooDoOoDDoODOoOoDoOOg
ooooo0oOdoOoO0ooOoooOooooooUooooo,00o0o0ooooooooo



OoooooooooooooDooooooooaono
OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

e s e e e e e [ s e I B |
OO0Oo0ooodg

oo oooooooooog

OO oO0goOooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

O

OoOoo0ooogodg

Oo0Ooo0oood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oood
O Ooooo

O
O
O
O
O

uono
O

gono
uono
oogod

000D00,0,0

00000
,000 ,0
00000
00000

oogod
oood
oood
oogod
ogdod

,0000000.,0

uono

oDoo
ZD ZD
0oo

OoOoo0ooood
OoOoo0Ooood
OOooooogod

O

O
O O O

O

go
uo
OO
oo
o

oo
go

(8) JP 6001546 B2 2016.10.5

ooooooobooOoOoOoooooooooooDoDbOOoOOoOoo,ooooboooaon
SsS2Oooooooooooooboo,joobooocoooboooooboooooan

gboooooboobobobobooobooboboboo
ugbobo,gboboooobouobobdobooooonbaa
ooobOooooboocoooobooooboooooan
g,00o0o0o0ooooboooooboooooooooooan

gboobooooobooboboooooboboboboo
uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao

stugbdabdgouooouoouobuobooboooobooboaobaann

U
t
O
g

Ss,00000o0o0o00o0o0n,d
ugbo,gbouobdobdoooobouobobdooooooboobobobooooobobonn
oooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood
gbooooobooboboboobooooobobobonb

ooao
ood
ood
ooo
rogen
alO
oo
oo
oo
0o
oo

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B

O
O
O
O

O
O
O
O

and

O

oooooooOoo
Syngas Production
ooooooooao
ooooDooOooao
oooooooOoo

O

oooooooogoao
ooooooooao

000000,00000000000000000000
000D00000D0D00000D00000D0000000
0000000000000 0000,000000000
0000000000 0000O000000000000
000D00000D0D00000D000000000000
00000000

0000000000 0000000000000000
,0s0050,00000*000000000000000
0000000000 0000D00000D0000000
00000000000 000000000000000
0000000000 0000000000000000
000D00000D0D00000D000000000000
00000000000 000D00000D0000000
0000000000000 0D00000D0000000
0000000000 0000000000000000
000D00000D0D00000D00000D0000000
0000000000000 D0O000
000D00000D0000000000000,0,000
00000000,000000000000,00000
0000000000 0000000000,0,0000
00000000D0,0,000000000000000
0o0o0,0000,000000000000000,00

Oo00D0DDODO0O000O00o0oooooODODO0OO000OOdd "Hyd
and Purification Technologies™ (2010) eds. Ke Lu et
Oo0o0ooDDoDoODOoOO000DOo0Oo0ooooooDoDoDoDooOooood
Oo00o0DoODO0000DU0O0OooooooDoDoDOoOooooOg
ooooao

000D00000D000000D000000000000
0,0,0000000000000000,0,00000

10

20

30

40

50



O
O
O
O

e e e e e e e ey [ [y
e [
e s s e e e s e e e e e s e A [

N
|

(V]
|

O O
O O
O O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog

Ooooooogoooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

OO0 Oo0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDooogoggg
O O
O
O

O

DDDDD
DDDDDDDDDNDDDD
W Oooooogoood

O Oooo

e s e e e s e e [ [ [ o
O 0Oooo

OoooooooooooooooogoQgao

OooooooooooooOooww

O 0Oooo
O o0Oooo

O

O
|

Ooooooogogo

O
W

O 0Ooo

O

OO0 oDooDooooooogogaog

O 0Ooo

€))

JP 6001546 B2 2016.10.5

SCOz;0o0oooooooooo,jb0oooooooogooood
oooooooooooo,0ogzoo0o0ob0,000000000000
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
goboboooooooboboboobooooobobobobooo
gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
goobOoooooooooooooooboooooooooao
gbobooooood
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
gboobooooobooboobobooooooobooboboooo
goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao
goobOoooooooooooooooboooooooooao
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbooboooooooboobooboobooooobooboboobooan
gboobodooooboobobooooooooboboboooo
goooOooooooocoobooboooooboog
oooooooooooooooon
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
gb,gbouobodobdoooooobuo,ooobooboaoboaood
ooobogziz0b0o0o0gz00,0000000000000000O0
gbooboooooogobgoboboobooooobobobobooo
gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
goobOoooooooooooooooboooooooooao
gboboooooobobobobooooobobobobooo
gooboodgzbo,000o0o0oo00ooobooogoooooooao
gboobodooooboobobooooooooboboboooo
gooboooooooooooboooooboooooobooooao
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
ugboobooooooobooboboboooonn
gboboooooobooboboboobooooobobobobooo
gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao
goobOoooooooooooooooboooooooooao
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao

s, O000o0booo0ooobooodgoboboooooboooobooogoobooogan

ugboood
goo

10

20

30

40

50



O O
O O
]

Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooooQgooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog

O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao

Oo0oooooo0oooooo oD oDoDoooooDoDoooooooodg
O Oooo

OooooooooooooooDooooooooooogogoooodg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo

O
O

ey e e e e e s e
Iy e ey [ e I B
Oo0oooogooooaoo

I ey ) e ey e e e I
Iy Iy ) I ) e Iy Iy O

OoooooooQgooooo

O

oood
oogod

O O

Oo0oooQogooo
OooO0ooooOooOooao

O
O
O

a
u

s,>00o0ooooocogoobboooobooooooooooan

g
u

OOooooggQg
OooooogQgQg
OoOooooogodgaog
Ooooogg-g
OooooogQgoQg

O

u
O
g

O
O
O
O

oo
0o0Oo
500 ,0
ooo0o

googao

(10)

ooono
oooano

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O

oooooo
ooobooOoooobooooobooobocoooboooobooo

gbooaoad

O

O

OoOooooogod
Oo0OooO0oood
O0Ooo0oooogd

[ R |

O

oogd

O

O

O

uono

O

O

ooono
goooano

0o00Do
0Dooo
500 ,0
00O
0ooo
00O
00O

O

ogdod

O

O

O

uono

ooog
oogaod

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

uono

O

OOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOooooogod
O0Ooo0Ooood
Oo0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

O

JP

O

O

6001546 B2 2016.10.5

O

oood

O

O

O

uood

aood

O

O

O

O

0

0

ooao

O

O

0

uod

obobooooobooboboboboooooboao

gooooood

goad

O

O

O

O

O

O

ooo
gboboooooboobobobooooobgno

O

O

O

uod

goad

O

O

O

O

O

O

goo

O

s, O000o0ooooobooodgoooooooan
gooon

O

O

uod

oooooooooooooooboobooooboooooobob, oooo0sbd
JdJb00b00b00o0boboobdobooooooboboboboboboobobobon

oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40



oo oooogooo

Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooco4ogoooooggogoaog

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

oo ooooQgogooo

%.H.DDDDDDDDDD

oo oooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO oOgogo

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

—h

1)

gboooooobooboboboooonn

JP 6001546 B2 2016.10.5

ooooboooooooooooboooooooboboooooao
gboooobooboboboooooobooboboboboo
gbooouobooboboboooouoouoboboboaooo
sS<OOooooobOooooboocooobooooboooo

gbooon

oooooOooooooOooooobooooooaon

- MO AT RAORAEKFHK (TIL-%)

10

B

Bk 2

Bk 3
(R 8)

Bk 4
(H &)

B {415

(%)

C4 +

4.11

0.39

2017

1.83

50.05

14.54

7.98

0.68

2425

1.98

51.30

13.815

7.20

0.56

525

4.30

60.29

22.40

1.03
0.38
27.51
3.91
47.27

19.83

12.64
0.60
25.77
20
0.92
46.33

12.74

C2C3ALT12
ERE

Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O Ooooooogdg
Oooooogdg
OOooooood

75.3

oo
oo
oo
oo
oo
Cai

oo

ood
odod
ood
ood
0odod
et al.
ood

o
oo
g

ogdd
oo
uono

75.5

oooao
googao
ugoaao
oooao
ogoogao

(1995) Applied

oooano

oooao
oooao
goaao

64.12

oooao
gooo
goodod
oooano
gooo

ood
oodd
ood
ood
Ooodd
Catal

ooooood

oooao
gooo
goodod

oogd
gono
uono

68.8

oooooan
oooooDo
ooooon
ooooon
oooooo
125: 29-380
ooooon

oooooan
gooooao
gbooood

73.8

30

OOooooogod
I B [
OO0Oo0ooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

40

O
O
O

O



(12) JP 6001546 B2 2016.10.5

Ooo0ogao

&2 - HOHADORIEKFHRE (£IL-%)

Bixl 6

AE 3.0

IHY 4.2

IFLY 785

Josy 2.1

JarLry 5.1

C4 + 7.1

C2C3 AL 71 iEIRE 80.5
oooooao
OoOo0o0oo0ooOogano
Oo0ooooooooooooooooonononan
Ooooao
goooooooooonooa
goobooodooobooooobooooooboo,tzpo0o00oooocoooboonod
gooboboodoobbooooboood,pob0o0oobooodoooooooobond
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooooOon
goo,000000000,000000000000,00000000000,0000
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
oooboooooobOoooboobooooooobogo,00boo0coooo,0gz00000d
gooboooooobooooobooooooboooosb,000bobobo0oooboonod
goobooodooobo,0z;0000000000,0;000000000000000
gooboboodoobboooob,0zgdoboooooobood,i0b0oannglsd
goobooooboogg,0b0b00ooobo,00o0o0o0ooobooooboobogon
ooobo,0000000000000000
oooooao
ooobooogzg,00o0co0ooooooc0ooooboooooboooooobooooobooo
O00oo0oo0oooooooooooo o o000 o ooooooooooooooooOanoano
gooboboooobood,jbooooooodooooooobooooobooogg
ooobooooooboo,ozs0booo0ooobooco,0b0o0o00an
oooooao
O00go
Oo0oooooooooooooonoonononan
ooobobooooboo, ,o0b0o00ooboobooo,0b0000o0oboboboo,0b00000
gooboo,j0b0o0ooo0obooooooo0ooobboog,0zs000o0booogan
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
goooooooooooooooooooooooobooooooooooooooon
oooo,oooooooouoob  0o0o0ooboooobo,0goo0oboo0coobob,bod
goobobooooboo,oooboooo,000000000000000000,00
goooooooooooonoad

10

20

30

40

50



(13) JP 6001546 B2 2016.10.5

oooooo
oooo

000D00000D00000D000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0O00000D00000,0000000000,00000
0000 ,0000000000,00000000000,0,000000000000
0000000000 0000000000000000,0000000000,000
00000000 ,0000000000,0000000000,0000000000
0o00D0,0,00000000,000000000000000000,0000000
0000000000,0,0000000000000000

oooooo

ooooo

000D0D0000D00000D00000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000,000
0000000 ,00000000000,0000000000,0000000020,0
s,00000000000,0,,00000000000000000000000000
0000000000000 ,0000000000,00000000000,0000
000000,000000000,0000000000000,0,000000000
oooooo,0,,00000000,000000000000000000,0000
00000000D0000000,0,000000000000000000,0,,00
000000000 00000

oooooo

ooooo

000D00000D00000D000000000000

0000000000000 000000D000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000,00
0000000000000 000000D000000000000000000000
00000000000 000000,000000000000000,0000000
ooo,0,0000000000,0,00000000000,00000000000,
0000000000 ,0,0000000000,00000000000000000
0000000000000 D00000000000000000000000000
oooooo

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000,0000
00000000000 0000000000000000,00,0000000000
00000000000 000000000000,00000000000000

10

20

30



JP 6001546 B2 2016.10.5

(14)

ogoaoao

gooao

™H'0D
2409
e BIHS BIHE BTSN
crcnk HOoW |V —¥T4%FE [Spms LHHS
NG
00 209
DH¥D PHED “HZO "HD 00
R8T
H'00
_ e HIWE HINE HIEE
_.I.._ Yok mowm |1 —¥Tasxk [pas|  rEES
awa
209 200

~reAktoy

OH+*D '*HED “HZD "HO 202

09 0

Q0 0
‘OH



(15)

JP 6001546 B2 2016.10.5

gboooooooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
0o0oo

3/40  (2006.01)
11/02  (2006.01)
1/24  (2006.01)
61/00  (2006.01)

ooo oooooo

(G6) 0000 DOoOooOoOoooooooooOoooooooooo
gbobooboooobooooooooooooooooooood
oooooobooboooobooboobooooboooooao

(s8)000000(Int.Cl.O000)

od
gogo
aoano
gooo
gogo

gboobooooooooooooon

ooboooobooooooooobboobooooono
oobooooboooboooooooboobooooon

3/40
11/02
1724
61/00

ooboooobooooooooooooon

gogo
goano
gooo
gogo

goood
godod
gooog
gooog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

