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DESCRIPCION

Bomba volumétrica.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a una bomba volumétrica, que aporta esenciales caracteristicas de novedad y
notables ventajas con respecto a los medios conocidos y utilizados para los mismos fines en el estado actual de la
técnica.

Mais en particular, la invencién propone el desarrollo de una bomba volumétrica de doble efecto, con la que se
proporciona un flujo continuo de un producto liquido, en especial un liquido de viscosidad variable con un contenido
determinado de particulas en suspensién, con un control automatico, rdpido y preciso sobre la apertura y el cierre de
las valvulas de bola que encargadas de las funciones de aspiracién y de impulsidn, a cuyo efecto la bomba incorpora
mecanismos accionadores del cambio simultdneo del estado funcional de las vdlvulas, impulsados mediante el vastago
de un pequefio cilindro alimentado hidraulicamente desde la misma central hidraulica que alimenta el cilindro principal
de trabajo. Los medios accionadores para el cambio del estado funcional de las vélvulas estdn materializados por una
combinacién de cremallera desplazable longitudinalmente y pifiones engranados en la misma y solidarios con los ejes
de giro de las vdlvulas, o en su caso pueden consistir en una biela accionada en movimiento de vaivén y vinculada
directamente a los ejes de giro de las vélvulas.

El campo de aplicacion de la invencién se encuentra comprendido, obviamente, dentro del sector industrial dedi-
cado a la fabricacion y/o instalacién de bombas volumétricas para el trasiego de liquidos de viscosidades diferentes.

Antecedentes y sumario de la invencion

Es conocida por todos en general la necesidad que existe en los diversos sectores de la técnica, de trasegar productos
fluidos de diferentes viscosidades, por ejemplo liquidos, cremas, o bien liquidos con particulas en suspension, desde un
sitio de recogida hasta otro de destino. Esta operacion de trasiego se lleva a cabo con la ayuda de bombas volumétricas.
Cuando se trata de bombas de émbolo, el liquido es recibido en la cdmara de trabajo de un cilindro, desde donde es
desalojado por el movimiento alternativo de un pistén, generalmente accionado por un mecanismo de tipo conocido,
tal como un mecanismo de biela manivela o cualquier otro a base de levas, excéntricas, etc. Para poder realizar la
funcién de trasiego, las bombas de émbolo mds usuales incorporan védlvulas de aspiracién y de impulsién con las que
se regula el movimiento del liquido a través de la cdmara de trabajo del cilindro, estando la actuacion de tales vélvulas
combinada de manera que mientras se estd realizando la admisién de producto, la vdlvula de aspiracién estd abierta y
la valvula de impulsion estd cerrada, invirtiéndose el estado operativo de las valvulas cuando se realiza el desalojo o
expulsion del liquido. Estas vélvulas se abren tinicamente por la accion del gradiente de presiones, y se cierran por la
accion de su propio peso o bien con la ayuda de algiin mecanismo con muelle o similar.

Adicionalmente, cuando se trata de trasvasar productos liquidos que contienen particulas en suspension, la presen-
cia de estas particulas en los liquidos de trasiego genera problemas de cierre en las vdlvulas de esfera normalmente
utilizadas, por que lo que ha sido necesario recurrir a una combinacién de electrovalvulas neumadticas y detectores
posicionales tales como finales de carrera o detectores magnéticos.

Teniendo en cuenta los inconvenientes asociados a las bombas volumétricas para el trasiego de liquidos, actual-
mente conocidas en el estado de la técnica, la presente invencién se ha propuesto como objetivo principal el disefio
y materializacién de una bomba volumétrica con la que tales inconvenientes queden resueltos favorablemente. Este
objetivo ha sido plenamente alcanzado mediante una bomba volumétrica en la que concurren unas caracteristicas es-
tructurales y funcionales mds simples que las presentadas por las bombas actuales, de funcionamiento mds seguro y
preciso, cuyas caracteristicas principales estdn recogidas en la porcion caracterizadora de la reivindicacion 1 anexa.

De acuerdo con la invencién, la bomba que se propone presenta frente a las conocidas el hecho diferencial de
incorporar dos valvulas de aspiracion y dos valvulas de impulsién accionadas simultineamente por un mecanismo
apropiado, con la particularidad de que durante el funcionamiento, al comienzo de un ciclo se provoca la apertura y el
cierre simultdneos de una respectiva de las dos valvulas de aspiracién y las de impulsién, y cuando termina el ciclo,
se invierte la posicion de las otras dos vélvulas de aspiracién y de impulsién. Con ello se consigue que la apertura
y el cierre de las vélvulas de aspiracién e impulsion se realicen de forma inmediata, simple y segura, y para ello
la bomba incorpora medios de accionamiento de las vdlvulas que, en una forma de realizacién preferente, consisten
en una cremallera susceptible de desplazamiento longitudinal alternativo, accionada por el émbolo de un cilindro de
pequefio tamafio, en cuya cremallera engranan un par de pifiones solidarios, cada uno de ellos, con el eje respectivo
de accionamiento de una pareja de valvulas, de manera que el desplazamiento de la cremallera induce movimiento
rotatorio a dichos ejes provocando la apertura y el cierre simultdneo de las valvulas de aspiracion, asi como la apertura
y el cierre de las vélvulas de impulsién.

En una forma de realizacién alternativa, la mencionada cremallera puede ser sustituida por una biela capacita-
da para transferir a los pifiones el movimiento alternativo inducido por el émbolo del cilindro de pequefio tamafio
mencionado anteriormente.
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De este modo, con la utilizacién de cualquiera de las versiones mencionadas, se soluciona el problema derivado
de los particulados contenidos en un fluido a trasvasar, que pueden obstruir la apertura y el cierre de las vdlvulas, y se
eliminan los costosos y variados elementos que por sus caracteristicas de construccién ocasionan fallos en el sistema,
como ocurre, por ejemplo, con dispositivos tales como electrovdlvulas, finales de carrera o detectores magnéticos, y
complejos cuadros electronicos para su control.

De todo ello, se comprenderd que una bomba volumétrica construida de acuerdo con la exposicién anterior, pre-
senta una serie de importantes ventajas frente a los tipos de bombas volumétricas utilizadas en el estado actual de
la técnica, derivadas de la simplicidad de disefio y de la fiabilidad operativa con que ha sido concebida, brevemente
resumidas en lo que sigue:

- Un cilindro de control de pequefias dimensiones, alimentado desde la central hidraulica, cuyo pistén trans-
fiere movimiento alternativo a la cremallera u otros medios de actuacion de los ejes de apertura y cierre de
las valvulas;

- Un cilindro de trabajo, alimentado desde la central hidrdulica a la que vez que el pequefio cilindro de
control, de modo que en virtud de la diferencia de volumen entre ambos cilindros de control y de trabajo, el
émbolo del cilindro de trabajo tiene un recorrido de desarrollo mucho mds largo que el del pequeiio cilindro
de control, cuya diferencia de recorrido se transforma en un movimiento mucho més lento del émbolo del
cilindro de trabajo, y motiva que la apertura y el cierre de todas las valvulas se realice de forma rapida y
simultanea;

- Una cremallera (o alternativamente, una biela) sujeta, como se ha dicho, al vastago del émbolo de despla-
zamiento alternativo del pequefio cilindro de control, en la que engranan dos pifiones que transforman el
movimiento longitudinal transferido por la cremallera (o alternativamente, por una biela), en un movimien-
to rotatorio que transfieren a través de los ejes de cada pifién a las parejas de valvulas que abren y cierran
el paso del producto, de manera que en cada cambio de ciclo, el giro de los ejes de los pifiones origina la
apertura y el cierre de una vélvula de aspiracion y otra de expulsidn, invirtiendo la apertura y el cierre de
las otras dos valvulas al cambiar el ciclo, logrando con ello un flujo continuo del producto.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invencién se pondrdn mds-claramente de manifiesto a partir de la
descripcion detallada que sigue de un ejemplo de realizacién preferida de la misma, dado tnicamente a titulo ilustrativo
y no limitativo, con referencia a los dibujos que se acompafian, en los que:

La Figura 1 es una vista esquematica, en perspectiva desde arriba, de un conjunto de bomba volumétrica de doble
efecto conforme a la invencion, en la que aparecen en primer plano los mecanismos de accionamiento de las valvulas
de aspiracion e impulsion estructurados en torno a una cremallera desplazable, y

La Figura 2 es una vista esquematizada, en perspectiva, similar a la Figura 1, correspondiente a la versién alterna-
tiva de bomba volumétrica en la que el movimiento de apertura y cierre de las valvulas se transfiere por medio de una
biela.

Descripcion de una forma de realizacion preferida

Tal y como se ha mencionado en lo que antecede, la descripcion detallada de la bomba volumétrica propuesta por
la invencién va a ser llevada a cabo en lo que sigue con la ayuda de los dibujos anexos, a través de los cuales se utilizan
los mismos nimeros de referencia para designar las partes iguales o semejantes. Asi, atendiendo en primer lugar a la
Figura 1 de los dibujos, se puede ver una representacion esquematizada, en perspectiva, de una bomba volumétrica
construida de acuerdo con la invencion, implementada en base a un cilindro 3 de trabajo que es el encargado de
impulsar el trasiego del liquido, cuyo cilindro 3 de trabajo estd conectado a un piston hidrdulico 1 a través de un vastago
2 de émbolo, por medio del cual recibe el movimiento alternativo de admisién y expulsion. Situado sobre el cilindro
3 de trabajo, puede apreciarse un cilindro 4A de control, de tamafio pequefio, desde el que se extiende un véstago
4B que esta conectado al extremo proximal de una cremallera 5 acoplada en una base 12 de guiado, que se extiende
segun la direccién longitudinal del cilindro 3 de trabajo, siendo la cremallera 5 susceptible de desplazamiento segiin
un movimiento longitudinal alternativo a lo largo de dicha base 12 de guiado, estando este movimiento inducido desde
el pequeio cilindro 4A de control, a través de su vastago 4B de émbolo. Dos pifiones 6, 7 se encuentran dispuestos
sobre la cremallera 5, engranados con esta ultima, y con sus ejes respectivos acoplados a un par de vélvulas 8, 11 y
9, 10, respectivamente, de las que una primera vélvula 8, 9 de cada par es una valvula de admisién, y una segunda
valvula 10, 11 de cada par es una vélvula de expulsién. Con esta disposicion, cuando se inicia el ciclo, la alimentacién
hidriulica provoca que el cilindro 4A de control, de tamafio pequefio, desplace la cremallera 5 en un primer sentido,
transformando este movimiento longitudinal de la cremallera en un movimiento rotatorio de los pifiones que a través
de sus ejes determinan la apertura de un par de vélvulas, una de admision y otra de expulsidn, por ejemplo el par de
valvulas 8, 11, mientras que simultineamente determina el cierre del otro par de vélvulas, por ejemplo la vdlvula de
admision 9 y la valvula de expulsion 10; cuando se invierte el ciclo, la cremallera 5 es desplazada en sentido opuesto,
invirtiendo también el estado operativo de las vdlvulas, de manera que ahora serd el par de védlvulas 9, 10 de admisién
y expulsién las que pasaran a un estado de abierta y cerrada, respectivamente, mientras que el otro par de valvulas 8,
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11 de admisién y expulsién pasardn al estado de cerrada y abierta, respectivamente. Con ello, se produce, como se ha
dicho, un flujo continuo de producto.

Este mismo efecto puede ser logrado mediante la version alternativa que se muestra en la representacion grifica
de la Figura 2 de los dibujos, en la que el elemento de cremallera 5 ha sido sustituido por una biela 13 a través de la
cual se transfiere el movimiento longitudinal de vaivén del vastago 4B asociado al cilindro 4A de control de pequefio
tamafio, a un par de levas excéntricas 6’, 7°, donde este movimiento longitudinal es transformado en rotacién que se
transmite a las parejas de valvulas 8, 11 y 9, 10 por medio de los ejes respectivos, a los mismos efectos ya explicados
en relacion con la Figura anterior. Con ello, se obtiene una actuacién rdpida y simultdnea sobre los pares de valvulas
de admision y expulsion, dado el corto recorrido del émbolo que impulsa el vastago 4B del cilindro 4A de control en
comparacioén con el inducido en el cilindro 3 de trabajo desde el pistén 1 hidraulico.

No se considera necesario hacer mas extenso el contenido de la presente descripcidn para que un experto en la
materia pueda comprender su alcance y las ventajas que de la misma se derivan, asi como llevar a cabo la realizacién
préctica de su objeto.

No obstante lo anterior, y puesto que la descripcion realizada corresponde tnicamente con un ejemplo de realiza-
cion preferida, se comprenderd que dentro de su esencialidad podran introducir miltiples modificaciones y variaciones
de detalle, asimismo comprendidas dentro del alcance de la invencidn, y que en particular podrén afectar a caracteris-
ticas tales como la forma, el tamafio o los materiales de fabricacién, o cualesquiera otras que no alteren la invencién
segun ha sido descrita y segin se define en las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba volumétrica, del tipo de las que se utilizan para el trasiego de liquidos, especialmente liquidos que
contienen particulados en suspension, estructurada en torno a un cilindro (3) de trabajo cuyo émbolo es accionado
en movimiento alternativo mediante un pistén (1) hidraulico a través de un vastago (2) de este dltimo, caracterizada
porque comprende ademds un cilindro (4A) de control de tipo hidrdulico, de tamafio sustancialmente mds pequefio
que el cilindro (3) de trabajo, cuyo segundo cilindro (4A) de control posee un vistago (4B) que por su extremo distal
estd unido a un elemento de cremallera (5) capacitada para desplazarse a lo largo de una base (12) de guiado extendida
seglin la direccién longitudinal del cilindro (3) de trabajo, en cuya cremallera (5) engranan dos pifiones (6, 7) que
transforman el movimiento longitudinal de la cremallera (5) en un movimiento rotatorio que transmiten a través de
sus ejes respectivos a pares de valvulas (8, 11; 9, 10), de las que una primera valvula (8, 9) de cada par es una vélvula
de admision, y de las que una segunda vdlvula (10, 11) de cada par es una valvula de expulsién, de manera que con el
desplazamiento de la cremallera en un primer sentido se provoca la apertura de una vélvula de admisién (8) y el cierre
de una vélvula de expulsién (11) de un primer par simultdineamente con el cierre de una valvula de admisién (9) y la
apertura de una valvula de expulsion (10) de un segundo par, mientras que con el desplazamiento de la cremallera (5)
en sentido opuesto se invierte el estado operativo respectivo de cada una de las vdlvulas mencionadas, garantizando
con ello el mantenimiento de un flujo continuado de fluido.

2. Bomba volumétrica segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los medios de transferencia del movimiento
alternativo del vdstago (4B) del cilindro (4A) de control de pequefio tamaio, hasta los pares de valvulas (8, 11; 9, 10)
para las operaciones de apertura y cierre de estas ultimas, consisten en un conjunto de biela (13) unida por su extremo
proximal al véstago (4B) de dicho cilindro (4A) de control, y un par de levas excéntricas (6’, 7°) accionadas por dicha
biela y provistas de ejes respectivos extendidos entre cada par de valvulas (8, 11; 9, 10), respectivamente.
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FIGURA 2
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