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(57) Abstract: The invention relates to a switch valve for a hydraulic unit, in particular a quick-acting valve (1) for a hydraulic unit
of a hydraulically variable valve gear of a reciprocating internal combustion engine, having a valve body (3), which is guided in an
axially movable manner in a housing part (2) and which is sealed with respect to the housing part by means of a seal, wherein the
seal is designed as a flat seal element (10), which encloses the valve body in a sealing manner and which is operatively connected to
an axial surface (9) of the housing part in a sealing manner.

(57) Zusammenfassung: Schaltventil fiir eine Hydraulikeinheit, insbesondere Schnellschaltventil (1) fiir eine Hydraulikeinheit eines
hydraulisch variablen Ventiltriebes einer Hubkolbenbrennkraftmaschine, mit einem Ventilk&rper (3), der in einem Gehduseteil (2)
axial verschiebbar gefiihrt und mittels einer Dichtung gegeniiber dem Gehéduseteil abgedichtet ist, wobei die Dichtung als
Flachdichtelement (10) ausgebildet ist, das denVentilkérper dichtend umschliefit und dichtend mit einer Axialflache (9) des
Gehéauseteils in Wirkverbindung steht.
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Dichtung fur Schaltventile

Schaltventil fir eine Hydraulikeinheit, insbesondere Schnellschaltventil flr eine
Hydraulikeinheit eines hydraulisch variablen Ventiltriebes einer Hubkolbenbrenn-
kraftmaschine, mit einem Ventilkérper, der in einem Gehduseteil axial verschieb-

bar geflhrt und mittels einer Dichtung gegenlber dem Gehéauseteil abgedichtet ist.

Hintergrund der Erfindung

Eine Hydraulikeinheit mit einem gattungsgemafBen Schaltventil ist aus der DE 10
2009 011 983 A1 bekannt. Bei derartigen, so genannten druckausgeglichenen
Schaltventilen ist es allgemein bekannt, im Gehauseteil eine Nut einzuarbeiten, in
der ein Dichtring eingesetzt ist, der gegentber dem Ventilkdrper die Dichtung G-
bernimmt. Dichtringe verschiedener Arten und Formen sind aus dem Katalog der
Fa. Kblbel Vertriebs GmbH, 93055 Regensburg aus dem Jahre 2010 bekannt.

Insbesondere bei einer Hydraulikeinheit, bei der das Schaltventil mit hoher Fre-
quenz angesteuert wird, besteht das Problem, dass starr in der Nut eingesetzte
Dichtungsringe entweder eine zu hohe Reibung haben und die Bewegung des
Ventilkdrpers behindert oder dass andererseits die Dichtheit nicht dauerhaft si-

chergestellt ist.

Aufgabe der Erfindung
Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Schaltventil mit Dichtung zur Verflgung zu
stellen, das die geschilderten Nachteile vermeidet und eine dauerhafte Abdich-
tung, auch bei hohen Schaltfrequenzen, sicherstellt. Dies soll mit einfachen, kos-
tengUnstigen Mitteln erfolgen.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass die Dichtung als Flachdicht-

element ausgebildet ist, das den Ventilkdrper dichtend umschlie3t und dichtend
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mit einer Axialfliche des Gehauseteils und insbesondere mit dessen Stirnflache in

Wirkverbindung steht.

Dabei zentriert sich das Flachdichtelement am Ventilkérper und stellt sich an der
Axialflache des Gehauseteils entsprechend radial ein. Es handelt sich also mit
anderen Worten um eine radial schwimmende Anordnung des Flachdichtelements
an der Axialstirnflache des Gehauseteils, wodurch eine wirksame und verschleil3-

arme Abdichtung zwischen Axialflache und Gehauseteil sichergestellt ist.

Das Flachdichtelement ist vorzugweise aus einem elastischen Dichtungswerkstoff,
insbesondere aus einem elastomeren Werkstoff, einem Fluor-Kunststoff oder der-
gleichen hergestellt. Da diese Werkstoffgruppen eine Vielzahl von Einzelelastome-
ren bzw. Einzelfluorkunststoffen beinhalten, ist es leicht mdglich, den entspre-
chenden Werkstoff passend zu der Betriebstemperatur, der Olsorte und der Reib-

koeffizienten auszuwaihlen.

Das Flachdichtelement weist in vorteilhafter Weise einen metallischen, scheiben-
formigen Grundkdrper mit einer zumindest teilweisen Umhdillung aus einem elasti-
schen Werkstoff auf. Dabei kann der elastische Werkstoff wiederum aus der
Gruppe der elastomeren Werkstoffe oder den Fluor-Kunststoffen oder dergleichen
ausgewahlt werden, wobei der elastische Werkstoff zumindest teilweise an dem

Grundkdrper vorgesehen und befestigt ist.

Die Umhdllung ist in vorteilhafter Weise an dem dem Ventilkérper zugewandten
Innenbereich und zumindest teilweise an der der Axialflache zugewandten Seite

des scheibenférmigen Grundkdrpers angebracht.

Ein derartiges Flachdichtelement ist vorzugweise flr ein Schaltventil geeignet, bei
dem der Ventilkérper eine auBerhalb des Gehduseteils angeordnete Dichtflache
aufweist, die mit einer Gegenflache an einem Sitzring einen Ventilsitz, vorzugs-
weise einen kegeligen Ventilsitz, bildet, wobei das Flachdichtelement an der Stirn-
flache des Gehauseteils angeordnet ist. Das Flachdichtelement ist dabei vorzugs-

weise von einer sich am Sitzring abstitzenden Feder belastet, die das Flachdicht-



10

15

20

25

30

WO 2012/150048 PCT/EP2012/051867

element gegen die Stirnflache drickt, wobei sich die Feder auf der Seite des
Flachdichtelements abstitzt, die der Umhuallung mit elastischem Werkstoff abge-
wandt ist. Dabei wird die Flachdichtung dichtend auf der Stirnflache gehalten und
nur so fest durch die Feder angedrlckt, dass die Dichtheit trotz radialer Nachgie-

bigkeit gegeben ist.

Da die Funktion des Schaltventils durch das Offnen und SchlieBen und die Dicht-
heit am Ventilsitz gegeben ist, ist zur Vermeidung von Doppelpassungen der
Gleitsitz des Ventilkdrpers im Geh&useteil so gro3 gewahlt, dass die Dichtheit am
Ventilsitz immer gegeben ist. Das vorgeschlagene Flachdichtelement ist dabei in
der Lage sich radial entsprechend einzustellen. Des Weiteren ist auch die Dicht-
flache an der Stirnflache des Flachdichtelements in Achsrichtung des Ventilkor-
pers gesehen verhaltnismagig gering, so dass auch ein Kippen des Ventilkorpers

im Gehauseteil fir die Dichtfunktion unschédlich ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnungen verwiesen, in
denen ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung vereinfacht dargestellt ist.

Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Schaltventil mit Schnitt durch das Flach-

dichtelement und

Figur 2: einen Schnitt durch das Flachdichtelement in erheblich vergréBertem
MaBstab.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

In den Figuren 1 und 2 ist, soweit im Einzelnen dargestellt, mit 1 allgemein ein
Schnellschaltventil bezeichnet, das ein Gehauseteil 2 aufweist, in dem ein Ventil-
korper 3 axial verschiebbar geflhrt ist, der sich einerseits an einer Druckfeder 4

abstitzt und andererseits von einem nicht ndher dargestellten Steuerelement 5
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beherrscht ist. Der VentilkGrper 3 ist im Wesentlichen topfférmig ausgebildet und
weist an seinem ringférmigen Ende eine Dichtflache 6 auf, die einer Gegenflache
7 zugeordnet ist, wobei die Gegenflache 7 Bestandteil eines Sitzringes 8 ist, der
ebenfalls am Schnellschaltventil 1 festgelegt ist. Das Gehauseteil 2 weist eine dem
Sitzring 8 zugewandte, axiale Stirnflache 9 auf, an der ein allgemein mit 10 be-
zeichnetes Flachdichtelement anliegt, das von einer Feder 11, die sich am Sitzring
8 abstitzt, gegen die Stirnflache 9 gedrickt wird. Die Federkraft ist dabei so abge-
stimmt, dass einerseits die Dichtheit zwischen Flachdichtelement 10 und Stirnfla-
che 9 sichergestellt ist, andererseits aber nicht so groB ist, dass sich das Flach-
dichtelement 10 nicht radial an der Stirnflache 9 einstellen kann. Das Flachdicht-
element 10 weist einen Grundkdrper 12 auf, der scheibenférmig ausgebildet und
aus Metall hergestellt ist. Der Grundkdrper 12 ist an seinem Innenbereich und an
einer Seitenflaiche von einem elastischen Werkstoff 13 umschlossen, der vor-
zugsweise aus der Gruppe der elastomeren Werkstoffe oder Fluor-Kunststoffen

ausgewahlt und auf dem Grundkdrper 12 aufgespritzt oder auf vulkanisiert ist.

Dadurch, dass das Flachdichtelement 10 auf seiner Innenseite, die dem Ventilkor-
per 3 zugewandt ist, einen Radius aufweist, also rund ausgeflhrt ist, ergibt sich
am AuBenmantel des Ventilkdrpers 3 eine optimale Abdichtung, die auch unemp-

findlich gegen Verkanten ist.

Das Flachdichtelement 10 kann sich auf der Stirnfladche 9 entsprechend der kegel-
formig ausgeflhrten Dichtflache 6 und der entsprechend kegelférmig ausgebilde-

ten Gegenflache 7 radial einstellen, so dass eine optimale Dichtung gegeben ist.
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Bezugszeichenliste

Schnellschaltventil
Gehéausetell
Ventilkdrper
Druckfeder
Steuerelement
Dichtflache
Gegenflache
Sitzring
Axialflache / Stirnflache
Flachdichtelement
Feder
Grundkorper

elastischer Werkstoff
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Patentanspriche

Schaltventil fir eine Hydraulikeinheit, insbesondere Schnellschaltventil (1) far
eine Hydraulikeinheit eines hydraulisch variablen Ventiltriebes einer Hubkol-
benbrennkraftmaschine, mit einem Ventilkérper (3), der in einem Gehauseteil
(2) axial verschiebbar geflihrt und mittels einer Dichtung gegentber dem Ge-
hauseteil (2) abgedichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung als
Flachdichtelement (10) ausgebildet ist, das den Ventilkdrper (3) umschlieft
und dichtend mit einer Axialflache (9) des Gehauseteils (2) in Wirkverbindung
steht.

Schaltventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Flach-

dichtelement (10) an der Stirnflache (9) des Gehauseteils (2) angeordnet ist.

Schaltventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Flachdichtelement (10) aus einem elastischen Werkstoff
(13), insbesondere aus einem elastomeren Werkstoff, Fluor-Kunststoff oder

dergleichen, hergestellt ist.

Schaltventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Flachdichtelement (10) einen metallischen, scheibenfor-
migen Grundkérper (12) mit einer zumindest teilweisen Umhillung aus dem

elastischen Werkstoff (13) aufweist.

Schaltventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umhillung an dem dem Ventilkorper (3) zugewandten In-
nenbereich und zumindest teilweise an der der Axialflache zugewandten Seite

des scheibenférmigen Grundkérpers (12) angebracht ist.

Schaltventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkdrper (3) eine auBerhalb des Gehauseteils (2) an-
geordnete Dichtflache (6) aufweist, die mit einer Gegenflache (7) an einem

Sitzring (8) einen Ventilsitz bildet.
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7. Schaltventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Flachdichtelement (10) und dem Sitzring (8) ei-
ne Feder (11) angeordnet ist, die das Flachdichtelement (10) in Richtung der
Stirnflache (9) belastet.
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