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ES 2574911 T3

DESCRIPCION
Valvula electromagnética

La invencion se refiere a una valvula electromagnética con una carcasa, en la que hay dispuestos una bobina
bobinada sobre un soporte de bobina, una disposicién de anclaje-empujador, un nucleo y una disposiciéon de retorno
de varias piezas, que conforman un circuito electromagnético, presentando la disposicion de anclaje-empujador al
menos una pieza de anclaje y una pieza de empujador y estando alojada la disposicion de anclaje-empujador movil
mediante medios de alojamiento en el soporte de bobina y actuando directa o indirectamente sobre al menos un
elemento de cierre de valvula, enganchandose el elemento de cierre de valvula en al menos un asiento de valvula
dispuesto en un casquillo de valvula, estando alojada la pieza de anclaje a través de un medio de alojamiento en el
soporte de bobina y estando dispuesta la pieza de empujador de manera mévil en el casquillo de la valvula,
pudiendo unirse entre si la pieza de anclaje y la pieza de empujador a través de una conexién enchufable.

Para las valvulas electromagnéticas se conocen muchos ambitos de aplicacién diferentes en motores de combustién
interna. De esta manera se utilizan valvulas electromagnéticas tanto en circuitos neumaticos como también
hidraulicos, en vehiculos, como por ejemplo, en instalaciones de frenado, sistemas de frenado o también
instalaciones de inyeccion. Ademas de ello, pueden usarse para el control de la presion en el caso de accionadores
neumaticos, o por ejemplo, como valvulas de desvio en el caso de turbocargadores. Dependiendo del ambito de
uso, estas valvulas electromagnéticas estan configuradas o bien como valvulas de apertura/cierre o también como
vélvulas de control proporcional.

Una valvula electromagnética de este tipo, configurada como valvula de control de presién, se conoce por ejemplo,
del documento DE 10 2007 002 465 A1. Esta valvula de control de presion se utiliza en una instalacion hidraulica,
particularmente en un sistema de combustible de alta presion. La pieza de empujador con el elemento de cierre de
valvula esta unida en este caso de una manera no descrita con mayor detalle, con la pieza de anclaje de la valvula
electromagnética. Ademas de ello, se conocen por ejemplo, de los documentos US 6 209 563 B1 y JP 8 105 563 A
valvulas electromagnéticas conforme al orden, en las que la pieza de anclaje y la pieza de empujador estan
configuradas de manera que pueden unirse entre si a través de una conexion enchufable.

Particularmente teniendo en cuenta el trasfondo de una fabricacién automatizada de valvulas electromagnéticas
para diferentes aplicaciones con diferentes casquillos de valvula y diferentes elementos de cierre de valvula, se
desea una estructura modular de la valvula electromagnética, en la que puedan utilizarse de manera sencilla
diferentes piezas de empujador. Esto no es posible en el caso de la valvula electromagnética segun el estado de la
técnica.

Es por lo tanto tarea de la invencion, poner a disposicién una valvula electromagnética que evite la desventaja
indicada anteriormente.

Esta tarea se soluciona mediante una valvula electromagnética en la que el soporte de bobina esta configurado
como buje de alojamiento para el casquillo de la valvula, pudiendo introducirse el casquillo de la valvula junto con la
pieza de empuje en el buje de alojamiento. Mediante una disposicion de este tipo es posible de una manera
particularmente sencilla y con ello economica, fabricar en el montaje final una valvula electromagnética, la cual tiene
una estructura modular, y que con ello es adecuada para proporcionar un circuito electromagnético para diferentes
formas constructivas de valvula.

En una forma de realizaciéon ventajosa, la pieza de anclaje presenta una espiga y la pieza de empujador una
escotadura que se corresponde con la espiga, de tal manera, que puede establecerse una conexién de arrastre de
fuerza o positiva. Debido a ello es posible, fabricar en el montaje final mediante un proceso de enchufe sencillo, la
valvula electromagnética con su forma de realizacion especifica. En este caso puede ser particularmente ventajoso,
cuando la conexiéon enchufable puede ajustarse en direccion axial. Esto es posible por ejemplo debido a que la
espiga presenta un moleteado. Debido a ello puede llevarse a cabo entonces tras el montaje final también un ajuste
de precisién. En relacion con un montaje previo llevado a cabo de manera particularmente sencilla y de esta manera
econOmica, es ventajoso cuando hay dispuestas al menos piezas de la disposicion de retorno en el soporte de
bobina. Debido a que una zona del nucleo opuesta a la pieza de anclaje presenta un diametro mayor que una zona
del soporte de bobina opuesta al elemento de cierre de valvula, es posible, montar previamente de manera
particularmente sencilla los componentes que forman el circulito electromagnético, de la valvula electromagnética.

En una forma de realizacion particularmente ventajosa, una zona parcial del soporte de bobina presenta un buje de
alojamiento para la pieza de anclaje. También es posible, que la zona parcial del soporte de bobina esté configurada
como zona de alojamiento para la pieza de anclaje.

En este caso es particularmente ventajoso, cuando el soporte de bobina esta fabricado mediante procedimiento de
moldeado por inyeccion, estando fabricado el soporte de bobina a partir de un material estable en la forma y frente a
la temperatura, por ejemplo, de la marca Grivory HT2V, 3HLV, o Grivory XE3881.
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En el dibujo se representan ejemplos de realizacion de la invencion y se describen a continuacion.
En este caso muestra:
La figura 1 una vista en seccién de una valvula electromagnética segun la invencién, y

La figura 2 un dibujo de grupo constructivo para realizaciones de diferente fabricaciéon de valvulas
electromagnéticas.

La figura 1 muestra una valvula electromagnética 1 segun la invencion en una vista en seccion, que se usa como
valvula de control de presion de aceite. Esta valvula electromagnética 1 consiste en una carcasa 2, en la que hay
dispuestos un nucleo 3, una pieza de anclaje 4, un soporte de bobina 5, sobre el que hay bobinado una bobina 6, y
una disposicion de retorno 7. La pieza de anclaje 4 esta unida en el presente caso a través de una conexion
enchufable 24 con una pieza de empujador 10, que actia de manera conocida sobre un elemento de cierre de
valvula 16. En este caso la pieza de empujador 10 se encuentra en una carcasa de valvula 22, la cual esta colocada
en un buje de alojamiento 23 configurado en un lado del soporte de bobina 5 opuesto al nucleo 3, estando unido el
buje de alojamiento 23 de una pieza con el soporte de bobina 5.

Una valvula electromagnética de este tipo, conocida en su modo de funcionamiento, funciona de la siguiente
manera: en el estado sin corriente, hay entre la pieza de anclaje 4 y el nucleo 3, una ranura 8, en la que al aplicar
corriente a la bobina 6, se genera un campo magnético, el cual tiene como consecuencia un movimiento axial de la
pieza de anclaje 4. Correspondientemente también se mueve la pieza de empuje 10 unida con la pieza de anclaje 4
y se libera el elemento de cierre de valvula 6.

En el presente ejemplo de realizacion hay dispuesta una seccion interior de retorno 9, configurada de una pieza con
la seccidon de tapa de retorno 12 alejada del nucleo 3 e integrada en la carcasa de bobina 5. En este caso, las
secciones interior de retorno y de tapa 9, 12, también fueron inyectadas durante la fabricacion del soporte de bobina
5 mediante procedimiento de moldeo por inyeccién. Ademas de ello, ya se proporcioné una resistencia
antiparasitaria 13 de manera integrada en el soporte de bobina 5. De esta manera pueden proporcionarse
componentes esenciales durante el montaje previo en el soporte de bobina 5. Durante la fabricacion de un
componente de bobina estandar, solo ha de elegirse entonces el arrollamiento 6 elegido para la funcion de la valvula
y disponerse sobre el soporte de bobina 5. Tras disponerse la segunda seccion de tapa de retorno 11 y la seccion
lateral de retorno 17 de tal manera en una conexion por prensado con las secciones de tapa de retorno 11, 12, que
puede establecerse un circuito electromagnético y tras haberse llevado a cabo el contacto con un conector eléctrico,
se fabrica la valvula electromagnética 1 mediante inyeccion con la carcasa exterior 2. En este caso se prevé entre la
carcasa exterior 2 y el soporte de bobina 5, un contorno, que da lugar a un tipo de sellado 27 con forma de laberinto,
para aumentar el efecto de sellado frente a la atmésfera.

En el presente caso, la valvula electromagnética se termina entonces mediante la disposicién de nucleo 3, pieza de
anclaje 4 y los correspondientes componentes, como un resorte 14, que en el presente caso mantiene con
pretension la pieza de anclaje 4, asi como un pasador de tope 15 que esta dispuesto de manera ajustable en el
nucleo 3. En este caso es util para el posicionamiento, cuando tanto una zona del nucleo 3 opuesta a la pieza de
anclaje 4 presenta un diametro mayor que una zona del soporte de bobina 5 opuesta al elemento de cierre de
valvula 16.

En el presente ejemplo de realizacién se conforman medios de alojamiento 20 para la pieza de anclaje 4 mediante el
soporte de bobina 5, coincidiendo la zona de alojamiento 21 esencialmente con la zona en la que se proporciona la
seccion interior de retorno 9. Esta forma de realizacion se posibilita debido a que una primera pieza parcial 4a de la
pieza de anclaje 4, dirigida hacia el nucleo, presenta un diametro mayor que el diametro interior de una zona parcial
21 del soporte de bobina 5. Ademas de la gran ventaja de montaje, resulta debido a ello la ventaja de que la zona de
alojamiento 21 del soporte de bobina 5 esta reforzada inevitablemente debido a la introduccién de la seccion interior
de retorno 9. Debido a la aplicacién de una capa de deslizamiento en la zona de alojamiento 21, se garantiza un
deslizamiento lo mas libre de obstaculos posible de la pieza de anclaje 4 en el soporte de bobina. La guia coaxial de
la pieza de anclaje 4 en la valvula electromagnética esta garantizada debido a la funcion doble del cuerpo de bobina
5, que aloja por un lado el nucleo 3 y que funciona por otro lado como medio de alojamiento para la pieza de anclaje
6. También es posible naturalmente proporcionar un buje de alojamiento no representado con mayor detalle, en la
zona 21.

Para el montaje final solo ha de colocarse entonces la pieza de empuje 10 elegida para la funcién de la valvula,
sobre la pieza de anclaje 4, de manera que queda establecida una conexién enchufable 4. La pieza de anclaje 4
presenta para ello una espiga 25 que puede introducirse en una escotadura 26 del empujador de valvula 10 y de
esta manera queda unida en arrastre de fuerza o de manera positiva con éste. En este caso, la espiga 25 puede
tener ademas un moleteado no representado con mayor detalle, mediante el cual puede ajustarse la altura de
elevacion. En el presente ejemplo de realizacion, la pieza de empujador 10 se monta en el montaje final junto con el
casquillo de valvula 22.
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Debido a que en este caso una parte del soporte de bobina 5 esta configurada como buje de alojamiento 23 para el
casquillo de valvula 22, pueden reducirse errores de coaxialidad. Ha resultado ser ventajoso que el soporte de
bobina 5 esté configurado a partir de un material estable en la forma y frente a la temperatura, por ejemplo, de la
marca Grivory HT2V, 3HLV, Grivory XE3881, PPA o PA 4.6.

La figura 2 muestra ahora esquematicamente un dibujo de grupo constructivo para diferentes valvulas
electromagnéticas, que pueden producirse mediante una conexién sencilla y unién posterior de buje de alojamiento
23 y casquillo de valvula 22, por ejemplo, mediante un procedimiento de soldado. De esta manera se trata en la
parte inferior izquierda de la figura 2 en combinacion con la parte superior de la figura 2, de la valvula de control de
presion 1 conocida de la figura 1. La zona inferior central de la figura 2 en combinacién con la parte superior de la
figura 2 da como resultado una valvula corredera de 3/2 27 y la parte inferior derecha de la figura 2 en combinacion
con la parte superior de la figura 2 da como resultado una valvula de asiento 28.
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REIVINDICACIONES

1. Vélvula electromagnética con una carcasa (2), en la que hay dispuestos una bobina (6) bobinada sobre un soporte
de bobina (5), una disposiciéon de anclaje-empujador, un nucleo (3) y una disposicion de retorno de varias piezas (7),
que conforman un circuito electromagnético, presentando la disposicion de anclaje-empujador (4, 10) al menos una
pieza de anclaje (4) y una pieza de empujador (10) y estando alojada la disposiciéon de anclaje-empujador (4, 10)
movil mediante medios de alojamiento (20) en el soporte de bobina (5) y actuando directa o indirectamente sobre al
menos un elemento de cierre de valvula (16), enganchandose el elemento de cierre de valvula (16) en al menos un
asiento de valvula (18) dispuesto en un casquillo de valvula (22), estando alojada la pieza de anclaje (4) a través de
medios de alojamiento en el soporte de bobina (5) y estando dispuesta la pieza de empujador (10) de manera movil
en el casquillo de vélvula (22), pudiendo unirse entre si la pieza de anclaje (4) y la pieza de empujador (10) a través
de una conexion enchufable (24), caracterizada por que el soporte de bobina (5) estd configurado como buje de
alojamiento (23) para el casquillo de valvula (22), pudiendo colocarse el casquillo de vélvula (22) junto con la pieza
de empujador (10) en el buje de alojamiento (23).

2. Valvula electromagnética segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la pieza de anclaje (4) presenta una
espiga (25) y la pieza de empujador (10) una escotadura (26) que se corresponde con la espiga (25), de tal manera,
que puede establecerse una unién en arrastre de fuerza o positiva.

3. Valvula electromagnética segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que la conexion enchufable (24)
puede ajustarse en direccién axial.

4. Valvula electromagnética segun las reivindicaciones 2 y 3, caracterizada por que la espiga (25) presenta un
moleteado.

5. Valvula electromagnética segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que al menos partes
(9, 12) de la disposicion de retorno (7) estan dispuestas en el soporte de bobina.

6. Valvula electromagnética segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que una zona del nucleo (3)
opuesta a la pieza de anclaje (4) presenta un diametro mayor que una zona del soporte de bobina (5) opuesta al
elemento de cierre de valvula (16).

7. Valvula electromagnética segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que una zona parcial
(21) del soporte de bobina (5) presenta un buje de alojamiento (20) para la pieza de anclaje (4).

8. Valvula electromagnética segun una de las reivindicaciones 1-6, caracterizada por que la zona parcial (21) del
soporte de bobina (5) esta configurada como zona de alojamiento (20) para la pieza de anclaje (4).

9. Valvula electromagnética segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el soporte de
bobina (5) esta fabricado mediante procedimiento de moldeo por inyeccion.

10. Valvula electromagnética segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el soporte de
bobina (5) esta fabricado a partir de un material estable en la forma y frente a la temperatura, por ejemplo, de la
marca Grivory HT2V-3H LF o Grivory XE3881.
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