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Absorpéni vyrobek k pohlcovani télnich kapalin

Oblast techniky

Vyndlez se tykad absorpéniho vyrobku k pohlcovani télnich ka-
palin. Absorpéni vyrobky podle vyndlezu jsou vhodné pro jedno
pouziti, napriklad jako plenky nebo podusky pro dospélé inkonti-
nentni osoby.

Dosavadni stav _techniky

Absorpcéni vyrobky pro jedno pouziti jsou obecné znamy.
V soucasné dobé je 2Zadouci vytvorit tenci vyrobek. Tenké vyrobky
mohou poskytovat uZivateli komfort a zlepsSené pocity. Jednou ces-
tou, jak vytvorit tencé¢i vyrobek pri zachovani celkové pohltivosti
vyrobku, je snizZit hmotnost obsazZenych vldken v absorpénim jadru
vyrobku pri soucasném zvysSeni mnoistvi ¢asticovych superabsorpcé-
nich materiald, vytvarejicich hydrogel, obsaZenych v jadru.

Pod pojmem "superabsorpéni materidly, vytvarejici hydrogel"
se zde mini absorpéni polymerni kompozice ve vodé v podstaté ne-
rozpustné, jeZ jsou, v porovnani se svoji hmotnosti, schopny poj-
mout velkd mnoZstvi kapalin, jako 3Jjsou voda a télesné vymésky,
a vytvaret s nimi hydrogely. Takové materidly Jsou obvykle také
schopneé zadrZovat takové absorbované kapaliny pod mirnym tlakem.
Superabsorpéni materialy, vytvarejici hydrogel, mohou byt také
oznacovany jinymi nazvy, Jjako napriklad "superabsorpéni materia-
ly", "hydrokoloidy", nebo "absorpcéni gelujici materialy".

Pro své absorp¢éni vlastnosti a pro svou cenu jsou takové su-
perabsorpéni materidly, vytvarejici hydrogel, obzvlasté vhodné ke
vclenovani do absorpcénich vyrobkl, zejména vyrobkld urcenych pro
jedno pouziti, jako jsou plenky k jednomu pouzZiti. Nékteré prik-
lady pouZiti c¢asticovych superabsorpcénich materidld, vytvareji-
cich hydrogel, v absorpénich vyrobcich popisuje americky patento-
vy spis 3 699103 (Harper a kol. 13. cervna 1972) a americky pa-
tentovy spis 3 670731 (Harmon, 20. ¢ervna 1972).

Pri vytvareni vyrobku, obsahujicich superabsorpéni materidly
(zvlasté s vysokou koncentraci superabsorpénich materidlu, to je
s vice nez hmotnostné priblizZné az 25 %) byly vsak nezbytné komp-
romisy mezi v¢élenovanim superabsorpcnich materidlu do absorpénich
vyrobku a pohltivosti a mirou rozvadéni kapalin absorpénich vy-
robki. Absorpéni vyrobky pro Jjedno pouziti, obsahujici ¢asticové
superabsorpéni materialy, vytvarejici hydrogel, se standardnim
celkovym rozdélenim velikosti c¢astic (zejména v pripadé vysokych
koncentraci), maji tu nevyhodu, Ze jejich pohltivost kapalin mize
byt stejnda jako béZné bunic¢ité vaty. Pojmem "pohltivost kapalin”
se zde mini mira, jakou jsou kapaliny pfijimany absorpénim vyrob-
kem ve sméru kolmém k roviné absorpéniho vyrobku (to je ve sméru
"z"). To platli zejména v pripadé ¢asticovych superabsorpénich ma-
teridall, vytvarejicich hydrogel, jeZz maji pomérné velkou stredni
velikost castic.

Pohltivost kapalin takovych absorpénich vyrobkl muZe byt

podstatné zvysena zredukovanim prumérné velikosti c¢astic superab-
sorpéniho materidlu ve vyrobku. JestlizZe vsak velmi malé castice
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(nebo "prachové podily") ve styku s kapalinami bobtnaji, maji pak
- pri vélenéni do vlaknité vaty - sklon vtladovat se do mezivlak-
novych kapildr vaty. Zbobtnalé nebo castec¢né zbobtnalé prachové
podily mohou také vytvaret hmotu koagulovanych gell, drzZenych
pohromadé povrchovym napétim kapaliny, ¢&imZ vytvareji gelovou
pfepazku. V kazdém pripadé je vsak zvysen odpor proti proudéni
kapaliny strukturou, jelikoZ prutoéné kandlky jsou ucpany uvnite
v1laknité vaty, nebo hmotou gelu, coZ se projevi poklesem propust-
nosti. Tomuto jevu, ktery brani predevsSim transportu kapalin
v roviné absorpéni struktury (v roviné "x-y"), se bézné rika "ge-
lova prepazka". Kromé toho, jelikoZ nejsou tyto absorpéni vyrobky
schopny rychle a uc¢inné zpracovat kapaliny (t.j. pojmout je, roz-
ptylit a zadrZet), miZe se zvysSovat pravdépodobnost jejich selha-
ni.

K vyreSenl problémi, spojenych s vé&ledovanim superabsorpcﬂ
nich materiald do absorpénich vyrobkl, bylo vynaloZeno mnoho uUsi-
1i. Evropska prihlaska vyndlezu ¢islo 0 339 461, uverejnéna 10.
listopadu 1985 (Kellenberger), je zaméfena na nalezen1 velikosti
superabsorpcnlho materidlu se specifickym pomerem k velikosti pé-
rd absorpéniho vyrobku. Americky patentovy spis 4 699823 (Kellen-
berger a kol., 13. fijna 1987) je zaméfen na rozdéleni superab-
sorpéniho materidlu v pozitivnim koncentraénim gradientu skrz
alespon ¢ast tloustky absorpéni vrstvy. Jiné snahy jsou zaméreny
na velikost ¢&astic, napriklad amerlcky patentovy spis ¢islo 4
1054033 (Chaterjee a kol.). Mnozi jini prfipominaji velikosti cGas-
tic v ruznych souvislostech, napriklad americky patentovy spis
¢islo 4 102340 (Mesek a kol.); americky patentovy spis 4 604313
(McFarland a kol.) a americky patentovy spis 4 666975 (Yamasaki
a kol.).

Jesté dalsi snahy byly zaméfeny na pokusy zleps$it ruazné
vlastnosti ¢astic superabsorpénich materidld takovymi metodami,
jako pridavanim anorganickych praskd nebo jinych materidld k &as-
ticim superabsorpéniho materialu. Nékteré priklady téchto snah
jsou popsany v americkém patentovém spisu ¢&islo 3 932322
(Duchan); v americkém patentovém spisu ¢&islo 4 055184 (Karam):
v americkém patentovém spisu ¢islo 4 286082 (Tsubakimoto a kol.)
a v americkém patentovém spisu ¢islo 4 500670 (McKileyovi
a kol.).

Z2da se vsak, Ze Zadny =z predchozich autord nepochopil a ne-
zameril se na problémy, spojené s rychlosti transportu kapalin
jak ve sméru roviny x-y, tak ve sméru z.

Ukolem vynalezu je vyresit nedostatky znamého stavu techniky
zavedenim zlepsenych absorpcénich struktur a absorpénich vyrobku,
obsahujicich ¢asticové superabsorpéni materialy, vytvarejici hyd-
rogel, se zlepsenou pohltivosti kapalin a se zleps$enou rychlosti
jejich distribuce.

Podstata vynalezu

Absorpéni vyrobek k pohlcovani télnich kapalin, sestavajici
z vrchni vrstvy propustné pro kapaliny, ze spodni vrstvy nepro-
pustneé pro kapaliny a z absorpéniho jadra, umisténého mezi obéma
vrstvami a obsahujiciho ¢astice absorpéniho polymeru o velikosti
¢astic 105 az 297 um, spoé¢ivd podle vyndlezu v tom, Ze absorpéni
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jadro obsahuje Castice ve vodé nerozpustného absorpéniho polyme-
ru, vytvarejiciho hydrogel, v mnoZgtvi hmotnostné 25 az 90 %,
vztazeno na hmotnost plochy 25 cm® absorpéniho jadra, pficemsz
hmotnostné 80 aZz 95 % <¢astic absorpéniho polymeru ma velikost
105 az 297 um.

Absorpéni jadro miZe obsahovat d&ale anorganicky material ve
formé prasku, vybraného ze souboru, zahrnujiciho oxid k¥emiéity,
oxid titaniéity, oxid hlinity nebo hlinky, jako je kaolin a mont-
morillonit a jejich smési, zejména prdskovity amorfni oxid krfemi-
¢ity.

Absorpéni jadro miZe obsahovat dale jesté vlaknity material,
s nimZ jsou castice absorpéniho polymeru a popripadé anorganické-
ho materidlu smichany, nebo vladknity materidl ve formé nejméné
dvou netkanych roun, mezi nimiZz jsou castice absorpéniho polymeru
a popripadé anorganického materidlu rozlozZeny.

Absorpéni vyrobky podle vynalezu sestdavaji tedy z vrchni
vrstvy propustné pro kapaliny, ze spodni vrstvy pro kapaliny nep-
ropustné a spojené s vrchni vrstvou, a z absorpéniho jadra, umis-
téného mezi vrchni a spodni vrstvou. Absorpéni jadro tvori smés
¢asticového materialu, kterym je v podstaté vodou nerozpustny po-
lymer, vytvarejici absorpéni hydrogel, vyrobeny metodami roztoko-
vé polymerace, smiseny s anorganickym praskem. Cdstice polymeru
maji takovou velikost, Ze hmotnostné nejméné asi 70 % ¢&astic
projde sitem s velikosti ok 297 mikrometrd (U.S. 50 mesh)
a zachyti se na situ s velikosti ok 88 mikrometrd (U.S. 170 mesh)
pri prosévaci zkousce Castic polymeru, niZe popsané. Anorganickym
praskem je s vyhodou jemny amorfni oxid kremié¢ity. Anorganicky
prasek Jje smisen s c¢asticemi polymeru v hmotnostnim mnoiZstvi
ptibliZné 0,1 aZ prfibliZné 5 %, vztaZeno na hmotnost ¢astic poly-
meru.

Reseni podle vynalezu prekondva c&etné nedostatky znamého
stavu techniky. '

Bez snahy vazat vyndlez na jakoukoli teorii se predpoklada,
Ze nedostatek schopnosti zajistit vhodnou pohltivost je u velkych
¢astic superabsorpéniho materidlu dédna malym pomérem plochy po-
vrchu k hmotnosti velkych ¢astic superabsorpéniho materidlu.

Pomér povrchu k hmotnosti a tudiz mira pohltivosti muzZe byt
podstatné zvysSena zmensenim prumérné velikosti <&astic v celkové
smési superabsorpéniho materidlu. Vzhledem k uzké velikosti frak-
ce castic, vélenénych do absorbentu, neobsahuji struktury podle
vynalezu velké c¢astice a absorpéni struktury jsou schopny rychle
pohlcovat a ukladat kapaliny. Kromé toho, jelikoZ mnoZstvi velmi
jemnych ¢astic superabsorpéniho materidlu je sniZeno, jsou rych-
losti distribuce kapalin podstatné zlepseny oproti celkovému roz-
déleni velikosti ¢&astic.

Opét bez snahy vazat vynalez na jakoukoli teorii se ma zato,
Ze prisada anorganického prasku k ¢asticim superabsorpéniho mate-
rialu zlepsuje dale rychlosti zpracovani kapalin jednim nebo né-
kolika mechanismy. Anorganicky prasek mazZe zvysSovat efektivni ge-
lovou pevnost ¢astic superabsorpéniho materidlu. Alternativné ne-
bo pridavné miZe anorganicky prasek pusobit jako povrchové aktiv-
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ni ¢inidlo, napomahajici zvysenému rozptyleni kapaliny. Vysoky
mérny povrch (plocha povrchu/jednotkovd hmotnost) jemného anorga-
nického prasku miZe také poskytovat vyss$i hnaci sily k rozvadéni
kapaliny absorpéni strukturou. Jsou téZ moZné dalsi mechanismy.

Vynalez bliZe popisuje nasledujici popis a pripojené obraz-
ky.

Prehled obrazkd na vykresech

Na obr. 1 a 2 Jjsou schematicky zndzornény pristroje, pouzi-
vané pri zkousce pozadované absorpéni schopnosti.

Na obr. 3 A je zkouska absorpéni schopnosti ve sméru z.
Na obr. 3 B je zkouska absorpéni schopnosti v roviné x-y.

Na obr. 4 je grafické znazornéni, jeZ ukazuje charakteristi-
ky zpracovani kapalin ruzného rozdéleni velikosti &astic superab-
sorpénich materidld ve strukturach, sestavajicich hmotnostné
2 50 % superabsorpc¢niho materidlu a 50 % celulézovych vldken.

Na obr. 5 jsou graficky vyneseny udaje pro priklady 1-3
a porovnavaci priklady cl -c3 ;2 tabulky IV.

Vynalez fes$i absorpéni jadra, kterych miZe byt pouzito v ab-
sorpénich vyrobcich pro jedno pouzZiti. '

Absorpéni jadra obsahuji bud éastice superabsorpéniho mate-
rialu, nebo zvlastni materidlovou smés. Zvlastni materidlova smés
sestava z ¢astic superabsorpéniho materialu, vytvarejiciho hydro-
gel, smisenych s malym mnoZstvim anorganického prasku. Superab-
sorpéni material, pouZity v absorpénich jadrech, ma specifické,
pomérné uzké rozdéleni velikosti &astic.

Absorpéni jadra maji véts$i pohltivost pro kapaliny a vétsi
rychlosti jejich rozvadéni neZ absorpéni struktury se standardnim
celkovym rozdélenim Castic jednotlivého superabsorpéniho materia-
lu. Absorpéni jadra podle vyndlezu maji také vétsi pohltivost pro
kapaliny a vétsi rychlosti jejich rozvadéni, nez absorpéni struk-
tury, JjeZ obsahuji superabsorpéni materidl samotny (se stejnym
rozdélenim velikosti Castic). 2Zde pouzivanym vyrazem "standardni
celkové rozdéleni velikosti ¢astic" se mini velikost Gastic bézné
dodavana dodavateli superabsorpénich materialu.

Smés casticového materidlu sestava z &astic superabsorpéniho
materidalu, vytvarejiciho hydrogel, smisenych s malym mnozZstvim
anorganického prasku.

Superabsorpéni materialy, vytvarejici hydrogel, pouzité pod-
le vynalezu, jsou v podstaté ve vodé nerozpustné absorpéni poly-
mery, schopné absorbovat velka mnozstvi kapalin, 3jako jsou voda
a télesneé vymésky, v zavislosti na své hmotnosti a vytvarejici
hydrogely. Takové materidly jsou obvykle také schopné zadrzovat
takové absorbované kapaliny za stfedniho tlaku. Superabsorpéni
materialy, vytvdrejici hydrogel, mohou byt také nazyvany jinymi
jmény jako Jjednoduse "superabsorpéni materialy”, "polymery",
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"hydrokoloidy" nebo "absorpéni gelujici materidly". Typy superab-
sorpénich polymerd, vytvdrejicich hydrogely, vyuZivané v tomto
vynalezu, se mohou v Sirokych mezich ménit.

Superabsorpéni materidly vytvarejici hydrogel, jimZz je dava
na prednost k pouZiti podle vyndlezu, maji absorpéni kapacitu
(mérenou zde popsanou zkouskou) nejméné 18 - 20 grami a vyhodnéji
nejméné asi 25 gramu syntetické mocoviny na gram superabsorpéniho
materidlu (v jeho suchém stavu). Superabsorpéni materidly vytva-
rejici hydrogel, pouZité podle vyndlezu, maji typicky absorpéni
kapacitu asi 30 aZ asi 45 gramu syntetické mocoviny na gram supe-
rabsorpéniho materidlu. Superabsorpéni materidly, vytvarejici
hydrogel, majici absorpéni kapacitu v tomto rozmezi, jsou obzv-
1ast vhodné pro absorpéni struktury a absorpéni vyrobky, jelikoz
mohou zadrZovat velkd mnoZstvi télesnych vymésku, jako je mo&, za
mirnych tlakd, jez simuluji podminky p¥i pouziti.

Nékteré obecné typy vhodnych superabsorpénich polymerl, vyt-
varejicich hydrogel, a zplusoby jejich pr¥ipravy, uZiteéné podle
vynadlezu (ac¢koli nejsou omezeny na zde popsané specifické rozdé-
leni velikosti c¢astic) jsou popsédny podrobnéji v americké prih-
lasce vynalezu Re. 32,649 ("Hydrogel-Forming Polymer Compositions
For Use 1In Absorbent Structures”" [Smési polymerd, vytvarejicich
hydrogel, pro pouZiti v absorpénich strukturach] Brandt a kol.,
19. dubna 1988).

Obecnymi typy ¢&astic, vhodnymi pro pouzZiti podle vyndlezu,
mohou byt také ¢astice, oznadované jako "prekurzorové castice",
popsané v nasledujicich americkych pfrihlaskach vynalezu, podanych
vidy 2. dubna 1990:
¢islo 07/502,942 ("Particulate Polymeric Compositions Having In
terparticle Crosslinked Aggregates of Fine Precursors"” [Smési
¢asticovych polymerl se vzajemné zesiténymi agregdty jemnych pre-
kurzort], Donald Carroll Roe a kol.); ¢&islo 07/503,393 ("Porous,
Absorbent, Polymeric Microstructures and Method of Making the Sa-
me" [Porézni, absorpéni, polymerni mikrostruktury a zpusob jejich
pfipravy] Donald Carroll Roe a kol.); ¢islo 07/503,499 ("Method
for Producing Polymeric Compositions Containing Interpartickle
Crosslinked Aggregates" [Zpusob vyroby polymernich smési, obsahu-
jicich mezicasticové zesiténé agregaty] Frank Henry Lahrman

a kol.); ¢islo 07/503,500 ("Absorbent Members Containing Inter-
particle Crosslinked Aggregates" [Absorpéni ¢leny, obsahujici me-
zicasticové zesiténé agregdty] Charles John Berg a kol.); ¢&islo

07/503,501 ("Absorbent Articles Containing Interparticle Cross-
linked Aggregates" [Absorpéni vyrobky, obsahujici mezicdsticové
zeslitené agregaty] Frank Henry Lahrman a kol.); ¢islo 07/503,506
("Particulate, Absorbent, Polymeric Compositions Containing In-
terparticle Crosslinked Aggregates" [Smési ¢asticovych polymeru
se vzajemné zesiténymi agregaty] Charles John Berg a kol.). Spo-
leéné lze tyto prihlasky vynalezu, Kkteré jsou v rizeni, nazvat
"Inter-Particle Crosslinked Aggregate" (Mezicasticové zesiténé
agregaty).

Castice superabsorpéniho materiadlu, vytvarejici hydrogel,
mohou byt pripadné povrchové upraveny, Jjak je popsdno v prihlas-
kach vynalezu, tykajicich se mezicasticové zesiténych agregatu.
Mohou tudiZ byt c¢dstice superabsorpéniho materidalu povrchové up-
raveny, Jak Jje popsano v americkém patentovém spise ¢islo 4
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824901 (Alexander a kol., 25. dubna 1989). Jsou-li Gastice supe-
rabsorpéniho materidlu povrchové upraveny, jsou s vyhodou po-
vrchové zesitény podle amerického patentového spisu &islo 4
666983 ("Absorbent Article" Tsubakimoto a kol., 19. kvétna 1987)
a podle amerického patentového spisu &islo 4 734478 ("Water Ab-
sorbing Agent" Tsubakimoto a kol., 29. bfezna 1988). Jak uvadi
Tsubakimoto a kol. v americkém patentovém spise &islo 4 666983,
mohou byt <¢astice superabsorpéniho materialu povrchové Zesitény
aplikaci povrchové zesitujiciho &inidla na &astice a zZreagovanim
povrchové zesitujiciho &inidla s polymerem na povrchu c¢astic.

Castice superabsorpéniho materialu, vytvarejici hydrogel,
mohou také mit podil extrahovatelného polymeru, specifikovany ve
zminéném patentovém spise autort Brandt a kol..

Vyhodné polymery k pouZiti na &astice superabsorpé&niho jad-
ra, vytvarejici hydrogel, maji karboxylovou skupinu. Tyto polyme-
ry zahrnuji hydrolyzované, Skrobem roubované, akrylonitrilové ko-
polymery, hmotnostné az z 95 % neutralizované, Skrobem roubovaneé,
akrylonitrilové kopolymery, sSkrobem roubované kopolymery akrylové
kyseliny, hmotnostné aZ z 95 % neutralizované, skrobem roubované,
kopolymery akrylové kyseliny, zmydelnéné kopolymery vinylacetatu
a esteru akrylové kyseliny, hydrolyzované kopolymery akrylonitri-
lu nebo akrylamidu, hmotnostné aZ ze 20 % zesiténé produkty kte-
réhokoliv ze shora uvedenych kopolymerl, hmotnostné aZ z 95 % ne-
utralizovanou polyakrylovou kyselinu a hmotnostné az ze 20 % ze-
siténé produkty polyakrylové Kkyseliny. Téchto polymerd se muze
pouzivat bud nezavisle nebo napriklad ve formé smési dvou nebo
nékolika monomerd nebo sloucenin. Priklady takovych polymernich
materidald jsou popsany v americkych patentovych spisech ¢islo 3
661875, 4 076663, 4 093776, 4 666983 a 4 734498.

Nejvyhodnéjsimi polymernimi materidly pro pouziti jakozto
Ccastic superabsorpéniho jadra, vytvarejiciho hydrogel, jsou hmot-
nostne az ze 20 % zesiténé produkty hmotnostné az z 95 % neutra-
lizované polyakrylové kyseliny a jejich Skrobové derivaty. Nejvy-
hodnéjsi ¢astice obsahuji hmotnostné pfiblizné z 50 az priblizZné
z 95 % a predevsim pribliZné ze 75 % neutralizované, mirné zesi-
téné polyakrylové kyseliny (napfiklad systém poly(natrium-
akrylat/akrylova kyselina).

Jednotlivé cCastice polymerniho materidlu se mohou vytvaret
Jakymkoliv o sobé znamym zplsobem. Typické a vyhodné zpusoby pro
vyrobu takovych ¢astic jsou popsany v americké prihlasce vyndalezu
Re 32649 (Brandt a kol., 19. dubna 1988), v americkém patentovém
spise 4 666983 ("Absorbent Article", Tsuneo Tsubakimoto, Tadao
Shimomura a Yoshio Irie, 19. kvétna 1987) a v americkém patento-
vém spise 4 625001 ("Method For Continuous Production Of
Cross-Linked Polymer", [Zpusob kontinualni vyroby zesiténého po-
lymeru], Tsuneo Tsubakimoto, Tadao Shimomura a Yoshio Irie, 25.
listopadu 1986).

Jakozto vyhodné zpusoby pro vytvoreni polymernich ¢astic se
uvadéji zplUsoby s vodnym roztokem nebo jiné roztokové polymeracni
zpusoby na rozdil od reverzni fazové polymerace (znamé také ja-
kozto "inverzni fazova polymerace" nebo "emulzni polymerace").
Jak popsano ve shora uvedené americké prihlasce vynalezu <&islo
Re. 32649, zahrnuje vodnd roztokovd polymerace pouziti vodné re-
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akéni smési k provadéni polymerace k vytvoreni &astic.

Superabsorpcéni materidly, tvofici hydrogel, v&lenéné do ab-
sorpénich jader, jsou ve formé castic. Zde pouzZivanym vyrazem
"Casticovy" se mini, Ze superabsorpéni materidl, tvorici hydro-
gel, je ve formé oddélenych jednotek, oznac¢ovanych zde jakoZto
"¢astice". Casticemi mohou byt granule, prasky, kuliéky, agregaty
nebo aglomeraty. Zpravidla jsou vSak zde popisované Castice ve
velké mirfe neagregované. Castice mohou mit jakykoliv Zadouci
tvar, mohou to byt napfiklad krychlicéky, mnohastény, kulid&ky, ok-
rouhlé ¢astice, hranaté cCastice, nepravidelné &astice nebo casti-
ce nepravidelného tvaru, statisticky rozdélené (napriklad présko-
vé produkty ze stupné mleti nebo praskovani).

Rozdéleni velikosti ¢éastic superabsorpéniho materialu, tvo-
ticiho hydrogel, nemd rozhodujiciho vyznamu pro charakteristiky
struktur absorbentu. To plati zvlasté v pripadé absorpénich ja-
der, obsahujicich pomérné vysoké koncentrace ¢adsticového superab-
sorpéniho materidlu, tvoficiho hydrogel. Podil &asticového supe-
rabsorpéniho materialu, tvoriciho hydrogel, na celkovém prijimani
kapaliny a rozdéleni absorpénich struktur se vyrazné zvysi pri
vyssich koncentracich, jelikoZ je méné vlaken ke kompenzaci ja-
kychkoliv nepriznivych vliva na pfijem kapaliny a na miru rozdé-
leni a na zadrZnou kapacitu absorpéniho materidlu.

Velké ¢astice superabsorpéniho materidlu, tvorici hydrogel,
bobtnaji velmi pomalu a vyrazné snizZuji potencidl prijimani kapa-
liny (to znamena miru, kterou je kapalina prijimdna do absorpéni-
ho jadra v z-sméru). Velmi malé castice (neboli "jemné") maji
sklon k rychlejsimu bobtndni, avSak snadno se tla¢i do kapilar-
nich prostor za sniZovani permeability jadra a za dramatického
sniZovani rychlosti rozptylovani kapaliny v jadru, zv1lasté v ro-
viné x-y. Také vysoké koncentrace jemnych ¢astic mohou casto koa-
gulovat do gelové hmoty, coZ plsobi jako bariéra pro distribuci
kapaliny. To je jev spojeny s jemnymi cdsticemi, ktery se oznadu-
je jako "gelova prepazka".

Pri pouziti specifického, pomérné uzkého rozdéleni velikosti
¢astic v absorpcnich jadrech, obsahujicich superabsorpéni materi-
aly, tvorici hydrogel, se shora uvedena omezeni zpracovani kapa-
liny jak velkymi, tak malymi c¢asticemi mohou vyrazné sniZit nebo
eliminovat. Jakkoliv neni zamérem vazat vynalez na jakoukoliv te-
orii, zda se, Ze stredni velikost ¢astic ve velké mirfe ovliviuje
potencial prijimat kapalinu absorpénimi ¢asticemi. To plati, je-
likoz je mira prijimani kapaliny zavisla na celkovém povrchu na
Jednotku hmoty superabsorpéniho materidlu, tvoficiho hydrogel.
Obor velikosti ¢astic (neboli "Sire rozdéleni &astic") ovliviuje
jak miru prijimdni kapaliny, tak miru jejiho rozvadéni ve struk-
ture. Idealné ma byt Sife rozdéleni velikosti &astic velmi mala.

Vyndlez se tyka pouziti c¢dstic o velikosti v oboru priblizné
100 az 300 mikrometrd, pricemZ je nejvyhodnéjsi stredni velikost
priblizné 125 az 250 mikrometru. Sife rozdéleni velikosti cGastic
ma byt takova, aby hmotnostné alespon priblizZné 95 % &astic mélo
stfedni velikost 100 mikrometrd (s 50 mikrometry stredni velikos-
ti na spodnim konci uvedeného rozpéti). Nejvyhodnéji alespon
pfibliZné hmotnostné 95 % superabsorpéniho materialu, tvoriciho
hydrogel, ma stredni velikost ¢astic 75 mikrometrd (s velikosti
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50 mikrometrd na spodnim konci uvedeného rozpéti).

Specifické rozdéleni c¢astic superabsorpéniho materidlu, tvo-
riciho hydrogel, pouzivaného podle vynalezu, se muZe vyjadrovat
pouzitim skuteénych rozmérd castic. Zplusob ke stanoveni skuteé-~
nych rozmérd c¢astic je podrobné popsan v prihlasce vynalezu, ty-
kajici se mezi¢dsticové zesiténého agregatu. Stanoveni skutecénych
rozmérl castic je pomérné komplikovanym procesem v dasledku roz-
liénych tvart a rozméru, které c¢astice mohou mit. Proto pro jed-
noduchost se rozméry castic absorpcénich struktur vyjadfuji jinym
zpusobem.

Pro ucely vynalezu se vyrazem "velikost c¢astic"” mini rozmér
¢astic, ktery se stanovuje sitovou analyzou, niZe podrobné popsa-
nou. Vzorek c¢astic se proséva, jak ddle popsdno, a vysledky se
zaznamenavajli. Pripomind se, Ze ¢astice nejsou kulovité, sitovy
test mizZe stanovit jen velikost urc¢itych rozmérl specifické &as-
tice. Vysledky takové sitové analyzy vsSak dostatec¢né definuji ve-
likost ¢astic pro ucéely vyndlezu. Vysledky sitové analyzy se mo-
hou vyjadrovat dvéma rovnocennymi konvencemi se zretelem na cha-
rakteristiky pouzZitych sit.

Velikost ¢astic se vyjadruje velikosti ok sita. Napfiklad
velikost &astic, kterd je zadrZena na situ s otvory 149 mikromet-
ra, udava velikost castic vétsSich nebo rovnych 149 mikrometrum
pro ucely podle vynalezu. Castice, které prochédzeji sitem s otvo-
ry 297 mikrometru a zachycuji se na situ s otvory 149 mikrometri,
jsou povazovany za castice o velikosti 149 azZz 297 mikrometru.
Castice, které prochazeji sitem s otvory 149 mikrometru, jsou po-
vaZzovany za c¢astice o velikosti mens$i neZ 149 mikrometru.

Jinym zpusobem vyjadrovani velikosti ¢astic jako vysledek
sitové analyzy Jje oznaceni c¢isla sita. Napriklad Gastice, které
prochazeji sitem U.S. #50 a zadrZuji se na situ #100 se oznaduji
jako 50/100 mesh. Podle vyhodného provedeni vynalezu pouzité spe-
cifické rozdéleni castic zahrnuje bez jakéhokoliv omezeni:
35/170 mesh, 35/140 mesh, 35/120 mesh, 40/100 mesh, 40/120 mesh,
40/140 mesh, 40/170 mesh, 50/170 mesh, 50/140 mesh, 50/120 mesh,
50/100 mesh, 45/120 mesh, 45/140 mesh, 45/170 mesh, 45/100 mesh,
60/100 mesh, 60/120 mesh, 50/70 mesh, 60/80 mesh a 70/100 mesh.
Podle nejvyhodnéjsSiho provedeni se pouzivd rozdéleni velikosti
¢astic 50/100 mesh, 50/120 mesh, 50/140 mesh, 50/170 mesh,
45/120 mesh, 45/140 mesh, 60/100 mesh, 60/120 mesh, 50/70 mesh,
60/80 mesh.

Vysledky ziskané podle obou shora uvedenych zplsobl se mohou
snadno rozepisovat na sitové schéma s umisténim prislusnych hod-
not. Takova sitova schéma jsou na tabulce 21-6 publikace Perry's
Chemical Engineers's Hadbook, 6. vydani (McGraw-Hill Book Compa-
ny, 1984) na str. 21-15. Vyhodné rozdéleni velikosti ¢&astic se
vyjadfuje velikostli otvoru sita a mize se shrnout v nasledujici
tabulce (pripomina se vsak, Ze nizsi ¢isla v pripadé kazdého sta-
noveni mesh ve sloupci po levé ruce nasledujici tabulky odpovida-
ji vétsSim ¢éasticim, uvadénym v pravém sloupci tabulky).
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Tabulka I
Obor velikosti ¢astic, vyjadreny sitovou analyzou

Velikost c¢astic, vyjadrena Velikost c¢astic, vyjadrend velikosti

radou U.S. sit otvord sit (mikrometry)
35/170 mesh 88 - 500
35/140 mesh 105 - 500
35/120 mesh 125 - 500
40/170 mesh 88 - 420
40/140 mesh 105 = 420
40/120 mesh 125 - 420
40/100 mesh 149 - 420
45/170 mesh 88 - 354
45/140 mesh 105 - 354
45/120 mesh 125 - 354
45/100 mesh 149 - 354
50/170 mesh 88 = 297
50/140 mesh 105 - 297
50/120 mesh 125 - 297
50/100 mesh 149 - 297
50/80 mesh 210 - 297
60/120 mesh 125 - 250
60/100 mesh 149 - 250
60/80 mesh 177 - 250
70/100 mesh 149 - 210

Je dobfe znamo, 2e pri vétsSiné sitovych analyz mohou urdéité
Ccastice prochdzet nebo se mohou =zadriovat na situ pfi jedné
zkousce a nikoliv pfi druhé totoZné zkousce. To miZe byt zpusobe—
no tvarem castic a rozdilnou orientaci k otvoru sita, kterou &as-
tice pri jednotllve zkousce zaujima. Proto se takové vysledky ob-
vykle oznac¢uji jakoZto procento ¢&astic, minéné hmotnostné, které
zpravidla projdou sitem urcitého rozméru a Jsou zadrZeny na situ
druhého rozméru. S vyhodou podle vyndlezu ne vice neZ hmotnostné
priblizné 20 %, 2zvlasté ne vice neZ hmotnostné priblizné 10 %
a predevsim ne vice neZ hmotnostné priblizné 5 % c&astic je vét-
sich, neZ odpovida situ 50 mesh (297 mikrometrl), nebo mensich,
nez odpov1da situ 170 mesh (88 mikrometru).

Specifického rozdéleni velikosti ¢astic, shora uvedeného, se
mizZe dosdhnout jakymkoliv vhodnym zplsobem. Spec1f1ckeho rozdéle-
ni velikosti ¢astic lze dosahnout, alespon v pomérné malych mnoz-
stvich, sitovou operaci.

Castice superabsorpéniho materidlu jakéhokoliv specifického
rozdéleni céastic 1lze promichdvat s jemnym anorganickym praskem.
Jemné ¢astice anorganického prdsku zpravidla pfilinaji na povrch
polymernich ¢astic za vytvoreni kompozitu absorpénich &astic, ne-
bo se mohou volné asociovat s polymernimi casticemi ve formé fy-
zikalni smési.

Jemnym anorganickym praskem, nebo jednoduse "anorganickym
praskem", muZe byt jakykoliv anorganicky prasek. Jako vhodné
anorganické prasky, bez zaméru o jakékoliv omezeni, se prikladné
uvadi oxid kremicéity, amorfni oxid kfemidity, oxid hlinity, oxid
titani¢ity, hlinky, napriklad kaolin nebo montmorillonit a jaké-
koliv anorganické materialy, popsané ve shora uvedenych US paten-
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tovych spisech 4 286082 (Tsubakimoto, 25. srpna 1981) nebo 4
500670 (McKinley a kol., 19. unora 1985), nebo Jjakékoliv smési
shora uvedenych praska. (V uvedenych patentovych spisech se vsak
neuvadi absorpéni struktury jako podle vynalezu.) S vyhodou anor-
ganickym praskem, pouzivanym podle vynalezu, Je jemny amorfni
oxid kremicity.

Velikost ¢astic anorganického prasku je s vyhodou mens$i nez
1 mikrometr, predevsim mens$i neZz 0,1 mikrometru. Velikost castic
anorganického prasku se miZe stanovovat jakymkoliv presnym a spo-
lehlivym zplUsobem. (Pr¥ipomind se vsak, Ze velikost ¢astic anorga-
nického prasku se zpravidla nezjistuje shora popsanou sitovou
zkouskou, jelikoZ jsou anorganické castice prilis$ malé.)

Anorganicky prasek se s vyhodou misi s ¢dsticemi superabsor-
péniho materidlu v mnoZstvi hmotnostné priblizné 0,1 aZ pribliiné
5 % (to je priblizné 0,1 aZ priblizZné 5 dill anorganického prasku
na 100 dild) se zretelem na castice superabsorpéniho materidlu.
Anorganicky prasek se miZe misit s ¢asticemi superabsorpéniho ma-
teridlu v podstaté suchém stavu nebo po priddni vody v mnoZstvi
az hmotnostné pr¥iblizné 10 dild vody na 100 dild ¢astic superab-
sorpé¢niho polymeru.

Anorganicky prasek a castice superabsorpéniho materidlu se
mohou navzajem misit jakymkoliv vhodnym zpUsobem. JakozZto vhodné
zpusoby se wuvadéji, ovsSem bez zaméru o jakékoliv omezeni, fyzi-
kdlni miseni a zpusoby, popsané ve shora uvedenych americkych pa-
tentovych spisech ¢&islo 4 286082 (Tsubakimopto) a 4 500670
(McKinley a kol.).

Smés ¢astic superabsorpéniho materidlu a anorganického pras-
ku se zde oznacduje jakoZto "smés castic". JestlizZe castice anor-
ganického prasku prilinaji na povrch polymernich ¢astic, mohou
vytvaret agregaty nebo aglomeraty. Vyraz "smés c¢astic" zahrnuje
vSechna usporadani, ktera mohou prfi miseni c¢astice polymeru
a anorganicky prasek vytvaret, vcéetné takovych agregatd. V pripa-
dé agregatu castice v céasticovém materidlu mohou byt oznacovany
jakozto "smésné absorpéni castice".

Smés castic je vhodna pro absorpéni vyrobky s urcitymi priz-
nivymi vlastnostmi ve srovndni s absorpénimi vyrobky, obsahujici-
mi superabsorpéni materidly, které nejsou smiseny se shora uvede-
nymi anorganickymi prasky. Priznivé vlastnosti jsou nejvice zrej-
mé, kdyz se smés c¢astic véleni do absorpcnich jader.

Specifické rozdélenli c¢astic, zde popsané, poskytuje absorpc-
ni jadra se zvysSenym zpracovanim kapaliny. Pridanim anorganického
prdasku k c¢asticim, vykazujicim specifické uzké rozdéleni velikos-
ti ¢astic, se vytvari prirustkové pridavné zvyseni miry zpracova-
ni kapalin v pripadé takovych absorpénich jader. Shora uvedené
priznivé plisobeni je zfejmé pri srovnavani s absorpénimi struktu-
rami, obsahujicimi samotné <¢asticové superabsorpéni materidly se
standardnim celkovym rozdélenim velikosti castic (to je bez pri-
dani anorganického prasku). Priznivé vlastnosti jsou také zrejmé
pri srovnavani s absorpénimi strukturami, obsahujicimi samotné
¢asticové superabsorpcéni materidly (se specifickym rozdélenim ve-
likosti c¢astic).
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Pouziti anorganického prasku rovnéz umoZriuje pouzZivat Siroky
obor velikosti &astic v absorpénich jaddrech za dosahovani podob-
nych vysledka, jako v prfipadé absorpé&nich jader, obsahujicich
tésnéjsi rozdéleni velikosti castic superabsorpéniho materialu,
nesmiseného s anorganickym praskem.

Priznivé puasobeni smésnych absorpénich &astic se projevuje
v absorpénich jadrech, kterd maji znaéné rozdilné koncentrace su-
perabsorpénihc materidlu. Toto priznivé puasobeni je obzvlaste
zfejmé v pripadé absorpénich jader, obsahujicich vysoké koncent-
race c¢astic superabsorpéniho materidlu (napriklad v pripadé, kdy
ur¢itd ¢ast absorpéniho vyrobku ma koncentraci superabsorpéniho
materialu vétsi neZ hmotnostné pfiblizné 25 %). Dalsi zvyseni
pfiznivého plsobeni je u absorpénich jader, majicich vétsi kon-
centrace (napriklad hmotnostné 50 %) &astic superabsorpéniho ma-
terialu.

Absorpéni jadra vyrobku podle vynalezu s vyhodou obsahuji
primarni strukturu, napriklad pds, rouno nebo jinou smés vlakni-
tého materialu se smési c¢astic. Takové textilie zpravidla obsahu-
ji vrstvu prekrlzenych vldaken. Podle vyndlezu se vs$ak absorpéni
jadra neomezuji nutné na pas nebo na podobnou formu jedné vrstvy
nebo listu materidlu. Proto absorpéni jadro miZe obsahovat vrst-
vené utvary, pdsy nebo kombinace nékolika listl nebo pasll z mate-
ridla, dale popsanych.

V absorpénim jadru se mohou pouzZivat ruzné typy vlaknitého
materialu. Jakykoliv typ vldknitého materidlu, ktery je vhodny
pro pouziti v béinych absorpénich produktech, je také vhodny pro
pouziti v absorpcénich jadrech podle vyndlezu. JakoZto specifické
prlklady takovych vlaken se uvadéji vldkna celuldzova, modifiko-
vand celuldzova, viskézové hedvabi, polypropylenova a polyestero-
va vlakna, polyethylentereftalatovd vldkna, hydrofilni polyamido-
va vldkna. MiZe se vSak pouzivat také jinych vlaken, jako jsou
napriklad vlakna z acetdatu celuldzy, vlakna polyvinylfluoridova,
polyVLnylldenchlorldova, akrylova, polyv1nylacetatova, polyamldo-
va, dvousloZkova, trojslozZkova a jejich smési. Vyhodna jsou vsak
hydrofilni vlakna.

Vyrazem "hydrofilni" se zde vidy mini vladkna nebo povrch
vlaken, ktera se smaceji, kdyZ se na né nanese kapalina. (To zna-
mena, Ze vlakna nebo jejich povrch se povazuji za hydrofilni,
JestliZe se voda nebo télesné kapaliny snadno rozptyluji na po-
vrchu nebo v povrchu vlaken bez zretele na to, zdali vlakno saje
kapalinu nebo vytvari gel.) Stav typu smaceni materidlu definuje
hydrofilnost (a smaceni) kontaktnim dhlem a povrchovym pnutim ka-
palin a obsaZenych pevnych podild. Podrobné je problém popisovan
v publikaci "Contact Angle, Wettability, and Adhesion" [Kontaktni
dhel, smac¢itelnost a adheze] (American Chemical Society Publica-
tion, vyd. Robert F. Gould., 1964).

Jakozto priklady vhodnych hydrofilnich vlaknitych material,
kromé shora uvedenych, se uvadéji hydrofilizovana hydrofobni
vladkna. Jsou to povrchové upravena nebo oxidem kfemiitym uprave-
na termoplasticka vlakna, odvozena napfiklad od polyolefinti, jako
jsou napriklad vlakna polyethylenova, polypropylenova, polyakry-
lova, polyamidova, polystyrenovd a polyurethanova vlakna. Ve sku-
te¢nosti hydrofilizovana hydrofobni vldkna, kterd sama o sobé
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nejsou prilis$ absorpéni a kterd proto nevytvareji dtvary s dosta-
te¢nou absorpéni kapacitou, aby bylo mozZno pouZivat jich v absor-
pcnich vyrobcich, mchou byt vhodnd pro pouziti v absorpénich jad-
rech vyrobku podle vyndlezu pro své dobré charakteristiky se zte-
telem na tampony. Tato charakteristika vlakna je pro uUcely podle
vynalezu dualezitd, pokud ne vibec daleZitéjs$i neZ samotnd absorp-
¢ni kapacita vlakna. Je to pro vysokou miru prijimadni kapaliny
bez charakteristik gelove prepazky c¢astic superabsorpéniho mate-
ridlu, vytvarejiciho gel, pouzivaného v absorpénich jadrech vy-
robkl podle vyndlezu. Hydrofobnich syntetickych vldken se muze
také pouzZivat, jsou vSak méné vhodna.

Z divodu dostupnosti a ceny se obecné dava prednost celulé-
zovym vlaknum jakozZto hydrofilnimu vldkennému materidlu pro ab-
sorpéni jadra. Nejvyhodnéjs$i jsou vlakna dfevni buniéiny, oznacdo-
vand jakoZto plst, vytvarena proudem vzduchu.

V nékterych absorpénich jadrech, zde popisovanych, se mohou
pouzivat rovnéZ jind celuldzovd vldkna a chemicky vyztuzZenia celu-
lézova vlakna. S vyhodou chemicky vyztuZenymi celulézovymi vlakny
jsou vyztuZend, skana, tvarovana celuldzova vldkna, ktera se mo-
hou vyrabét vnitfnim zesiténim celuldzovych vlidken se zesitujicim
¢inidlem. Typy vyztuZenych, skanych, tvarovanych celulézovych
vldken, vhodnych jakoZzto hydrofilni v1dknity materidl pro absorp-
¢ni struktury podle vynalezu, jsou podrobné popsdny v americkych
patentovych spisech ¢islo 4 822453 ("Absorbent Structure Contai-
ning Inividual Crosslinked Fibers" [Absorp¢éni struktura, obsahu-
jici jednotliva =zesiténd vlakna], Dean a kol., 18. dubna 1989);
¢islo 4 888093 ("Individualized, Crosslinked Fibers And Process
For Making Said Fibers [Individualizovana, zesiténad vldkna a zpu-
soby Jjejich vyrobyl], Dean a kol., 19. prosince 1989); é&islo 4
889595 ("Process For Making Individualized, Crosslinked Fibers
Having Reduced Residuals And Fibers Thereof" [Zplsob vyroby indi-
vidualizovanych, =zesiténych vlaken s vysoce sniZenymi rezidui
a zpusob jejich vyroby], Herrona Kkol., 26. prosince 1989); c&islo
4 889596 ("Process For Making Individualized Crosslinked Fibers
And Fibers Thereof" [ZpuUsob vyroby individualizovanych zesiténych
vliaken a produkty této vyroby], Schoggen a kol. 26. prosince
1989); ¢islo 4 889597 ("Process For Making Wet-Laid Structures
Containing Individualized Stiffened Fibers" [ZpUsob vyroby za
mokra struktur, obsahujicich individualizovand vyztuZend vlakna],
Bourbon a kol., 26. prosince 1989); a ¢islo 4 898642 ("Twisted,
Chemically Stiffened Cellulosic Fibers And Absorbvent Structures
Made Therefrom" [Skana, chemicky vyztuZenda celulézova vlakna
a absorpéni struktury, vyrobené za pouzZiti téchto vlaken], Moore
a kol., 6. dnora 1990.

Pomérné mnoZstvi vlaken a superabsorpéniho materialu nebo
smési ¢astic, pouzZivanych pro absorpéni jadra, se nejvhodnéji vy-
jadfuje hmotnostné v procentech riznych sloZek absorpéniho jadra.

Pro jednoduchost se hmotnostni procenta uvadeéji pro polymer-
ni ¢astice, jelikoZz hmotnost anorganického prasku je tak mala, ze
se hmotnost polymernich ¢astic bliZzi hmotnosti ¢éastic v urdité
smési ¢astic polymernich a anorganickych c¢astic.

Absorpéni Jjadra s vyhodou obsahuji c¢astice polymeru (nebo
superabsorpéni materidl) v mnoZstvi hmotnostné priblizné 5 a3z
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priblizné 98 %, s vyhodou priblizné 10 aZ priblizZné 98 %, vztaze-
no na hmotnost absorpéniho Jjadra. Koncentrace polymernich éastic
se rovnéZ muZe vyjadrovat hmotnostnim pomérem vlidken (nebo jiného
materidlu) k polymernim ¢asticim. Tento hmotnostni pomér mize byt
pEibliZzné 90 : 10 az 2 : 98. Pro vétsinu absorpénich jader celko-
vé optimdlni hmotnostni pomér vlaken k ¢asticim je pFiblizné
90 : 10 aZ priblizné 15 : 85.

Superabsorpéni materidl nebo smés ¢astic mohou byt v podsta-
té rovnomérné dispergovany v celém absorpénim jadru, jak se popi-
suje v americkém patentovém spise ¢islo 4 610678 ("High-Density
Absorbent Structures"” [Absorpéni struktura o vysoké hustoté],
Paul T. Weisman a Stephen A. Goldman, 9. zari 1986).

V absorpénich jadrech mohou byt superabsorpéni material nebo
smés Castic dispergovany v ruznych hmotnostnich mnozZstvich v ruz-
nych oblastech a tloustkdch absorpéniho jadra. Napriklad smés
vlakenného materidlu a superabsorpéniho materidlu nebo smési cas-

tic miZe byt uloZena pouze Vv urcitych oblastech absorpéniho jad-
ra.

Superabsorpéni materidl nebo smés ¢astic mohou byt také roz-
ptyleny v oblastech nebo zdnach, které maji vysSsSi koncentrace
castic neZ jiné oblasti nebo 2zény. Napfiklad se v evropské prih-
lasce vynalezu ¢islo 0 198683, =zvefejnéné 22. rijna 1986, (Duenk
a kol.) a v americkém patentovém spise &islo 4 699823 (Kellenber-
ger a kol., 1l4. fijna 1987) popisuji absorpéni struktury, majici
superabsorpéni materidl rozdéleny v pozitivnim gradientu alespon
v casti tloustky absorpéni struktury. Takového rozdéleni se mize
pouzivat v absorpénich jadrech podle vynalezu.

Bez zretele na homogenitu rozdéleni superabsorpéniho materi-
alu nebo smési Castic ve specifické konstrukci jadra, je zZadouci
hmotnostni mnoZstvi polymerniho materiialu podle vyndlezu pribliz-
ne 5 azZ pribliZné 98 %, s vyhodou pfibliZné 10 azZ priblizné 98
% a predevsim pribliZné 25 aZ pribliZné 98 % alespon v Gasti ab-
sorpéniho jadra. Hmotnostni procento polymerniho materidlu mize
byt v jakémkoliv uUzkém oboru ve shora uvedeném rozmezi. Takové
uzké rozmezi prikladné zahrnuje pfibliZné 5 %, 10 %, 15 % nebo
25 % a priblizné bud 70 %, 75 %, 80 %, 85 % nebo 90 %. Néktera
specifickd procenta polymerniho materidlu, vhodnad podle vynalezu,
ktera spadaji do uvedeného rozsahu, pfikladné zahrnuji 35 %, 50
% a 70 %.

Pro ucely vynalezu se uvazuji absorpéni jadra s hmotnostnim
obsahem podle_vynalezu, pokud 3je toto hmotnostni psocento na
alespon 25 cm® podilu absorpéniho jadra. Tento 25 cm® podil je
volen na zdkladé zkousky stanoveni hmotnostniho procenta superab-
sorpéniho materidlu, jak dale popséno.

Hmotnostni procentova analyza

Hmotnostni procento se stanovuje vyriznutim reprezentativni
¢asti absorpéniho jadra k ziskani vzorku. Vyrazem "reprezentativ-
ni ¢ast" se zde mini podil struktury, ktery obsahuje superabsorp-
¢ni material a je charakteristickym podilem absorpéniho jédra,
ktery obsahuje nejvyssi koncentraci superabsorpéniho polymerniho
materidalu.
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Reprezentativni ¢ast ma plochu 25 cm?. Rez muze byt jakého-
koliv tvaru, pokud Zadny rozmér vyriznutého vzorku neprfesahuje
8,5 cm.

Reprezentativni vzorek absorpéniho 3jadra se mizZe umistit
v ruznych polohach v dané strukture absorbentu. Prikladné, jest-~
lize je absorpéni struktura v jadru (nebo v jiné absorpéni sloz-
ce) pleny nebo jiného absorpéniho vyrobku, je reprezentativni
¢ast zpravidla v oblasti jadra, které se miZe definovat okraji
pravouhelnikové plochy, kterd je centrovdna okolo podélné osy ab-
sorpéniho vyrobku a ma rozméry pribliZné 6,4 x pribliZné 25 cm.

Obdélnikova plocha je umisténa tak, Ze delsi strany obdélni-
ku jsou v témZe sméru jako podélnd osa absorpéniho vyrobku. Jeden
z kratsich okraja obdélniku (zde oznadovany jako horni okraj)
priléha k celnimu koncovému okraji jadra. "Celni koncovy okraj
jadra" je pricény okraj jadra, ktery ma nositel vpfedu pri pouzi-
vani absorpéniho vyrobku. Tento horni okraj obdélniku ma byt ve
vzdalenosti pribliZné 2,54 cm od c¢elniho okraje jadra. Pripomina
se vsak, Ze umisténi reprezentativniho podilu pleny nebo jiného
absorpéniho vyrobku neni omezeno touto obdélnikovou plochou.

K ziskani vzorku o velikosti 25 cm’? md byt absorpéni vyrobek
uplné prostriZen. JestliZe vsSak absorpéni vyrobek ma vice ne:z
jednu oddélenou vrstvu nebo zdénu (jako podle vynalezu), maji se
ziskat oddélené vzorky téchto vrstev nebo zén.

JestliZe vzorek, ziskany z kterékoliv z téchto vrstev nebo
zén, obsahuje superabsorpéni polymerni materiil, Xktery spada do
specifikované hmotnostni procentdzZe, pak se soudi, Ze absorpéni
struktura ma ¢ast, jeZ je uvnitf téchto hmotnostnich procent. To
plati bez zfetele na to, zda 3jiné vrstvy nebo zény obsahuji spe-
cifikované hmotnostni procento. Zamérem uvedené metody je jeji
aplikace pro ziskdni rozumnym zpusobem skuteéné reprezentativniho
vzorku absorpéni struktury bez jakychkoliv pokusu vyloudit &asti
dané absorpéni struktury, které by jinak mohly spadat do rozsahu
vynalezu.

Hustota zde popsanych absorpénich struktur muZe byt rovnéz
vyznamna z nékolika hledisek. MuZe byt dileZita pfi stanoveni ab-
sorpénich vlastnosti absorpénich struktur jako takovych a absorp-
¢énich vlastnosti vyrobkid, ve kterych takovych absorpénich struk-
tur muZe byt pouZito. Hustota absorpénich struktur je obecné

priblizné 0,06 g/cm3 az pFibliZné 0,50 g/cm? a predev$im pfibliz-
né 0,08 g/cm3 az priblizné 0,35 g/cm3. Hodnoty hustoty téchto
struktur jsou vypoéteny z jejich zakladni hmotnosti a z tloustky,
zmérené dotykovym méridlem. Tloustka se méri za mirného zatizZeni
10 g/cm?. Zdkladni hmotnost se mérfi vyrazZenim urcitého vzorku
a jeho zvaZenim. Hmotnost a plocha vzorku uréuji zakladni hmot-

nost (hmotnost na jednotku plochy). Hustota a hodnota zakladni
hmotnosti obsahuji hmotnost smési ¢asticového materialu.

Absorpéni jadra vyrobku podle vyndlezu mohou obsahovat ruzné
pripadné materidly vedle vlaken nebo jinych vhodnych materialu
a vedle smési Castic. JakozZto takové pripadné materidly se uvadé-
ji napriklad pomocné prisady Kk rozptyleni kapaliny, antimikrobi-
4lni prisady, ¢inidla, ¥idici hodnotu pH, ¢éinidla, omezujici za-
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pach, a parfémy. MnoZstvi téchto pripadnych prisad nema byt hmot-
nostné vétsi neZ priblizné 30 %, vztaZeno na absorpéni jadro.

Absorpéni jadra absorpéniho vyrobku podle vyndlezu se mohou
pfipravovat jakymkoliv zplusobem, kterym se vytvari pas, ktery ob-
sahuje smés vlaken a superabsorpéniho materidlu nebo smés &astic.
Tato absorpéni jadra se s vyhodou pfipravuji foukdnim v podstaté
suché smési vlaken a superabsorpéniho materidlu nebo smési Gas-
tic, a popripadé nebo nutné za zahusténi ziskaného pasu. Takovy
zpusob (pro c¢astice superabsorpéniho materidlu bez pridani anor-
ganického prasku) je plné popsan v americkém patentovém spise
¢islo 4 610678. Jak se v tomto patentovém spise uvadi, foukanim
vytvoreny pas timto zplisobem s vyhodou obsahuje nepojenda vlakna.
Tento pas ma s vyhodou obsah vlhkosti 10 % nebo mensi.

Podle alternativniho provedeni vyndlezu miZe absorpéni jadro
obsahovat laminat (vrstvenou absorpéni strukturu), ktery obsahuje
alespon jednu a pripadné dvé nebo nékolik vrstev dispergovaného
superabsorpéniho materidlu nebo smési c¢astic. Takovy laminat
s vyhodou obsahuje vrstvy nebo pdsy vlaknitych materialu.

Vyrazem "pas vlaknitého materidlu” se mini list tenkého,
v podstaté souvislého materidalu, majiciho dva v podstaté rovno-
bézZné povrchy. Jakkoliv pds vlaknitého materidlu nemusi byt teo-
reticky plochy nebo hladky, vytva¥i se nebo se miZe vytvaret
v podstaté v rovinném, dvourozmérovém uspordaddni neurcité délky
a neurcité S$irky, vedouci ke dvéma rozmérum. JakozZto priklady pa-
si vlaknitych materidld, pouzivanych ve vrstvenych absorpénich
jadrech vyrobka podle vyndlezu, se uvadéji &etné papiry a netkané
materidly. Pas vlaknitého materidalu, pouzivany pro absorpéni vy-
robek podle vynadlezu, je s vyhodou pdasem absorpéniho materidlu,
predevsim pasem absorpéniho papiru a nejvyhodnéji absorpénim tka-
nivem. Pasy vlaknitého materidlu mohou byt vSechny z téhoZ vlak-

nitého materidlu, nebo mohou byt z odli$ného vldknitého materia-
lu.

Nékteré typy vrstvenych absorpénich jader jsou podrobné pop-
sany v americkém patentovém spise ¢&islo 4 578068 ("Absorbent La-
minate Structure" [Absorpcni vrstvend struktura], Timothy A. Kra-
mer, Gerald A. Young a Ronald W. Kock, 25. brezna 1986). Zpusoby
a zarizeni pro vyrobu takovych vrstvenych struktur jsou popsany
v americkém patentovém spise ¢islo 4 551191 ("Method For Uniform-
ly Distributing Discrete Partickles On A Moving Porous Web" [Zpu-
sob rovnomérnéjsiho rozdélovani oddélenych ¢astic na pohybujici
se porézni pas], Ronald W. Kock a John A. Esposisto, 5. listopadu
1985).

S vyhodou, pokud absorpéni jadro absorpéniho vyrobku podle
vynalezu obsahuje lamindat, jsou superabsorpéni materidl nebo smés
¢dstic rozdéleny na alesponn c¢asti takového absorpéniho jadra
v mnoZstvi alespon pribliZné hmotnostné 35 % samotného polymerni-
ho materidlu nebo smési c¢astic, vztazZeno na hmotnost absorpéniho
jadra, zvlasté v mnoZstvi alespon pribliZné hmotnostné 40 %,
vztaZeno na hmotnost absorpéniho jadra.
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Zkusebni metody

Nasledujici postupy se provadéji za standardnich laborator-
nich podminek pfi 23 °C a 50% relativni vlhkosti.

A. Absorpéni kapacita

Absorpéni kapacita superabsorpéniho materidlu, tvoriciho
hydrogel, se stanovi umisténim superabsorpéniho materidlu, tvori-
ciho hydrogel, dovnit¥ "¢ajového saéku", ponorfenim éajového sadku
do nadbytku syntetické mocoviny a odstredénim cajového sadku po
specifickou dobu po jeho vyjmuti ze syntetické mocoviny. Pomér
koncové hmotnosti superabsorpéniho materidlu, tvoriciho hydrogel,
po odstredéni minus pocatec¢ni hmotnost (&isty zisk kapaliny)
k pocatecni hmotnosti, urcuje absorpéni kapacitu.

Materidl cajového sacku se vyrizne pomoci razniku 6 cm x 12
cm, preloZi se v poloviné a po dvou stranach utésni T-tyékovym
spojovadlem na ¢ajovy sacek o rozmérech 6 cm x 6 cm. Maji-li byt
zadrzZovany jemné castice, md se pouZit c¢ajovy sacek z materidalu
s niZsi porozitou. Po pripraveni ¢ajového sadku se na odvazZovacim
papirku odvaii 0,200 grama * 0,005 grami superabsorpéniho materi-
alu, tvoriciho hydrogel, a vnese se do <&ajového saéku a horni
(otevrieny konec) c¢cajového sacku se utésni. Prazdny cajovy sacek
se nahorfe uzavre a pouzije se jako slepy vzorek. Do 1000 ml ka-
dinky se nalije priblizné 300 mililitrd syntetické mocdoviny.

Moc¢ovinou, pouZivanou pri zkusebnich metodach, podle vyndale-
z2u je "synteticka moc¢ovina" o slozZeni: 2,0 g/l chloridu draselné-
ho; 2,0 g/1 siranu sodného; 0,85 g/1 dihydrogenfosforecénanu amon-
ného; 0,15 g/1 monohydrogenfosforec¢nanu amonného; 0,19 g/1 chlo-
ridu vapenatého a 0,23 g/1 chloridu hofec¢natého. V$echny chemika-

lie jsou kvality pro analyzu. Syntetickd mocovina md hodnotu pH
6,0 az 6,4.

Cajovy sacek slepého vzorku se ponori do kadinky se synte-
tickou mocovinou. Cajovy sacek, obsahujici superabsorpéni materi-
al tvofici hydrogel (cajovy sacek se vzorkem), se podrzi ve vodo-
rovné poloze ke stejnomérnému rozdéleni materiidlu v celém cajovém
sdcku. Cajovy sacek se vzorkem se pak polozi na hladinu syntetic-
ké moc¢oviny. Po dobu nepresahujici jednu minutu se éajovy sacek
se vzorkem necha navlhéit a pak se dplné ponofi a nechd nasiknout
po dobu 60 minut.

Po pribliZné 2 minutach po ponoreni prvniho vzorku se prip-
ravi druhd sada c¢ajovych sacéku stejné jako prvni sada c¢ajovych
sacku slepého vzorku a ¢ajovych sacéku se vzorkem, ponori se na
60 minut stejnym zplisobem jako prvni sada. Po uplynuti predepsané
doby k nasaknuti pro kazdou sadu ¢ajovych sacka se vzorkem, se
cajové sacky rychle vyjmou (pomoci klisték) ze syntetické mocovi-
ny. Pak se vzorky odstredi jak ddle popsano.

Odstredivka ma byt vybavena tachometrem s primym odecitanim
a elektrickou brzdou. Odstredivka je ddle vybavena vdlcovym pouz-
drem s vnéjsi sténou, vysokou asi 6,4 cm, s vnéjsSim prumérem
21,4 cm a vnitfnim prumérem 20,2 cm a s deviti radami priblizné
106 kruhovych otvori o pruméru 0,2 cm, stejnomérné rozdélenych po
obvodé wvnéjsi stény, a se Sesti Kkruhovymi drendznimi otvory
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O pruméru 0,6 cm ve dné pouzdra, stejnomérné rozdélenymi ve dne,
se stfedy ve vzdalenosti 1,3 cm od vnitfniho povrchu vnéjsi ste-
ny. Pouzdro je v odstfedivce namontovano tak, Ze se otacd¢i a brzdi
soucasné s odstredivkou.

Cajové sacéky se vzorky se umisti do pouzdra prehnutym koncem
cajoveého sacku ve sméru rotace odstfedivky k absorbovani podatec-
ni sily. Cajové saéky slepych vzorki se umisti po obou stranach
¢ajovych sackl se vzorky. Cajové sadky se vzorky druhé sady se
musi umistit naproti ¢ajovym sac¢kim prvé sady k vyvazZeni odstre-
divky. Odstredivka se zapne, nechd se rychle rozbéhnout na stalé
otac¢ky 1500/min. Jakmile se dosdhne stabilnich otaéek 1500/min,
nastavi se budik na 3 minuty. Po 3 minutdch se odstredivka vypne
a brzdou zastavi.

Prvni c¢ajovy sdacek a prvni cajovy sacek slepého vzorku se
vyjmou a oddélené se zvazi. Postup se opakuje s druhym ¢ajovym
saCkem se vzorkem a s ¢ajovym sdc¢kem slepého vzorku.

Absorpéni kapacita (ac) pro kaidy vzorek se vypodte nasle-
dovné: ac = (hmotnost cajového sac¢ku se vzorkem po odstredéni mi-
nus hmotnost cajového sacku slepého vzorku po odstfedéni minus
hmotnost superabsorpéniho materidalu, tvoriciho hydrogel) délena
(hmotnosti superabsorpéniho materidlu, tvoriciho hydrogel). Hod-
nota absorpéni kapacity zde pouzitd je prumérem absorpéni kapaci-
ty obou vzorku.

B. Stanoveni velikosti ¢éastic sitovou analyzou (prosivaci
zkouska)

Velikost ¢astic superabsorpcniho materialu, tvoriciho hydro-
gel, pouzZitého v absorpénich jadrech absorpéniho vyrobku podle
vynalezu, se stanovi kvartovanim reprezentativniho vzorku &astic
superabsorpéniho materidlu a pak prosévanim sadou sit se zmensu-
jici se velikosti oka.

Zkouska probiha nasledovné: 100 gramd reprezentativniho
vzorku superabsorpéniho materidalu, tvorficiho hydrogel, se rozdéli
na C¢tyri aZ osm priblizné stejnych podilu.

Jeden 2z podild se pak prenese na sloupec sit. PouZiva se
standardnich americkych sit. Sloupec sit md mit velikost ok odpo-
vidajici pokusu. K analyze celkového rozdéleni velikosti é&astic
obsahuje sloupec sit shora standardni sito #20 (s otvory 841 mik-
rometru), standardni sito #30 (s otvory 595 mikrometru), standar-
dni sito #50 (s otvory 297 mikrometru), standardni sito #100
(s otvory 149 mikrometru), standardni sito #325 (s otvory 44 mik-
rometri) a panev.

K analyze specifického, uZsiho rozdéleni velikosti ¢&astic
v nasledujicich prikladech (stejné jako rozdéleni castic, uvede-
ného v patentovych narocich), obsahuje sloupec sit shora standar-
dni sito #50 (s otvory 297 mikrometru), standardni sito #70
(s otvory 210 mikrometru), standardni sito #100 (s otvory 149
mikrometrd), standardni sito #170 (s otvory 88 mikrometrd) a pa-
nev.
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Kvartovany podil superabsorpéniho materidlu se proseje na
trfesadle podle instrukci vyrobce. Tresadlo nese rfadu sit, otacéi
jimi a natrasa je mechanickym pohybem, podobnym jako pfi ruc¢nim
prosévani. Natrasaci pohyb je aplikovan kladivu podobnou soucdasti
na "zatku" uprostred vika, jeZ kryje sloupec sit.

Kvartovany podil se natrasa 10 minut za nasledujicich podmi-
nek. Sitové tresadlo md& vykonavat asi 140 aZ 160 poklepl za minu-
tu. Sitové tresadlo se md otdcet za poctu otacek priblizné 270 a:z
300/min. Zatka uprostred vika sitového tfesadla ma vyénivat pres-
né 0,48 cm na zacatku zkousky. Superabsorpcéni material, zbyly na
kazdém situ a na sitové panvi, se po tomto procesu zvazi a zazna-
mena.

C. Zkusebni metoda nasavaci absorpéni schopnosti

Tato metoda Jje verzi standardni zkousky navlhavosti. Stan-
dardni zkousky nasavaci absorpéni schopnosti popsal Chatterjee,
P. K. (vyd.) Absorbency, kapitola II, str. 60-62, Elsevier Scien-
ce Publisher B. V., Amsterdam, Holandsko (1985).

Pristroj k provadéni této zkousky je schematicky zobrazen na
obr. 12 a 13. Pristroj 100 sestadva ze ¢tvercového kosic¢ku 102,
spo¢ivajiciho na ramu 104. Vnitfni rozméry ko$ic¢ku jsou 10,2 cm
x 10,2 cm. Vyska kosicku 102 je nastavitelnd mechanismem 106. Na-
drz 108 na kapalinu spo¢ivd na elektronické vaze 110 primo pod
kosickem 102 pro umisténi vzorku. Elektronicka vaha 110 je pripo-
jena k poc¢itaéi 112.

MaZe se pouzit kosicku dvou typu, v zavislosti na verzi pro-
vadéné zkousky. Verze zkousky jsou dvé, jedna ve sméru z a druha
rovinna verze ve sméru x-y. Ruznych verzi 2zkousky se pouziva
k méreni rychlosti, jakou je vzorek absorpéniho jadra, nebo jiné
absorpéni struktury, schopen absorbovat kapaliny, jeZ protékaji
vzorkem v rizném sméru, ve sméru Z a ve sméru roviny x-y.

Zde pouzZivany termin "smér z" 2znamena orientaci vzhledem
k absorpénimu vyrobku. "Smér z" je kolmy k obéma povrchum absorp-
¢niho vyrobku.

Zkouska ve sméru z je schematicky zndzornéna na obr. 14A.
Pri zkousce ve sméru z tvori celé dno 10,2 cm x 10,2 cm kosicéku
hrubé draténé sito 114. Vzorek 116 se proto dotyka kapaliny F,
jak znazornéno na obr. 12. Pfi této zkousce se poZaduje, aby vzo-
rek 116 transportoval kapalinu pouze tloustkou vzorku ve svislém
sméru, tedy ve sméru osy z. Tato verze zkousky poskytuje méreni
potencialni rychlosti pohlcovani kapaliny vzorkem.

Zkouska v roviné x-y je schematicky naznac¢ena na obr. 14B.
Pri zkousce v roviné x-y je sito 114 pouze vV plosSe 118 (2,54 cm
x 10,2 cm) podél okraje 120 dna kos$i¢ku na vzorek. Zbyvajici &ast
122 dna kosi¢ku je tvorena plexisklem a je pro kapalinu nepros-
tupna. Boky kosicku, JjeZz se stykaji se vzorkem, jsou rovnéz
z plexiskla a jsou pro kapaliny neprostupné (pri zkousce v roviné
X-y a pri zkousce ve sméru z). Jak patrno z obr. 14B, pozZaduje se
od vzorku 116 predné nasat kapalinu ve sméru z a pak ji transpor-
tovat maximalné 7,62 cm ve vodorovné roviné (x-y). Vysledek
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zkousky v roviné x-y zajistuje zméfeni schopnosti vzorku rozvadét
kapalinu za potencialnich podminek pfi pouziti. Jak zkouska ve
sméru z, tak zkouska v roviné x-y se provadi pfi tlaku 1,4 kPa
rovnomérné aplikovaném na horni povrch vzorku 116 absorpéni
struktury.

Zkusebni postup je nasledujici: Predné se vyfizne vzorek
10,2 cm x 10,2 cm z absorpéni struktury. NadrZ 108 na kapalinu se
naplni 6800 ml syntetické mocdoviny a postavi se na elektronickou
vahu 110 pod zkuSebnim pristrojem 100. Pak se kosicek 102 spusti,
az hladina kapaliny dosahuje pravé nad Uroven draténého sita
114. Na draténé sito 114 na dné kosidku 102 se umisti obchodné
dostupny papirovy ruénik 124 o rozmérech 10,2 cm x 10,2 cm (pro
smér z) nebo 2,5 cm x 10,2 cm (pro rovinu x-y) podle toho, jaka
zkouska se provadi. Papirovy ruénik 124 zajistuje, Ze po celou
dobu zkousky je zarucen konzistentni kontakt kapaliny se spodni
stranou vzorku 116 jadra.

Na ¢&tvercovou kovovou destic¢ku 128 o rozmérech ponékud men-
§ich neZ jsou vnitfni rozméry kosiéku 102 na vzorek, se vlozi za-
vazi 126. Pak se horni &ast vzorku 116 jadra pripoji ke spodu ko-
vové destidky 128 oboustrannou lepici paskou 130 nebo nastfiknu-
tim lepidla. V ¢ase nula se umisti vzorek 116 do kosidku 102
a spusti se program ziskdvani dat na poéitaéi. Po 30 minutach se
zkouska ukon¢i a data se vynesou a analyzuji.

Pfi vyhodnocovani dat je vyznamné méfeni 30-minutové kapaci-
ty vzorku prijimat syntetickou moéovinu. 30-minutova kapacita
vzorku se vyjadruje v gramech syntetické modoviny, absorbované
vzorkem po 30 minutdch na gram superabsorpéniho materidlu ve
vzorku. MnoZstvi syntetické moc¢oviny, absorbované vzorkem za 30
minut, se zjisti odec¢tenim hmotnosti syntetické mocdoviny v nadrzi
za 30 minut od hmotnosti syntetické mocoviny v nadrzi pri zapoce-
ti zkousky.

Dalsi vyznamnou vlastnosti vzorku je jeho rychlost pohlcova-
ni a distribuce kapaliny. Doba, nez vzorek dosdahne 90 % své
30-minutové kapacity, je jednoduchym méritkem prumérné rychlosti
nasavani kapaliny zkousené absorpéni struktury. Udava se jako do-
ba t90 a vyjadfuje se v sekundach. Doba t90 se miZe mérit jak pri
zkousce ve sméru z ke 2zjisténi rychlosti pohlcovani kapaliny
vzorkem, tak pri zkousce v roviné x-y ke zjisténi rychlosti dist-
ribuce kapaliny vzorkem.

Priklady provedeni vynalezu

Nasledujici priklady ukazuji rozdily mezi dobami t90 zkousgek
ve sméru z nebo v roviné x-y absorpénich struktur, spadajicich do
tfech obecnych Kkategorii: (1) absorpéni struktury, jeZz obsahuji
celkové rozdéleni velikosti ¢astic superabsorpéniho materidlu bez
organického prasku; (2) absorpéni struktury, jeZ obsahuji speci-
fické rozdéleni velikosti ¢dstic superabsorpénich materiald bez
organického prasku; (3) absorpéni struktury, jeZ obsahuji speci-
fické rozdéleni velikosti ¢astic superabsorpénich materialua
s prisadou organického prdasku do ¢astic superabsorpéniho materia-
1u.
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Absorpéni struktury pro ddle uvedené priklady jsou vyrobeny
pomoci rozmélnéné celuldzové bunic¢iny, ¢dsticového hydrogelu od
riznych dodavateld a amorfniho oxidu kfemic¢itého. Absorpcéni
struktury se mohou obecné pripravit metodou a pristrojem, popsa-
nymi v americkém patentovém spise 4 610678 Weisman a kol.

U kaZdého z dale popsanych prikladt jsou castice superabsor-
péniho materidlu o rozdéleni velikosti ¢astic, uvedené v tabulce
3, bud smiseny hmotnostné s 1 % amorfniho oxidu kfemi&itého AERO-
SIL 200 (nebo nesmiseny s amorfnim oxidem kfemic¢itym, pokud je to
uvedeno v tabulce III) v podstaté suchém stavu. Castice superab-
sorpéniho materidlu (popripadé s oxidem k¥emic¢itym) a celuldzova
vlakna v poZadovanych hmotnostnich procentech se smisi homogenné
v proudu vzduchu a proudem vzduchu se nanesou na pohyblivy pas
k vytvoreni absorpéni struktury s pozZadovanou plosnou hmotnosti.
Absorpcéni struktury se pak stlac¢i na poZadovanou hustotu v mezere
mezi hnanymi valci. Hustoty, specifikované v prikladech, jsou mé-
feny pod aplikovanym tlakem 0,69 kPa.

Rozdéleni velikosti ¢éastic superabsorpéniho materidlu u kaz-
dého vzorku je dulezité. Bylo provedeno nékolik porovnavacich
prikladd pomoci celkového rozdéleni ¢astic superabsorpéniho mate-
rialu bez oxidu kremic¢itého a specifického rozdéleni castic bez
oxidu kremic¢itého. Superabsorpéni materidl, pouzity v absorpcénich
strukturach, popsanych v prikladech, se ziskd od trech ruznych
dodavatell komercniho superabsorpéniho materidlu (vzorky 1, 2
a 3). Dodany superabsorpcni materidl md urovné extrahovatelného
polymerniho materidlu, specifikované v americké prihldsce vynale-
zu Re. 32,649 Brandt a spol. 19. dubna 1988.

Nasledujici seznam obsahuje celkové rozdéleni velikosti &as-
tic (2zjisténé sitovou analyzou) pro vsechny zkousené vzorky.

Tabulka II
Celkové rozdéleni velikosti c¢astic
Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
% na situ 841 mikrometru 0,1 0,1 0,02
% na situ 595 mikrometru 9,0 19,4 ——
% na situ 297 mikrometru 44,0 56,6 88,50
% na situ 149 mikrometru 30,0 16,0 10,00
% na situ 44 mikrometru 16,0 7,3 1,40
% nad 44 mikrometru 1,6 0,7 0,02

Uzké rozdéleni velikosti c&astic superabsorpénich materialu
se ziskd prosévanim porovnatelného celkového materidlu. Materidl,
majici specifické rozdéleni velikosti ¢&astic, pouzity v absorpé-
nich strukturdach, Jje takovy, ktery projde prvnim sitem, udanym
v tabulce III a je zachycen na druhém specifikovaném situ.

Absorpéni kapacity jak nékterych vybranych vzorka s celkovym
rozdélenim velikosti éastic, tak nékolika vzorku s vyhodnym spe-
cifickym rozdélenim velikosti ¢astic, Jjsou uvedeny v nasledujici
tabulce IIA.
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Tabulka IIA
Absorpcéni kapacity

Vzorek absorpéni kapacita g/g
Vzorek ¢. 1 celk. 41,9
Vzorek ¢. 1 50/100 mesh* 41,6
Vzorek ¢. 2 celk. 39,9
Vzorek ¢. 2 50/100 mesh 40,0
Vzorek ¢. 3 celk. 41,1
Vzorek ¢. 3 50/100 mesh 42,1

* velikost otvorld sit 50/100 mesh odpovida 149 aZ 297 mikrometrum

Ostatni specifické podminky pro kazdy priklad a porovnavaci
priklad jsou podrobnéji popsany v tabulce III. Vysledky zkousSek
absorpéni schopnosti ve sméru z a Vv roviné x-y, provedené u kaz-
dého prikladu absorpéni struktury, Jjsou uddny v tabulce IV.
(V tabulkdach III a IV pouze priklady, oznadené &islem, predstavu-
ji absorpéni strukturu podle vynalezu, coZ je absorpéni struktu-
ra, obsahujici smés ¢asticového materidlu). O téch se pojednava
jako o prikladech. Pfiklad, oznaceny pismenem C, je porovnavaci
priklad. Obecné zahrnuji porovnavaci pfiklady absorpéni struktury
bez oxidu kremi¢itého. Porovnavaci priklady mohou tudiZ obsahovat
jak celkové rozdéleni velikosti céastic polymeru, tak specifické
rozdéleni castic polymeru, uvedeného v tabulce III.

Tabulka III
Hodnoty absorpéni struktury

Priklad  Typ hydrogelu Frakce Hmotnost  Zdkladni  Hustota Kfemelina
3

{vzorek %) (mesh) hydrogelu hmotnest g/cm (% hmotnostni)
(1) g/ca?
1 1 50/100 50 0,0465 0,25 1,0
2 il 50/140 50 0,065 0,25 1,0
3 1 S0/170 35 0,051 0,11 1,0
¢t i 50/100 50 0,049 0,23 0
c2 1 S0/140 50 0,003 0,2 0
3 i 50/170 35 0,051 0,13 0
ct 1 Bulk psd* 50 0,000 0,17 0
@ {1 50/70 50 0,048 0,23 0
o 1 100/170 50 0,043 0,37 0
c] £2 Bulk psd 50 0,008 0,21 0
cd 1 50/100 50 0,049 0,20 0
¢ 1 20/1200 50 0,088 0,18 0
cld 3 sulk psd 50 0,003 0,17 0
cll 1 50/100 50 0,088 0,19 0
ol £ 50/120 50 0,041 0,18 0

~-

* "Bulk psd" celkové rczdéleni velikesti cCastic
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mesh velikost otvord sita v um
50/100 149-297
50/140 105-297
50/170 88-297
50/70 210~-297
100/170 88-149
50/100 149-297
40/120 125-420
50/100 149-297
50/120 125-297
Tabulka IV

Hodnoty absorpéni schopnosti

Priklad Prijimani 30-min kapacita Rozptyleni 30 min kapacita

kapaliny ve sméru z kapaliny vV roviné x-y

t90 (s) (g/9) t90 (s) (g/9)
1 200 22,6 275 24,8
2 180 23,4 335 25,4
3 165 20,9 192 21,2
cl 260 26,4 350 25,9
c? 255 22,9 495 28,0
c3 184 20,7 206 21,2
ct 575 22,1 480 22,8
c3 290 24,2 410 24,5
c® 80 21,2 980 23,8
c’ 770 19,3 700 24,5
c8 330 18,9 305 23,0
c? 400 22,3 520 22,8
cl0 620 20,4 590 23,1
cll 290 21,3 445 23,6
cla 245 20,2 355 22,9

Vysledky zkousek ve sméru z a v roviné x-y téchto porovnava-
cich priklada (jez vsSechny obsahuji 50 hmotnostnich % celuldzo-
vych vlaken a 50 hmotnostnich % superabsorpéniho materidlu) mohou
byt shrnuty do grafu na obr. 15, ktery se tykd ruznych frakci
specifické velikosti ¢astic se zretelem na absorpéni schopnost za
tlaku 1,38 kPa. (Je treba uvést, Ze obr. 15 nezahrnuje pouze uda-
je z tab. IV pro 50% smési, ale data spojend s absorpénimi struk-
turami, majicimi rdzné jiné rozdéleni velikosti ¢astic v 50% smé-
sich za uc¢elem diskuze.)

Osa x v grafu predstavuje ¢as v sekunddch, nez zkouseny vzo-
rek dosahne 90 % své zkusSebni kapacity ve sméru z. Osa y v grafu
znamena c¢as v sekundach, nez zkouseny vzorek dosdhne 90 % své
zkusebni kapacity v roviné x-y.

Rozdéleni velikosti ¢éastic v pravém hornim rohu grafu preds-
tavuje vzorky s pomérné sSirokym rozdélenim velikosti c¢astic, kte-
ré obvykle obsahuji pomérné velké castice, jez se typicky dosta-
nou od vyrobcu. Graf ukazuje, 2Ze rounum, obsahujicim tyto casti-
ce, to trva pomérné dlouho, nez dosahnou své kapacity ve sméru za
Vv roviné x-y.

Rozdéleni velikosti ¢astic v dolnim levém rohu grafu preds-
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tavuje vzorek s pomérné jemnymi c¢asticemi. Z grafu vyplyva, 2zZe
zatimco rouna, obsahujici jemné castice, prijimaji kapaliny rych-
le ve sméru =z, dosahuji své kapacity pomérné pomalu Vv roviné
x~-y. To je duisledek drfive popsaného problému gelového blokovani.

Idealni rozdéleni velikosti c¢astic predstavuje levy dolni
roh grafu. To jsou rouna s velikosti ¢astic, jeZ nejrychleji do-
sahuji 90 % své kapacity ve sméru z i v roviné x-y. Toto rozdéle-
ni velikosti c¢Aastic je reprezentativni pro uzké rozdélené veli-
kosti ¢astic superabsorpcénich materidld, vytvarejicich hydrogel,
pouZitych v absorpénim vyrobku podle vynalezu.

Absorpénimi strukturami podle vyndlezu Jjsou ty, jejich3z
alespon ¢ast ma typicky doby t90 absorpéni schopnosti ve sméru
Z2 a v roviné x-y krat3i nebo rovné 500 sekundam, je-li absorpéni
struktura zkousSena podle =zkousky absorpéni schopnosti (jak ve
sméru z, tak v roviné x-y). Pri zkousSce absorpéni schopnosti je
¢ast jadra vybrana v souladu s kritérii, stanovenymi v analyze
hmotnostnich procent, s tou vyjimkou, Ze velikost vzorku je stan-
dardne 10,2 cm x 10,2 cm, nikoliv ¢&tverec o strané 2S5 cm.

S vyhodou maji zde popsané struktury casy absorpéni schop-
nosti ve sméru z a v roviné x-y t90 (nebo rychlosti) krats$i nebo
rovné 500 sekund, s vyhodou méné nezZ asi 400 sekund, vyhodnéji
asi 300 sekund a nejvyhodnéji asi 225 sekund.

Casy absorpéni schopnosti jsou zhruba zdvislé na koncentra-
cich superabsorpéniho materidlu, pouzitého v absorpénich struktu-
rach. Napfiklad absorpéni struktury s poslednimi tfemi éasy t90,
shora uvedenymi (400, 300 a 225 sekund), maji obecné koncentrace
superabsorpéniho materidlu asi 50 %, 35 % a 25 %.

Na obr. 16 je vliv prisady anorganického prasku ke vzorku
¢islo 1. Udaje absorpéni schopnosti z priklada 1 aZ 3 a porovna-

vacich priklada cl az c3 2 tabulky IV jsou znazornény graficky.
Tento obr. zfetelné ukazuje, Ze vneseni jemného anorganického
prasku (priklad 1 aZz 3) zlepsuje rychlost nasdvani kapalin jak ve
sméru z, tak v roviné x-y. Obr. 16 také jasné ukazuje, 2e zlepsSe-
ni, odvozené z pouziti specifickych velikosti &astic superabsorp-
¢éniho materiidlu s oxidem krfemic¢itym, Jje jesté véts$i, je-li supe-
rabsorpéni materidl zac¢lenén do absorpéniho vyrobku ve velkych
koncentracich.

Ma se zato, Ze problémy, se kterymi se setkdvaly mnohé dri-
véjsi absorpéni struktury, jsou podstatné snizZeny nebo odstranény
v jadrech absorpc¢nich vyrobkd podle vyndlezu. Absorpéni jadra ob-
sahuji sniZené mnoZstvi pomérné velkych ¢astic superabsorpéniho
materidlu, jez prijimaji kapaliny pomérné pomalu, a také snizZené
mnozstvi pomérné jemnych castic, jez maji sklon vytvaret gel
a zpomalovat prevod kapalin v roviné x-y. Anorganicky prasek,
jenz Jje smisen s Casticemi superabsorpéniho materidlu, zvysuje
dale rychlost prijimani kapalin, zejména pokud 3jsou do absorpé-
nich struktur zaclenény vysoké koncentrace superabsorpénich mate-
rialua.

Ma se zato, 2e jadra absorpéniho vyrobku podle vynalezu maji
zlepsSenou pohlcovaci schopnost (a tudiZ mensi sklon k prosakova-
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ni), jelikoz Jjsou schopna rychle zpracovavat kapaliny, jeZ jsou
na nich uchyceny.

I kdyZz byla ilustrovdna a popsdana jednotliva provedeni podle
vynalezu, je pracovnikim v oboru zfejmé, Ze jsou mozné ruzné ob-
mény a modifikace v ramci vyndlezu.

Prumyslova vyuZitelnost

Absorpcni vyrobek k pohlcovani télnich kapalin, sestavajici
z vrchni vrstvy propustné pro kapaliny, ze spodni vrstvy nepro-
pustné pro kapaliny a z absorpéniho jadra, umisténého mezi obéma
vrstvami a obsahujiciho ¢astice ve vodé nerozpustného absorpéniho
polymeru, vytvarfejiciho hydrogel, v mnoZstvi hmotnostné 25 aZ 90
%, vztazeno na hmotnost plochy 25 cm“ absorpéniho jadra, pricemz
hmotnostné 80 aZ 95 % castic absorpéniho polymeru md velikost
105 az 297 um, je vhodny pro jedno pouziti, jako jsou prikladné
plenky a ochranné prostredky pro inkontinentni dospélé 1lidi.

PATENTOVE NAROKY

1. Absorpéni vyrobek k pohlcovdni télnich kapalin, sestavajici
z vrchni vrstvy propustné pro kapaliny, ze spodni vrstvy nep-
ropustné pro kapaliny, a z absorpéniho jadra, umisténého mezi
obéma vrstvami a obsahujiciho éastice absorpéniho polymeru
o velikosti 105 aZz 297 um, vyznacujici s e
tim, Ze absorpéni jadro obsahuje ¢dstice ve vodé neroz-
pustného absorpéniho polymeru, vytvdrejiciho hydrogel,
v mnozstvi hmotnostné 25 azZ 90 %, vztaZeno na hmotnost plochy
25 cm? absorpéniho jadra, pric¢emz hmotnostné 80 aZ 95 % Cas-
tic absorpéniho polymeru ma velikost 105 aZ 297 umn.

2. Absorpéni vyrobek k pohlcovani télnich kapalin podle naroku 1,
vyznacécujici s e t im, Ze absorpéni jadro obsa-
huje castice absorpéniho polymeru, vybraného ze souboru, zahr-
nujiciho hmotnostné az z 95 $% neutralizovanou polyakrylovou
kyselinu, hydrolyzované a sSkrobem roubované akrylonitrilové
kopolymery, hmotnostné aZz z 95 % neutralizované a sSkrobem rou-
bované akrylonitrilové kopolymery, Skrobem roubované kopolyme-
ry akrylové kyseliny, hmotnostné azZz 2z 95 % neutralizované
a Skrobem roubované kopolymery akrylové Kkyseliny, zmydelnéné
kopolymery vinylacetatu a esteru akrylové kyseliny, hydrolyzo-
vané kopolymery akrylonitrilu nebo akrylamidu a hmotnostné az
ze 20 % zesiténé produkty kteréhokoliv z uvedenych kopolymeru.

3. Absorpéni vyrobek k pohlcovani télnich kapalin podle naroku
1 a 2, vyznac¢cujici s e t im, 2e absorpéni
jadro obsahuje castice absorpéniho polymeru, Kkteré jsou po-
vrchové zesiténé.

4. Absorpéni vyrobek k pohlcovani télnich kapalin podle naroku
1 az 3, vyznacujici s e t im, 2e absorpéni
jadro obsahuje anorganicky material ve formé prasku, vybrany
ze souboru, zahrnujiciho oxid kremic¢ity, oxid titanic¢ity, oxid
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hlinity a hlinky, 3Jjako je kaolin a montmorillonit a jejich
smési, zejména praskovity amorfni oxid kremicéity.

Absorpéni vyrobek k pohlcovani télnich kapalin podle naroka
1 az 4, vyznacuijici s e tim Ze absorpéni
jadro obsahuje vlaknity materidl, s nimZ jsou castice absorpc-
niho polymeru a popripadé anorganického materidlu smichéany,
nebo vlaknity materidl ve formé nejméné dvou netkanych roun,
mezi nimiz jsou ¢astice absorpéniho polymeru a popripadé anor-
ganického materidlu rozloZeny.

Absorpéni vyrobek k pohlcovani télnich kapalin podle naroku
1 az 5, vyznacuijici s e t im, 2Ze absorpéni
jadro obsahuje vlaknity material ¢astice absorpéniho polyme-
ru ve hmotnostnim poméru 95 5 2 98, s vyhodou 75 : 25
az 2 : 98.

a
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