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(54) Title: CATALYTIC CONVERTER ARRANGEMENT WITH INJECTION SECTION
(54) Bezeichnung : KATALYSATORANORDNUNG MIT INJEKTIONSABSCHNITT

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The present invention relates to an injection
section (12) of an exhaust system for an internal combustion
engine, having a duct (13) for conducting an exhaust-gas
stream (3), having an injector port (14) which is arranged
laterally on the duct (13) and to which an injector (15) for
introducing a liquid or a gas into the exhaust-gas stream (3)
can be connected, and having an injection chamber (16)
which is formed in the duct (13) in the region of the injector
port (14), which injection chamber is delimited at one side by
a perforated first partition (17) which is arranged in the duct
(13) upstream of the injector port (14) in relation to the
exhaust-gas stream (3) and through which the exhaust-gas
stream (3) can flow and at the other side by a perforated
second partition (18) which is arranged in the duct (13)
downstream of the injector port (14) in relation to the
exhaust-gas stream (3) and through which the exhaust-gas
stream (3) can flow. Improved mixing and/or evaporation is
attained if a perforation of the first partition (17) is
configured such that, as flow passes through the first partition
(17), said perforation generates within the injection chamber
(16) at least two partial exhaust-gas streams (20, 21) which
form two oppositely directed flow vortices (22, 23), wherein,
proximally with respect to a duct wall (24) which laterally
delimits the injection chamber (16), the two partial exhaust-
gas streams (20, 21) flow separately, and distally with respect
to the duct wall (24), said two partial exhaust-gas streams
flow conjointly.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, Veroffentlicht:
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I,
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Injektionsabschnitt (12) einer Abgasanlage fiir eine Brennkraftmaschine, mit einem
Kanal (13) zum Fiihren einer Abgasstrémung (3), mit einem seitlich am Kanal (13) angeordneten Injektoranschluss (14), an den
ein Injektor (15) zum Einbringen einer Fliissigkeit oder eines Gases in die Abgasstromung (3) anschlie3bar ist, und mit einer im
Kanal (13) im Bereich des Injektoranschlusses (14) ausgebildeten Injektionskammer (16), die einerseits durch eine beziiglich der
Abgasstromung (3) stromauf des Injektoranschlusses (14) im Kanal (13) angeordnete, perforierte und von der Abgasstromung (3)
durchstrombare erste Trennwand (17) und andererseits durch eine beziiglich der Abgasstromung (3) stromab des
Injektoranschlusses (14) im Kanal (13) angeordnete, perforierte und von der Abgasstromung (3) durchstrombare zweite
Trennwand (18) begrenzt ist. Eine verbesserte Durchmischung und/oder Verdampfung wird erreicht, wenn eine Performation der
ersten Trennwand (17) so ausgestaltet ist, dass sie bei einer Durchstromung der ersten Trennwand (17) innerhalb der
Injektionskammer (16) wenigstens zwei Abgasteilstrome (20, 21) erzeugt, die zwei gegenldufige Strémungswirbel (22, 23)
ausbilden, wobei die beiden Abgasteilstrome (20, 21) proximal zu einer die Injektionskammer (16) seitlich begrenzenden
Kanalwand (24) separat strémen und distal zur Kanalwand (24) gemeinsam stromen.
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Katalysatoranordnung mit Injektionsabschnitt

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Injektionsabschnitt einer Abgasanlage fur
eine Brennkraftmaschine. Die Erfindung betrifft aul3erdem eine mit einem derarti-
gen Injektionsabschnitt ausgestattete Katalysatoranlage flr eine Abgasanlage
einer Brennkraftmaschine. Schliellich betrifft die Erfindung noch ein Verfahren
zum Einbringen einer FlUssigkeit oder eines Gases in eine Abgasstromung einer

Brennkraftmaschine.

Aus der WO 2010/146285 A1 ist eine Katalysatoranordnung bekannt, die ein
rohrférmiges Gehause zum Fuhren einer Abgasstromung umfasst, das in einem
Auslassabschnitt einen SCR-Katalysator enthalt, wobei SCR fur Selektive Cataly-
tic Reduction steht. Das Gehause weist auflerdem einen Einlassabschnitt auf,
der bezuglich der Abgasstromung stromauf des Auslassabschnitts angeordnet ist
und der einen Oxidationskatalysator enthalt. Axial zwischen dem Einlassabschnitt
und dem Auslassabschnitt ist ein Injektionsabschnitt angeordnet, wobei ein integ-
ral am Einlassabschnitt ausgebildeter weiterer Gehauseabschnitt einen Kanal
des Injektionsabschnitts definiert, der ebenfalls zum Flhren der Abgasstromung
dient. Im Injektionsabschnitt ist seitlich am Kanal ein Injektoranschluss angeord-
net, an den ein Injektor zum seitlichen Einspritzen oder Eindusen einer FllUssig-
keit bzw. eines Gases in die Abgasstromung angeschlossen ist. Hierdurch wird
eine seitliche Einspritzung der FlUssigkeit bewirkt, also eine Einspritzung, bei der
eine Haupteinspritzrichtung gegenuber einer Axialrichtung des Kanals geneigt ist,
vorzugsweise in einem Winkelbereich von 60° bis 120°, insbesondere in einem
Winkelbereich von 85° bis 95° und zweckmalig um etwa 90°. Im Kanal der Injek-

tionskammer ist im Bereich des Injektoranschlusses eine Injektionskammer aus-
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gebildet, die einerseits durch eine bezlglich der Abgasstromung stromauf des
Injektoranschlusses im Kanal angeordnete, perforierte und von der Abgasstro-
mung durchstrombare erste Trennwand und andererseits durch eine bezuglich
der Abgasstromung stromab des Injektionsanschlusses im Kanal angeordnete,
perforierte und von der Abgasstromung durchstrombare zweite Trennwand be-
grenzt ist. Bei der bekannten Katalysatoranordnung sind die beiden Trennwande
in Verbindung mit inren Perforationen so ausgestaltet bzw. geformt, dass sich im
Betrieb der Abgasanlage in der Injektionskammer eine Drall- bzw. Wirbel bzw.
Rotationsstromung entsteht, bei der die gesamte Abgasstrémung um die Langs-
mittelachse des Kanals rotiert. Hierdurch wird erreicht, dass ein Stromungspfad in
der Injektionskammer, dem die Abgasstromung von der ersten Trennwand bis zur
zweiten Trennwand folgt, um wenigstens 20% langer ist als ein Axialabstand zwi-
schen Einlassabschnitt und Auslassabschnitt. Hierdurch wird eine Mischstrecke
geschaffen, in der die eingespritzte Flussigkeit verdampfen und sich mit der Ab-

gasstromung durchmischen kann.

Bei einem SCR-System handelt es sich bei der eingespritzten Flussigkeit um ein
Reduktionsmittel. Bevorzugt wird hierbei derzeit eine wassrige Harnstofflosung,
die mittels Thermolyse und Hydrolyse letztlich zu Ammoniak und Kohlendioxid
umgewandelt wird, um im SCR-Katalysator angelagerte Stickoxide in Stickstoff
und Wasser umzuwandeln. Von entscheidender Bedeutung fur die Effizienz eines
derartigen SCR-Systems ist einerseits eine moglichst vollstandige Verdampfung
des in flussiger Form eingebrachten Reduktionsmittels. Andererseits muss auch
eine moglichst intensive Durchmischung des verdampften Reduktionsmittels mit
dem Abgasstrom erzielt werden.

Alternativ kann bei modernen SCR-Systemen auch ein gasférmiges Reduktions-
mittel eingedust werden, bei dem es sich beispielsweise um gasférmiges Ammo-
niak handelt. Die Bevorratung kann in diesem Fall in Form von FeststofftkGrpern
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erfolgen, die mittels, beispielsweise elektrisch zugefuhrter, Warme verdampft
werden, um das gasformige Ammoniak zu generieren. Bei diesen sogenanten
Amminex-Systemen steht das Ammoniak somit im Abgasstrom unmittelbar zur
Verflgung, so dass es nur noch auf eine intensive Durchmischung mit dem Ab-
gasstrom ankommt, da die Verdampfung bereits im Vorfeld, auf3erhalb des Ab-
gasstroms erfolgt.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, fur einen Injektions-
abschnitt der vorstehend genannten Art bzw. fur eine damit ausgestattete Kataly-
satoranordnung sowie fur ein Verfahren zum Einbringen einer FlUssigkeit in eine
Abgasstromung eine verbesserte Ausfuhrungsform anzugeben, die sich insbe-
sondere durch eine effiziente Verdampfungswirkung und Durchmischung fur die

eingespritzte Flussigkeit mit der Abgasstromung auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemalf durch die Gegenstande der unabhangi-
gen Anspriche geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspruche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, im Injektionsraum zwei
gegenlaufige Stromungswirbel, die jeweils mit Hilfe eines Abgasteilstroms gebil-
det werden, zu erzeugen. Die beiden Stromungswirbel werden dabei im Injekti-
onsraum so generiert, dass die beiden Abgasteilstrome proximal zu einer den
Injektionsraum seitlich begrenzenden Kanalwand separat stromen und distal zur
Kanalwand gemeinsam bzw. vereint stromen. In dieses System gegenlaufiger
Stromungswirbel wird die FlUssigkeit bzw. das Gas seitlich eingespritzt bzw. ein-
gedust, wodurch sich eine intensive Durchmischung zwischen Reduktionsmittel
und Abgas ergibt und bei einem fllssigen Reduktionsmittel aul’erdem eine effizi-
ente Verdampfung der Flussigkeit einstellt. Die Stromungswirbel fihren einerseits
zu einer gezielten Turbulenz innerhalb der Injektionskammer, was die Durchmi-

schung zwischen eingebrachtem Reduktionsmittel und Abgasstromung verbes-
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sert. Andererseits verlangern die Stromungswirbel einen Abgaspfad, dem die Ab-
gasstromung innerhalb der Injektionskammer folgt. Hierdurch wird somit die Ver-
weildauer der Abgasstromung verlangert, wodurch mehr Zeit zum Verdampfen
und/oder Durchmischen der eingespritzten Flussigkeit bzw. des eingedlusten Ga-
ses zur Verfugung stent.

Konkret wird flr den erfindungsgemafen Injektionsabschnitt vorgeschlagen, eine
Perforation der ersten Trennwand so auszugestalten, dass sie bei einer Durch-
stromung der ersten Trennwand innerhalb der Injektionskammer zumindest die
beiden vorstehend genannten Abgasteilstrome erzeugt, die zwei separate und
gegenlaufige Stromungswirbel ausbilden, derart, dass die beiden Teilstrome ent-
lang der Kanalwand separat stromen, also entlang separater Kanalwandabschnit-
te, wahrend sie distal zur Kanalwand, also in einem mittleren Bereich der Injekti-

onskammer, gemeinsam bzw. vereint stromen.

Unterstutzt wird die Erzeugung eines derartigen Wirbelsystems durch eine im
Wesentlichen zylindrische Formgebung fur den Kanal, wodurch die Kanalwand in
der Umfangsrichtung gekrimmt verlauft. Die Abgasteilstrome stromen dadurch
proximal zur Kanalwand entlang derselben auf einander zu, bis sie in einem
Staubereich aufeinandertreffen und in das Innere der Injektionskammer abge-
lenkt werden, wo sie dann distal zur Kanalwand gemeinsam stromen. Ferner ro-
tieren die Stromungswirbel bevorzugt um separate Wirbelachsen, die Parallel zur
Langsmittelachse des Kanals verlaufen.

Bevorzugt ist eine Ausflhrungsform, bei der die Perforation der ersten Trenn-
wand symmetrisch zu einer Langsmittelebene des Kanals ausgestaltet ist, so
dass sich bei einer Durchstromung der ersten Trennwand die beiden Stro-
mungswirbel symmetrisch zu besagter Langsmittelebene ausbilden kdnnen.

Durch ein symmetrisches Wirbelsystem kann einem symmetrischen Einspritz-
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strahl Rechnung getragen werden, der sich mit Hilfe eines entsprechenden Injek-
tors besonders einfach herstellen Iasst.

Zweckmallig ist der Injektoranschluss entsprechend einer Weiterbildung in dieser
Langsmittelebene angeordnet. Im montierten Zustand liegt dann eine Hauptein-
spritzrichtung des Injektors in der Langsmittelebene. Durch eine derartige sym-
metrische Anordnung lasst sich die Effizienz der Verdampfung bzw. der Durchmi-

schung verbessern.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kénnen die beiden Abgasteilstrdome proximal
zur Kanalwand jeweils vom Injektoranschluss wegstromen, wahrend distal zur
Kanalwand gemeinsam auf den Injektoranschluss zustromen. Das bedeutet, dass
die vereinten Abgasteilstrome im Zentrum der Injektionskammer dem Einspritz-
strahl entgegenstromen, was die Durchmischung und gegebenenfalls die Ver-
dampfung signifikant verbessert.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann die Perforation der ersten Trennwand
zum Erzeugen der Strémungswirbel Offnungen aufweisen, die proximal zur Ka-
nalwand angeordnet sind und die in der Injektionskammer jeweils eine vom Injek-
toranschluss abgewandte Austrittsfléiche besitzen. Diese Offnungen kénnen im
Folgenden auch als erste Offnungen der ersten Trennwand bezeichnet werden.
Somit treten die separaten Abgasteilstrome in einer vom Injektoranschluss abge-
wandten Richtung aus den ersten Offnungen aus, wodurch bereits die Stro-

mungsrichtung zum Induzieren der Stromungswirbel vorgegeben ist.

Entsprechend einer Weiterbildung kbnnen die Austrittsflachen mittels integraler
Wandabschnitte der ersten Trennwand gebildet sein, die von der Gbrigen ersten
Trennwand in die Injektionskammer vorstehen. Hierdurch sind die Austrittsfla-

chen durch die vorstehenden Wandabschnitte gegenuber einem Einspritzstrahl
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abgeschirmt, so dass der Einspritzstrahl nicht durch die ersten Offnungen hin-

durch aus der Injektionskammer austreten kann.

Bei einer anderen Weiterbildung kénnen die ersten Offnungen an einer vom In-
jektionsraum abgewandten Anstromseite der ersten Trennwand jeweils eine dem
Injektoranschluss zugewandte Eintrittsflache besitzen. Hierdurch wird erreicht,
dass die Abgasteilstrome nur in einer vom Injektoranschluss wegflihrenden Rich-
tung durch die Eintrittsflache in die jeweilige erste Offnung einstrémen kénnen,
wodurch eine zur Wirbelbildung bendtigte bevorzugte Stromungsrichtung vorge-
geben wird.

Zweckmaldig konnen die Eintrittsflachen mittels integraler Wandabschnitte der
ersten Trennwand gebildet sein, die an der AnstrOmseite von der Ubrigen ersten
Trennwand abstehen. Die Wandabschnitte an den Eintrittsflachen und an den
Austrittsflachen kénnen eine Kanalisierung der durch sie hindurchtretenden Ab-
gasteilstrome erzeugen, was die Wirbelbildung unterstitzt. Ferner lassen sich
integrale Wandabschnitte besonders einfach aus einem, vorzugsweise ebenen,
Blechkorper ausstellen, um dadurch gleichzeitig die gewlinschten ersten Offnun-

gen zu bilden.

Die ersten Offnungen der Perforation der ersten Trennwand sind zweckmaRig
proximal zur Kanalwand in der ersten Trennwand ausgebildet. Dabei sind sie

zweckmafig in der Umfangsrichtung voneinander beabstandet.

Daruber hinaus kann die Perforation der ersten Trennwand gemaf einer anderen
Ausflihrungsform mehrere weitere oder zweite Offnungen aufweisen, die distal
zur Kanalwand angeordnet sind. Die zweiten Offnungen befinden sich somit zwi-
schen den ersten Offnungen. Diese anderen oder zweiten Offnungen sind gezielt
SO gestaltet, dass sie in der Injektionskammer eine auf den Injektoranschluss zu
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stromende Gasstromung erzeugen. Hierzu kénnen diese zweiten Offnungen dem
Injektoranschluss zugewandte Austrittsflachen und vom Injektoranschluss abge-
wandte Eintrittsflachen besitzen. Den zweiten Offnungen kénnen ferner integral
an der ersten Trennwand ausgebildete Wandabschnitte zugeordnet sein, die in
die Injektionskammer vorstehen, um beim Durchtritt durch die zweiten Offnungen
eine Umlenkung der im Wesentlichen axial ankommenden Abgasstromung in
Richtung zum Injektoranschluss zu bewirken. Aufierdem konnen Abschirmbleche
vorgesehen sein, die ebenfalls in die Injektionskammer vorstehen und integral an
der ersten Trennwand ausgebildet sind. Diese Abschirmbleche sind jedoch so
angeordnet, dass sie den Injektionsstrahl daran hindern, direkt durch die zweiten
Offnungen aus der Injektionskammer auszutreten. ZweckmaRig kénnen die zwei-
ten Offnungen in einer Injektionsrichtung, in welcher der Injektor in Betrieb die
jeweilige Flussigkeit hauptsachlich eindust, hintereinander angeordnet sein. Die-
se weiteren oder zweiten Offnungen unterstltzen somit die Wirbelbildung in der

Injektionskammer.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die Perforation
der ersten Trennwand zum Erzeugen der Stromungswirbel aullerdem andere
(oder dritte) Offnungen aufweist, die parallel zu einer Ladngsmittelachse des Ka-
nals durchstrémbar sind. Wahrend die ersten Offnungen und die gegebenenfalls
vorhandenen weiteren oder zweiten Offnungen jeweils nur geneigt zur Langsmit-
telachse des Kanals durchstrombar sind, um die Wirbelbildung zu erzwingen,
konnen die bezuglich der Langsmittelachse axial durchstrombaren anderen oder
dritten Offnungen in der Injektionskammer axiale Teilstréme generieren, die zur

Stabilisierung der beiden Stromungswirbel beitragen.

Gemal einer Weiterbildung kdnnen zumindest einige der anderen oder dritten
Offnungen zwischen den ersten Offnungen und den zweiten Offnungen angeord-
net sein, wodurch die durch sie hindurch stromenden Teilstrome die wandnahen
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Stromungsbereiche der beiden Wirbel von wandfernen, entgegengesetzt stro-
menden Stromungsbereichen der Wirbel separieren, was die beiden Wirbel stabi-

lisiert.

Ferner kann gemalf einer anderen Weiterbildung vorgesehen sein, dass die an-
deren oder dritten Offnungen in der Ebene der ersten Trennwand liegen. Bei ei-
ner ebenen ersten Trennwand und einer senkrecht zur Langsmittelachse des Ka-
nals ausgerichteten ersten Trennwand ergibt sich durch diese Ausgestaltung
selbsttétig eine axiale Durchstrémung dieser anderen oder dritten Offnungen,

was deren Herstellung extrem vereinfacht.

Eine andere vorteilnafte Wieterbildung sieht vor, dass einige oder alle der ande-
ren oder dritten Offnungen in zwei separaten Bereichen angeordnet sind, durch
die sich jeweils eine Wirbelachse erstreckt, um die der jeweilige Stromungswirbel
rotiert. Somit befinden sich die mithilfe der anderen oder dritten Offnungen gene-
rierten Teilstrome im Zentrum oder Auge des jeweiligen Wirbels, um diesen zu
stabilisieren. Die Stromungswirbel rotieren somit um die stabilisierenden axialen

Teilstrome.

Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass einige der anderen oder
dritten Offnungen in einem zum Injektoranschluss proximalen Bereich angeordnet
sind. Dort kdnnen die damit generierten Teilstrome in der Injektionskammer die
Aufteilung der Abgasstromung in zwei separate wandnahe Abgasteilstrome zur
Wirbelbildung unterstitzen, indem sie die beiden Abgasteilstrome voneinander

wegtreiben.

Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass einige der anderen oder
dritten Offnungen in einem zum Injektoranschluss distalen Bereich angeordnet

sind. Dort kdnnen die damit generierten Teilstrome in der Injektionskammer die
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aufeinander zu stromenden wandnahen Abgasteilstrome getrennt halten, um de-

ren wandferne Ruckstromung zu unterstitzen.

Des Weiteren kann bei einer anderen Ausfuhrungsform vorgesehen sein, dass
eine Perforation der zweiten Trennwand Offnungen aufweist, die mit Leitflachen
abgeschirmt sind, die in den Injektionsraum vorstehen. Durch die abgeschirmten
Offnungen wird eine direkte Durchstromung der zweiten Trennwand vermieden,
da zusatzliche Stromungsumlenkungen erforderlich sind, die jeweils zur Durch-
mischung von verdampfter FlUssigkeit bzw. von Gas und Abgasstromung beitra-

gen.

Geman einer Weiterbildung kénnen die Offnungen der Perforation der zweiten
Trennwand erste Offnungen aufweisen, die proximal zur Kanalwand angeordnet
sind, die langlich sind, die sich im Wesentlichen in der Umfangsrichtung erstre-
cken und die nach radial innen durch die jeweilige Leitflache abgeschirmt sind.
Hierdurch wird erreicht, dass die proximal zur Kanalwand stromenden Bereiche
der Strémungswirbel nicht direkt durch die ersten Offnungen hindurchtreten kon-

nen.

Bei einer anderen Weiterbildung kénnen die Offnungen der Perforation der zwei-
ten Trennwand zweite Offnungen aufweisen, die distal zur Kanalwand angeord-
net sind und die zum Injektoranschluss mit der jeweiligen Leitflache abgeschirmt
sind. Dariiber hinaus sind die zweiten Offnungen bevorzugt ebenfalls langlich,
wobei sie sich jedoch parallel zueinander erstrecken. Durch die Abschirmung der
zweiten Offnungen in Richtung zum Injektoranschluss kann die distal zur Kanal-
wand stromende gemeinsame Stromung der beiden Stréomungswirbel besonders
leicht durch diese zweiten Offnungen hindurchtreten, was am Ende der Wirbel-
bewegung erwlnscht ist und insgesamt den Durchstromungswiderstand des In-

jektionsabschnitts reduziert.
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Die Abschirmung der Offnungen der Perforation der zweiten Trennwand verhin-
dert auRerdem ein direktes Durchtreten des Einspritzstrahls durch die zweite
Trennwand. Dies unterstutzt die Verwirbelung und Durchmischung. Die Leitfla-
chen kdnnen dabei insbesondere auch als Aufprallflachen dienen, auf die die
eingespritzte FlUssigkeit auftreffen kann, was die Verdampfung der Flussigkeit

unterstuitzt.

Gemal einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann sich die erste Trenn-
wand im Wesentlichen senkrecht zu einer Langsmittelachse des Kanals erstre-
cken. Hierdurch baut der Injektionsabschnitt in der Axialrichtung vergleichsweise
kompakt.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann die zweite Trennwand relativ zur ersten
Trennwand geneigt sein, und zwar derart, dass sich die Injektionskammer mit
zunehmendem Abstand vom Injektoranschluss verjingt. Im Unterschied dazu
weitet sich der Injektionsstrahl mit zunehmendem Abstand vom Injektoran-
schluss, insbesondere kegelférmig auf, wodurch sich insgesamt eine intensive

Durchmischung und gegebenenfalls eine verbesserte Verdampfung einstellt.

Entsprechend einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform kann optional eine
perforierte, von der Abgasstromung durchstrombare dritte Trennwand vorgese-
hen sein, die bezlglich der Abgasstrémung stromab der zweiten Trennwand an-
geordnet ist. Diese zusatzliche dritte Trennwand kann einerseits dazu genutzt
werden, die Gefahr eines Austritts unverdampfter Flussigkeit aus dem Injektions-
abschnitt zu reduzieren. Andererseits kann bei entsprechender Gestaltung einer
Perforation der dritten Trennwand eine Stromungsberuhigung und Homogenisie-
rung erzielt werden, was insbesondere innerhalb einer Katalysatoranordnung zu

einer verbesserten Anstromung eines gegebenenfalls nachgeordneten Katalysa-
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tors fuhrt. Beispielsweise kann die dritte Trennwand durch ein einfaches Loch-
blech gebildet sein, bei dem eine Vielzahl vergleichsweise kleiner Durchtrittsoff-
nungen vorgesehen ist, die gleichférmig auf die gesamte Flache der dritten
Trennwand verteilt sind. Insbesondere sind bei der dritten Trennwand keine Leit-
flachen und dergleichen an den Offnungen der Perforation vorgesehen. Alternativ
kann auch die dritte Trennwand mit Leitflachen ausgestattet sein, um die Durch-
stromung der Perforation der dritten Trennwand gezielt zu fUhren. Zweckmafig
erstreckt sich die dritte Trennwand in einer Ebene, die senkrecht zur Langsmittel-
achse des Kanals verlauft. In dieser Ebene liegen dann auch die Durchtrittsoff-

nungen.

Eine erfindungsgemafe Katalysatoranordnung umfasst ein rohrférmiges Gehau-
se zum Flhren einer Abgasstromung, das in einem Auslassabschnitt einen SCR-
Katalysator enthalt. Ferner ist die Katalysatoranordnung mit einem Injektionsab-
schnitt der vorstehend beschriebenen Art ausgestattet, der bezlglich der Abgas-
stromung stromauf an den Auslassabschnitt anschlie3t. Der Injektionsabschnitt
bildet dabei eine komplett vormontierbare separate Baugruppe, die an das Ge-
hause der Katalysatoranordnung angebaut oder darin eingebaut werden kann.
Beispielsweise kann der Kanal des Injektionsabschnitts in einen daflr vorgese-
henen Gehauseabschnitt des Gehauses eingesetzt werden, so dass sich Gehau-

se und Kanal axial Uberlappen und radial benachbart sind.

Bevorzugt ist jedoch eine Ausfihrungsform, bei welcher der Kanal des Injekti-
onsabschnitts seinerseits einen separaten Abschnitt des Gehauses der Katalysa-
toranordnung bildet. In diesem Fall schlie®en der Kanal und der Auslassabschnitt

axial aneinander an.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann das Gehause einen Einlassabschnitt
aufweisen, der bezuglich des Auslassabschnitts stromauf an den Injektionsab-
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schnitt anschliel3t und der einen Oxidationskatalysator enthalt. Bevorzugt ist auch
hier eine Bauform, bei welcher das gemeinsame Gehause der Katalysatoranord-
nung zumindest drei Gehauseabschnitte besitzt, die axial aneinander anschlie-
Ren, namlich den Einlassabschnitt und den Auslassabschnitt sowie den dazwi-
schen angeordneten, durch den Kanal des Injektionsabschnitts gebildeten Ge-

hauseabschnitt.

Denkbar ist auch eine Ausfuhrungsform, bei welcher der Kanal des Injektionsab-
schnitts einen anderen, vorzugsweise einen grokeren, durchstrombaren Quer-
schnitt besitzt als der Auslassabschnitt und/oder der Einlassabschnitt des Ge-
hauses. Hierdurch lassen sich die Wirbel mit besonders grolen Durchmessern

verwirklichen, was eine intensive Durchmischung begunstigt.

Ein erfindungsgemafes Verfahren zum Einbringen einer Flussigkeit oder eines
Gases in eine Abgasstromung einer Brennkraftmaschine geht davon aus, dass
eine FlUssigkeit bzw. ein Gas bezogen auf eine Abgasstromung seitlich in eine
Injektionskammer eingespritzt bzw. eingedust wird, durch welche die Abgasstro-
mung hindurchstromt. In dieser Injektionskammer werden dann zwei gegenlaufi-
ge Stromungswirbel erzeugt, die jeweils aus einem Abgasteilstrom bestehen. Die
Stromungswirbel werden dabei so erzeugt, dass die beiden Abgasteilstrome pro-
ximal zu einer die Injektionskammer seitlich begrenzenden Kanalwand separat
und entlang der Kanalwand aufeinander zu strdbmen und distal zur Kanalwand
gemeinsam und vereint stromen. Die Wirbel besitzen dadurch einen vergleichs-
weise groflen Querschnitt, wodurch sie relativ viel kinetische Energie enthalten,
was die Durchmischung verbessert.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.
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Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine isometrische Ansicht einer Katalysatoranordnung mit transpa-

renten Komponenten,

Fig. 2 eine isometrische Ansicht eines Injektionsabschnitts der Katalysa-
toranordnung, wobei jedoch nur Trennwande des Injektionsab-

schnitts dargestellt sind,

Fig. 3 eine Seitenansicht des Injektionsabschnitts, wobei nur die Trenn-

wande und ein Injektoranschluss dargestellt sind,

Fig. 4 eine Axialansicht einer ersten Trennwand des Injektionsabschnitts
mit Stromungspfeilen.

Entsprechend Fig. 1 umfasst eine Katalysatoranordnung 1, die fur eine Verwen-
dung in einer Abgasanlage einer Brennkraftmaschine, vorzugsweise eines Kraft-

fahrzeugs, vorgesehen ist, ein rohrférmiges, vorzugsweise zylindrisches Gehau-
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se 2, das zum Fuhren einer in Fig. 1 durch Pfeile angedeuteten Abgasstromung 3
dient. Das Gehause 2 besitzt einen Einlassabschnitt 4, einen Auslassabschnitt 5
und einen mittleren Gehauseabschnitt 6, der bezlglich einer Langsmittelachse 7
des Gehauses 2 axial zwischen dem Einlassabschnitt 4 und dem Auslassab-
schnitt 5 angeordnet ist. Der Einlassabschnitt 4 ist fluidisch mit einem Gehau-
seeinlass 8 verbunden und enthalt z.B. einen Oxidationskatalysator 9. Der Ein-
lassabschnitt 4 kdnnte auch einen Mischer enthalten, beispielsweise um zusatz-
lich eingespritze bzw. eingedlste Kohlenwasserstoffe mit der Abgasstromung 3
zu durchmischen. Der Auslassabschnitt 5 ist fluidisch mit einem Gehauseauslass
10 verbunden und enthalt einen SCR-Katalysator 11. Im mittleren Gehauseab-
schnitt 6 ist ein Injektionsabschnitt 12 ausgebildet, mit dessen Hilfe ein flissiges
Reduktionsmittel, vorzugsweise eine wassrige Harnstofflosung, oder ein gasfor-
miges Reduktionsmittel, vorzugsweise Ammoniakgas, stromauf des SCR-
Katalysators 11 und stromab des Oxidationskatalysators 9 in das Gehause 2 ein-

gebracht werden kann.

Entsprechend den Fig. 1 bis 4 umfasst ein derartiger Injektionsabschnitt 12 einen
Kanal 13 zum Fuhren der Abgasstromung 3. Der Kanal 13 ist hier als zylindri-
sches Rohrstick ausgestaltet, das gleichzeitig den mittleren Gehauseabschnitt 6
des Gehauses 2 der Katalysatoranordnung 1 bildet. Der Injektionsabschnitt 12
umfasst ferner einen seitlich am Kanal 13 angeordneten Injektoranschluss 14, an
den ein in den Fig. 1 und 3 mit unterbrochener Linie angedeuteter Injektor 15 an-
geschlossen ist, um die jeweilige Flussigkeit in die Abgasstromung 3 einspritzen

zu kénnen.

Der Kanal 13 enthalt im Bereich des Injektoranschlusses 14 eine Injektionskam-
mer 16, in die der Injektor 15 im Betrieb das Reduktionsmittel einspritzt bzw. ein-
dust. Die Injektionskammer 16 ist bezogen auf die Abgasstromung 3 stromauf

des Injektoranschlusses 14 durch eine erste Trennwand 17 und stromab des In-
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jektoranschlusses 14 durch eine zweite Trennwand 18 begrenzt. Bei der hier ge-
zeigten, bevorzugten Ausfihrungsform ist aulRerdem rein optional eine dritte
Trennwand 19 vorgesehen, die stromab der zweiten Trennwand 18 im Kanal 13
angeordnet ist. Bei den Trennwanden 17, 18, 19 handelt es sich dabei um sepa-
rate Bauteile, die zweckmalig jeweils als Blechformkorper ausgestaltet sind. Die
Trennwande 17, 18, 19 erstrecken sich jeweils Uber den gesamten Querschnitt
des Kanals 13, sie sind perforiert und dementsprechend von der Abgasstromung

3 durchstrombar.

Eine nicht naher bezeichnete Perforation der ersten Trennwand 17 ist dabei so
ausgestaltet, dass sie bei einer Durchstromung der ersten Trennwand 17 zumin-
dest zwei Abgasteilstrome 20, 21 erzeugt, die in Fig. 4 durch Pfeile angedeutet
sind. Dabei werden diese Abgasteilstrome 20, 21 so erzeugt, dass sie in der In-
jektionskammer 16 zwei separate und gegenlaufige Stromungswirbel 22 bzw. 23
ausbilden. Durch die Stromungswirbel 22, 23 stromen die beiden Abgasteilstrome
20, 21 in einem proximal zu einer Kanalwand 24 verlaufenden Bereich 25 separat
voneinander, wahrend sie in einem distal zur Kanalwand 24 verlaufenden Bereich
26 weitgehend gemeinsam stromen. Die Kanalwand 24 begrenzt die Injektions-
kammer 16 seitlich, erstreckt sich in der Umfangsrichtung und bildet dadurch den
Kanal 13. Die beiden Stromungswirbel 22, 23 rotieren dabei um separate Wirbe-

lachsen 42, 43, die parallel zueinander verlaufen.

Die Perforation der ersten Trennwand 17 ist bezuglich einer Langsmittelebene 27
des Kanals 13 symmetrisch, insbesondere spiegelsymmetrisch, ausgestaltet. Die
Langsmittelebene 27 enthalt eine Langsmittelachse 28 des Kanals 13, die inner-
halb der Katalysatoranordnung 1 mit der Langsmittelachse 7 des Gehauses 2
zusammenfallt. Durch die Symmetrie der Perforation der ersten Trennwand 17
werden auch die beiden Stromungswirbel 22, 23 symmetrisch zur Langsmittel-
ebene 27 ausgebildet. Bevorzugt erstrecken sich die Wirbelachsen 42, 43 parallel
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zur Langsmittelachse 28 des Kanals 13. Die erste Trennwand 17 ist im Kanal 13
bevorzugt so angeordnet, dass sich der Injektoranschluss 14 in der Langsmittel-
ebene 27, also in der Symmetrieebene der ersten Trennwand 17 befindet. Zur
Veranschaulichung ist in Fig. 4 die Position des Injektoranschlusses 14 mit unter-
brochener Linie angedeutet. Vorzugsweise liegt eine in Fig. 3 angedeutete
Haupteinspritzrichtung 29 eines Einspritzstrahls 30 des Injektors 15 in der
Langsmittelebene 27. Der Einspritzstrahl 30 ist hier kegelférmig konzipiert, so
dass auch von einem Einspritzkegel gesprochen werden kann. Es ist klar, dass
fur den Einspritzstrahl 30 auch beliebige andere Geometrien realisierbar sind.

Ferner ist die symmetrische erste Trennwand 17 im Kanal 13 so positioniert, dass
die beiden Abgasteilstrome 20, 21 proximal zur Kanalwand 24, also in den proxi-
malen Bereichen 25 jeweils vom Injektoranschluss 14 wegstromen, wahrend sie

in distalen Bereichen 26 gemeinsam auf den Injektoranschluss 14 zustromen.

Wie sich insbesondere den Fig. 2 bis 4 entnehmen lasst, besitzt die Perforation
der ersten Trennwand 17 zum Erzeugen der Strémungswirbel 22, 23 erste Off-
nungen 31, die proximal zur Kanalwand 24 angeordnet sind und die in der Injek-
tionskammer 16, also an einer Abstromseite der ersten Trennwand 17 jeweils
eine vom Injektoranschluss 14 abgewandte Austrittsflache 32 besitzen. Die Aus-
trittsflachen 32 sind dabei mittels integral an der ersten Trennwand 17 ausgebil-
dete Wandabschnitte 33 geformt, die von der Ubrigen ersten Trennwand 17 in die
Injektionskammer 16 vorstehen. Ferner besitzen diese erste Offnungen 31 an
einer von der Injektionskammer 16 abgewandten Anstromseite der ersten Trenn-
wand 17 jeweils eine dem Injektoranschluss 14 zugewandte Eintrittsflache 34.
Diese konnen zweckmafig mit Hilfe von Wandabschnitten 35 gebildet sein, die
ebenfalls integral an der ersten Trennwand 17 ausgeformt sind und die an der

Anstromseite von der Ubrigen ersten Trennwand 17 abstehen.
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Wie sich den Fig. 2 und 4 entnehmen lasst, besitzt die Perforation der ersten
Trennwand 17 auRerdem weitere oder zweite Offnungen 36, die ebenfalls tber
dem Injektoranschluss 14 zugewandte Eintrittsflachen und vom Injektoranschluss
14 abgewandte Austrittsflachen verfugen. Dabei befinden sich auch hier die Ein-
trittsflachen an der von der Injektionskammer 16 abgewandten Seite, wahrend
die Austrittsflachen innerhalb der Injektionskammer 16 angeordnet sind. Wahrend
sich die ersten Offnungen 31 proximal zur Kanalwand 13 in der Umfangsrichtung
verteilt erstrecken, sind die zweiten Offnungen 36 distal zur Kanalwand 24 gerad-

linig hintereinander angeordnet, und zwar bevorzugt in der Langsmittelebene 27.

Wie sich den Fig. 2 und 4 ferner entnehmen lasst, kann die Perforation der ersten
Trennwand 17 auferdem andere oder dritte Offnungen 37 aufweisen, die parallel
zur Langsmittelachse 28 des Kanals 13 durchstrombar sind und dadurch in der
Injektionskammer 16 axiale Teilstréme erzeugen. Samtliche dritte Offnungen 37
liegen in der Ebene der ersten Trennwand 17.

Einige der dritten Offnungen 37 sind dabei distal zur Kanalwand 24 zwischen den
ersten Offnungen 31 und den zweiten Offnungen 36 angeordnet. Ferner sind die-
se dritten Offnungen 37 in zwei separaten Bereichen angeordnet, namlich in ei-
nem ersten Bereich 45 und in einem zwieten Bereich 46. Durch den ersten Be-
reich 45 erstreckt sich eine Wirbelachse 42 des ersten Stromungswirbels 22, um
die der erste Stromungswirbel rotiert. Durch den zweiten Bereich 46 erstreckt
sich eine zweite Wirbelachse 43 des zweiten Stromungswirbels 23, um die der
zweite Stréomungswirbel 23 rotiert. Weitere dritte Offnungen 37 liegen in einem
zum Injektoranschluss 14 proximalen Bereich 47 und weitere dritte Offnungen
liegen in einem zum Injektoranschluss 14 distalen Bereich 48. Die dritten Offnun-
gen 37 des proximalen Bereichs 47 unterstutzen die Separation der beiden Ab-
gasteilstrome, um jeweils einen wandnahen Stromungsbereich 25 des jeweiligen

Stromungswirbels 22, 23 zu bilden. Die dritten Offnungen 37 des distalen Be-
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reichs 48 verhindern eine Wiedervereinigung der beiden aufeinander zu stro-
menden wandnahen Stromungsbereiche 25 und unterstitzen dadurch die Aus-
bildung der wandfernen bzw. zentralen Rickstrombereiche 26 der Stromungswir-
bel 22, 23. Die dritten Offnungen 37 der zentralen Bereiche 45 und 46 trennen
die wandnahen Stromungsbereiche 25 von den wandfernen Stromungsbereichen

26 und stabilisieren dadurch die beiden Stromungswirbel 22, 23.

Gemal den Fig. 2 und 3 kann die nicht naher bezeichnete Perforation der zwei-
ten Trennwand 18 erste und zweite Offnungen 38 und 39 umfassen, die jeweils
mit Leitflachen 40 abgeschirmt sind. Die Leitflachen 40 stehen dabei jeweils in
die Injektionskammer 16 vor. Die ersten Offnungen 38 sind dabei proximal zur
Kanalwand 24 angeordnet. Sie sind langlich und erstrecken sich im Wesentlichen
in der Umfangsrichtung. Sie sind durch die Leitflachen 40 nach innen abge-
schirmt. Im Unterschied dazu sind die zweiten Offnungen 40 distal zur Kanal-
wand 24 angeordnet und mit Hilfe der Leitflachen 40 an einer dem Injektoran-
schluss 14 zugewandten Seite abgeschirmt. Die zweiten Offnungen 39 sind
ebenfalls langlich, daflr geradlinig und verlaufen dabei parallel zueinander. Die
geradlinigen, langlichen zweiten Offnungen 39 erstrecken sich dabei quer zur
Langsmittelebene 27. Die zweite Trennwand 18 ist ebenfalls spiegelsymmetrisch
zur Langsmittelebene 27 ausgestaltet; sie unterscheidet sich jedoch von der ers-

ten Trennwand 17.

Die nur optional vorgesehene dritte Trennwand 19 enthalt nur eine Art von Off-
nungen 41, die jeweils in der Ebene der dritten Trennwand 19 liegen und die im
gezeigten Beispiel eine gleichformige Perforation definieren. Die dritte Trenn-
wand 19 ist dabei zweckmalig ein einfaches Lochblech. Die dritte Trennwand 19
ist somit insbesondere verschieden zur ersten Trennwand 17 und zur zweiten

Trennwand 18 ausgestaltet. Auch hier ist denkbar eine ungleichformige Perforati-
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on vorzusehen, also eine Perforation, die verschiedene Offnungen mit und/oder
ohne Abdeckungen und/oder Leitflachen.

Die drei Trennwande 17, 18, 19 sind jeweils grundsatzlich eben konfiguriert, wo-
bei bei der ersten Trennwand 17 und bei der zweiten Trennwand 18 integrale
Abschnitte der jeweiligen Trennwand 17, 18 umgeformt und ausgestellt werden

kénnen, um die einzelnen Offnungen bzw. die Strémungsleitkonturen zu bilden.

Die erste Trennwand 17 erstreckt sich im Wesentlichen senkrecht zur Langsmit-
telachse 28 des Kanals 13. Auch die dritte Trennwand 19 erstreckt sich zweck-
mafig quer zur Langsmittelachse 28 und somit parallel zur ersten Trennwand 17.
Im Unterschied dazu verlauft die zweite Trennwand 18 geneigt zu der ersten
Trennwand 17 und somit auch geneigt zur dritten Trennwand 19. Die Neigung
der ersten Trennwand 17 zur zweiten Trennwand 18 ist dabei derart, dass sich
die Injektionskammer 17 mit zunehmendem Abstand vom Injektoranschluss 14

verjungt.

kkkkk
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Anspruche

Injektionsabschnitt einer Abgasanlage fur eine Brennkraftmaschine,
mit einem Kanal (13) zum Flhren einer Abgasstromung (3),
mit einem seitlich am Kanal (13) angeordneten Injektoranschluss (14), an den
ein Injektor (15) zum Einbringen einer Flussigkeit oder eines Gases in die Ab-
gasstromung (3) anschliel3bar ist,
mit einer im Kanal (13) im Bereich des Injektoranschlusses (14) ausgebildeten
Injektionskammer (16), die einerseits durch eine bezuglich der Abgasstromung
(3) stromauf des Injektoranschlusses (14) im Kanal (13) angeordnete, perfo-
rierte und von der Abgasstromung (3) durchstrombare erste Trennwand (17)
und andererseits durch eine bezuglich der Abgasstromung (3) stromab des In-
jektoranschlusses (14) im Kanal (13) angeordnete, perforierte und von der Ab-

gasstromung (3) durchstrombare zweite Trennwand (18) begrenzt ist,

dadurch gekennzeichnet,

2.

dass eine Perforation der ersten Trennwand (17) so ausgestaltet ist, dass sie
bei einer Durchstromung der ersten Trennwand (17) innerhalb der Injektions-
kammer (16) wenigstens zwei Abgasteilstrome (20, 21) erzeugt, die zwei ge-
genlaufige Stromungswirbel (22, 23) ausbilden,

dass die beiden Abgasteilstrome (20, 21) proximal zu einer die Injektionskam-
mer (16) seitlich begrenzenden Kanalwand (24) separat stromen und distal zur

Kanalwand (24) gemeinsam stromen.

Injektionsabschnitt nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Perforation der ersten Trennwand (17) symmetrisch zu einer Langsmit-
telebene (27) des Kanals (13) ausgestaltet ist, so dass sich bei einer Durchstro-
mung der ersten Trennwand (17) die beiden Stromungswirbel (22, 23) symmet-
risch zur Langsmittelebene (27) ausbilden.

3. Injektionsabschnitt nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Injektoranschluss (14) in dieser Langsmittelebene (27) angeordnet ist.

4. Injektionsabschnitt nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Abgasteilstrome (20, 21) proximal zur Kanalwand (24) jeweils
vom Injektoranschluss (14) wegstromen und distal zur Kanalwand (24) gemein-

sam auf den Injektoranschluss (14) zustromen.

5. Injektionsabschnitt nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Perforation der ersten Trennwand (17) zum Erzeugen der Strdbmungs-

wirbel (22, 23) (erste) Offnungen (31) aufweist, die proximal zur Kanalwand (24)
angeordnet sind und die in der Injektionskammer (16) jeweils eine vom Injektor-
anschluss (14) abgewandte Austrittsflache (32) besitzen.

6. Injektionsabschnitt nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Perforation der ersten Trennwand (17) zum Erzeugen der Strdbmungs-
wirbel (22, 23) auRerdem weitere (oder zweite) Offnungen (36) aufweist, die dis-
tal zur Kanalwand (24) angeordnet sind und die in der Injektionskammer (16) je-
weils eine dem Injektoranschluss (14) zugewandte Eintrittsflache (44) besitzen.
7. Injektionsabschnitt nach Anspruch 5 oder 6,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Perforation der ersten Trennwand (17) zum Erzeugen der Strdbmungs-
wirbel (22, 23) auRerdem andere (oder dritte) Offnungen (37) aufweist, die paral-
lel zu einer Langsmittelachse (28) des Kanals (13) durchstrombar sind.

8. Injektionsabschnitt nach den Ansprtchen 6 und 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einige der anderen (oder dritten) Offnungen (37) zwischen den
ersten Offnungen (31) und den zweiten Offnungen (36) angeordnet sind.

9. Injektionsabschnitt nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die anderen (oder dritten) Offnungen (37) in der Ebene der ersten Trenn-
wand (17) liegen.

10. Injektionsabschnitt nach einem der Anspriche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

- dass einige oder alle der anderen (oder dritten) Offnungen (37) in zwei separa-
ten Bereichen (45, 46) angeordnet sind, durch die sich jeweils eine Wirbelach-
se (42, 43) erstreckt, um die der jeweilige Stromungswirbel (22, 23) rotiert,
und/oder

- dass einige der anderen (oder dritten) Offnungen (37) in einem zum Injektor-
anschluss (14) proximalen Bereich (47) und/oder in einem zum Injektoran-
schluss (14) distalen Bereich (48) angeordnet sind.

11. Injektionsabschnitt nach einem der Ansprtche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
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dass eine Perforation der zweiten Trennwand (18) Offnungen (38, 39) aufweist,
die mit Leitflachen (40) abgeschirmt sind, die in die Injektionskammer (16) vor-

stehen.

12. Injektionsabschnitt nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Offnungen der Perforation der zweiten Trennwand (18) erste Offnun-
gen (38) aufweisen, die proximal zur Kanalwand (24) angeordnet sind, die
langlich sind, die sich im Wesentlichen in der Umfangsrichtung erstrecken und
die nach radial innen durch die jeweilige Leitflache (40) abgeschirmt
sind,und/oder

- dass die Offnungen der Perforation der zweiten Trennwand (18) zweite Off-
nungen (39) aufweisen, die distal zur Kanalwand (24) angeordnet sind und die
zum Injektoranschluss (14) mit der jeweiligen Leitflache (40) abgeschirmt sind.

13. Injektionsabschnitt nach einem der Ansprlche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Trennwand (18) relativ zu ersten Trennwand (17) geneigt ist,
derart, dass sich die Injektionskammer (16) mit zunehmendem Abstand vom In-

jektoranschluss (14) verjungt.

14. Injektionsabschnitt nach einem der Anspriche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine perforierte, von der Abgasstromung (3) durchstrombare dritte Trenn-
wand (19) vorgesehen ist, die bezlglich der Abgasstromung (3) stromab der

zweiten Trennwand (18) angeordnet ist.

15. Katalysatoranordnung fur eine Abgasanlage einer Brennkraftmaschine,
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- mit einem rohrférmigen Gehause (2) zum Flhren einer Abgasstromung (3),
das in einem Auslassabschnitt (5) einen SCR-Katalysator (11) enthalt,

- mit einem Injektionsabschnitt (12) nach einem der Ansprlche 1 bis 14-, der
bezlglich der Abgasstromung (3) stromauf des SCR-Katalysators (11) ange-
ordnet ist.

16. Verfahren zum Einbringen einer FlUssigkeit oder eines Gases in eine Ab-

gasstromung (3) einer Brennkraftmaschine,

- bei dem die Flussigkeit oder das Gas seitlich in eine von der Abgasstromung
(3) durchstrombare Injektionskammer (16) eingespritzt wird,

- beidem in der Injektionskammer (16) zwei Stromungswirbel (22, 23) aus je
einem Abgasteilstrom (20, 21) erzeugt werden,

- bei dem die Abgasteilstrome (20, 21) proximal zu einer die Injektionskammer
(16) seitlich begrenzenden Kanalwand (24) separat stromen und distal zur Ka-

nalwand (24) gemeinsam stromen.

kkkkk



WO 2015/059145 PCT/EP2014/072554

13

Fig. 1
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