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AB ZANDER & INGESTROM, Box 120 88, §-102 23 Stockholm 12, Ruotsi

Yhdistetty vdliaine- ja sdhkélammityslaite -
Rombinerad fluidum- och eluppvdrmningsanordning

Esilld oleva keksintd kohdistuu laitteeseen ensimmdisen vdliaineen
lammittamiseksi tiettyyn lémp&tilaan, kdsittden ensimmdisen tilan,
jossa on tarkoitus limmittH3 ensimmdistd vdliainetta, toisen tilan,
sekd tiloja erottavan seiniin, joka olennaisesti ympdrdi toista tilaa,
jolloin toisen tilan 1l4pi on sovitettu virtaamaan toinen v#liaine,
Joka ldmmittd4 ensimmiistd viliainetta seindn l8pi, sekd normaalisti
poiskytketyn s&hkSldmmittimen toisen viliaineen ldmmitt&miseksi kun
sen lampbtila on riittdmitdn ensimmiisen viliaineen ldmmittimiseksi

mainittuun tiettyyn l#mpdtilaan.

Tédllainen laite tunnetaan ennestiin esimerkiksi ruotsalaisen patent-
tihakemuksen 10187/67 perusteella. Tissi tunnetussa laitteessa
ldmmitetidEn polttodljyd jotta tdstd tulisi helposti juokseva ja

sitd voitaisiin polttaa veden lammityslaitteen polttimessa. Normaa-
listi l&mmitet&ddn polttodljyd ldmménvaihtimessa lémpimélls vedelld,
jota kierrdtetdsn laitteessa. Kun veden ldmpStila on riittamitsén
Oljyn l&mmittimiseksi, esimerkiksi laitosta kdynnistettdesssd pysih-
dyksen jdlkeen, otetaan avuksi sdhkdlémmitin 81jyn ldmmittimiseksi.
Tdlldin ldmmitet&in polttoOljyd siten, ettd se saatetaan virtaamaan
ensimmdisen tilan 14pi, joka on lammdnvaihtoyhteydessi toiseen ti-



laan, jonka 1l&pi vesi virtaa. Sihk&ldmmitin on jdrjestetty kolman-
teen tilaan, joka on liitetty sarjaan toisen tilan kanssa niin,

ettd vesi ensin kulkee kolmannen tilan ldpi ennen kuin se kulkee toise
tilan 18pi. Kun laitoksesta tulevan veden lémp&tila on riittimdtsdn
polttoSljyn lammittémiseksi, kytketddn padlle sdhk6ldmmitin, ja ta-
médn lammittdméd vesi saatetaan virtaamaan kolmannen tilan 1l&pi lémmit-
timen ohi. Lammitetty vesi jatkaa sen jdlkeen toiseen tilaan, missi

Se vuorostaan l&mmittsa polttodljyi.

Jotta ldmp8& voitaisiin siirt#d kolmannessa tilassa olevasta s#hks-
lammittimestd toiseen tilaan, joka on lamménvaihtoyhteydessid ensim-
midisessd tilassa olevan polttodljyn kanssa, vaaditaan siten 1&mmi-
tetyn veden kuljetusta kolmannesta tilasta toiseen tilaan, minki
Vuoksi tunnetussa laitteessa kéytdnndllisesti katsoen koko kiertivi
vesim88rd on ldmmitettivi sdhkdlédmmittimells ldmpétilaan, joka on
korkeampi kuin se lémpdtila, johon 815y on saatettava. Tiss3d on
haittapuolena se, etti suhteellisen paljon sdhkdenergiaa kuluu 61ljyn
limmittimiseen ja etti sdhk8ldmmitys vaatii suhteellisen pitké&n ajan,
koska sihkdldmmitin kdytdnndn syisti voidaan mitoittaa vain rajoitet-

tuun tehoon.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada johdannossa
mainittua tyyppid oleva laite, jossa ei esiinny mainittu haittapuoli.
Tdm&n tarkoituksen tdyttdmiseksi on keksinn®n mukaiselle laitteelle
tunnusomaista, ettd sdhk&ldmmitin on sovitettu toiseen tilaan niin,
ettd se on olennaisesti seinin ympér8imé&, jolloin laite on lisdksi
siten jdrjestetty, etti l&mmittimen ollessa padllekytketty toisen
tilan 1l4pi tapahtuva vdliainevirtaus on olennaisesti suljettu ja
nesteen muodossa oleva v&dliaine on sisdllytettynd toiseen tilaan,
joka sisdllytetty vidliaine ympdrdi lammitintd ja siirtis lampda
lémmittimestsd suoraan ympdrdivédn seindédn. T&H}18in on tarpeen vain
lémmittds toiseen tilaan sisddnsuljettuna olevaa vdliainetta jotta
ensimmdisessd tilassa oleva vdliaine saavuttaisi tarvittavan limp&-
tilan. Se seikka, etti sdhkdlémmitintsd ympirdi nesteen muodossa ole-
Va védliaine ldmmittimen ollessa kytkettynid, on olennaista jotta
voitaisiin aikaansaada merkittdvdd l&mmdnsiirtoa ja jotta s&hko-
lémmitin ei palaisi rikki. Koska toinen tila lisdksi voidaan tehdj
bPieneksi, voi toisessa tilassa oleva lammitetty nestemdidri olla
pPieni, jolloin ensimmiisessi tilassa olevan viliaineen ldmmitys
tapahtuu suhteellisen nopeasti mydskin kohtuullisella s&hkS14mmit-



timen teholla. Lisdksi keksinnén mukainen laite tulee olemaan ra-
kenteellisesti olennaisesti yksinkertaisempi kuin tunnettu laite,
koska sdhk$ldmmitin ei tarvitse erityistd tilaa, vaan se on jdrjes-

tetty jo olemassa olevaan tilaan.

Keksinnbn erdin edelleen kehityksen mukaan on toiseen tilaan jérjes-
tetty ensimmdinen l&mp&tilaa tunnusteleva elin ldmmittimen poiskyt-
kemiseksi méddrdtyllsd lsimpStilalla toisessa tilassa. T&116in estetdin

vksinkertaisella tavalla ylikuumeneminen toisessa tilassa.

Keksinndn er#8n toisen edelleen kehityksen mukaan on jdrjestetty
ensimmédisen vidliaineen l&mpdtilaa tunnusteleva elin ldmmittimen
poiskytkemiseksi ensimméisen viliaineen madratylld limpstilalla.
Tdlldin estetddn yksinkertaisella tavalla ensimmdisen v#liaineen

ylikuumeneminen.

Koska toinen vidliaine on pddasiallisesti kaasun muodossa sen virra-
tessa toisen tilan l8pi ja sen ldmmittdessi ensimmdistd vdliainetta,
on olennaista, ett4 toinen tila on tdytettynd nesteells kun sihkd-
ldmmitin on pddllekytkettynd, osaksi sen vuoksi, ettd merkittivi
ldmmidnsiirto tapahtuisi ylip&d&énsd, ja toisaalta sen vuoksi, ettei
ldmmitin palaisi rikki. Keksinndn erddn edelleen kehityksen mukaan
témdn varmistaa elin, joka sy8ttid4 nesteen muodossa olevaa viliainet-
ta toiseen tilaan ennen kuin lammitin kytket&ddn paslle.

Keksinndn eridn toisen suoritusmuodon mukaan on toiseen tilaan jar-
jestetty tasoa tunnusteleva elin l3mmittimen poiskytkemiseksi kun
toisen tilan nestepinta on mddrdtyn tason alapuolella. Tdl16in
varmistetaan, ettd toisessa tilassa on nesteen muodossa olevaa vili-
ainetta kun ld&mmitin kytketiin pddlle,

Kahta keksinndn suoritusesimerkkis selostetaan seuraavassa viitaten
oheiseen piirustukseen, jossa kuvio 1 esittdd laitetta polttobljyn
l&mmittimiseksi joko kiertidvilly lédmminvedelld tai séhkélémmittimella,
ja kuvio ‘2 esittii laitetta polttodljyn limmittimiseksi joko lauhtu-
valla héyrylli tai sdhkd1l&mmittimelly.

Viitenumerolla 1 on merkitty laitosta vesihdyryn tuottamiseksi.
Laitoksessa poltetaan polttodljyd, jota sydStetidsn poltinsuuttimen
2 l&pi. HByry poistuu laitoksesta johdon 3 ldpi ja uutta vetty



syOtetddn laitokseen johdon 4 kautta. Osa laitoksessa ldmmitetystd
vedestd kdytetddn 61jyn lammittédmiseksi, niin ettd sen viskositeetti
alenee ja se on helposti sumutettavissa suuttimen 2 ldpi. T&116in
limmintd vettd otetaan ulos laitoksesta 1 johdon 5 1&pi ja saatetaan
pumpun 9 avulla virtaamaan venttiilin 6, ldmmdnvaihtajan 7 ja johdon
8 ldpi, johdon 8 johtaessa takaisin laitokseen 1.

Polttodljyd pumpataan ldmm&nvaihtajan 7 sis#in yhteen 10 kautta ja
se kulkee ensimmiisen tilan 11 ldpi, joka muodostuu sylinterimiisen
vaipan 12 ja sisemm#n sylinterimiisen seinsn 13 vdliin. 081jy4 1l&m-
mittéé tilassa 1 seind 13, jonka jilkeen 6ljy poistuu suuttimeen 2

johtavan johdon 14 1lidpi.

Vesi tuodaan l&mmdnvaihtajaan 7 johdon 15 1ldpi toiseen tilaan 16,
joka muodostuu sisemmin sylinterimidisen seinin 13 sisdpuolelle.
Tila 16 on ldmmdnvaihtokosketuksessa tilan 11 kanssa seindn 13
kautta, jolloin tilassa 16 oleva vesi limmitt44 tilassa 11 olevaa
6ljyd. Kun vesi on luovuttanut lampdd 6ljyyn poistuu se tilasta
16 yhteen 17 ldpi johtoon 8,

Sauvamainen s#hkSlimmitin 18 on jérjestetty tilaan 16. Limmitin 18
kytketddn pi&lle kun laitoksesta 1 tulevan veden lémpdtila ei ole
riittdvén korkea 81jyn lammittdmiseksi. Limmitinti 18 sydttéavat
tavallisen kolmivaiheisen vaihtovirtajirjestelmdn kolme vaihetta
kontaktorin 19 kautta, joka on kytkett&vissi pddlle ja pois sdhko-
magneettisesti kadidmilli 20, joka sisdltyy ensimmiiseen virtapiiriin,
jossa on mydskin katkaisija 21, joka katkaisee piirin virran tietylli
ylildmp&tilalla toisessa tilassa 16, jota limpStilaa tunnustelee
tunnusteluelin 22. Edelleen kisittis virtapiiri katkaisijat 23 ja
24, joista viimeksimainittu katkaisee virran kun johdosta 14 poistu-
va O6ljy omaa tietyn ylilédmp&dtilan. Mainittua ylildmp&tilaa tunnus-
telee lémpdtilan tunnusteluelin 25. Piiri 20, 21, 23, 24 on 1lii-
tetty yhden vaiheen, 26, seki nollajohdon 27 v&liin.

Mik&li laitos 1 esimerkiksi on kdynnistettivy pysdhdyksen jilkeen

ja laitoksessa 1 oleva vesi on kylmdd, menetell&in niin, ettid venttii-
1i 6 suljetaan, jonka jdlkeen katkaisija 23 suljetaan. Koska kat-
kaisijat 21 ja 24 t&118in my&skin ovat kiinni (vesi ja 6ljy ovat
kylmi&) piiri sulkeutuu, kdimi 20 aktivoituu ja kontaktori 19 kytkee

pdédlle virran limmittimeen 18. Koska tilassa 16 oleva vesi seisoo



ja sen tilavuus on suhteellisen pieni, ldmpenee se nopeasti lammittj-
men 18 kidyttdlampdtilaan. Kun 6ljy on vuorostaan lidmmennyt kdytto-
lidmpStilaansa ja se on sytytetty ja toimii laitoksen 1 ldmpéldhteend,
saa l&dmmitin 18 olla pddllekytkettyns edelleen jonkin aikaa, kunnes
laitoksen vesi on ldmmennyt l&mpdtilaan, joka on riittivi 6ljyn l&m-
mittdmiseksi. T&mdn j&lkeen kytketddn lammitin 18 pois katkaisi-
jalla 23 ja venttiili 6 avataan Ja johdosta 5 tuleva limminvesi ottaa

lémmittimen 18 paikan 6ljyn ldmpdlahteend.

Kdytdnndssd voidaan tietenkin laitoksen kaytts helposti automatisoi-
da. T&lldin on esimerkiksi sopivaa kytked yhteen katkaisija 23
ja venttiili 6, joka piirustuksessa on havainnollisuuden vuoksi
esitetty vailla ohjauselimid, niin ettj katkaisijaa 23 ja venttiilii
6 ohjataan yhteisells elimelld kun lémmitin 18 on kytkettdvi pddlle.

Kuvion 2 mukaisessa laitteessa lammitetddn 8ljyi vesihdyrylls, joka
lauhtuu seinidn 13 $isdpuolelle., TH116in otetaan ulos héyryd lai-
toksesta 1 johdon 5 kautta ja johdetaan toisen tilan 16 sisddn putkes-
sa 15, jossa on tidssi tapauksessa joukko pienii reikis héyryn jaka~
miseksi tilassa 16. Lauhde poistetaan yhteen 17 kautta johtoon 28,
Laitoksen ohjaamiseksi on ensimmdisti virtapiirii 26, 20, 21, 23,
24, 27 tdydennetty edelleen virrankatkaisijalla 29, Lisiksi lait-
teessa on toinen virtapiiri, joka on kytketty vaiheen 26 ja nolla-
johdon 30 v&liin ja joka k&sittdi kaksi virrankatkaisijaa 31 ja 32
ja kddmin 33 jobdossa 40 olevan venttiilin 34 ohjaamiseksi, joka
johto toimii veden syottédmiseksi tilaan 16. Katkaisijat 29 ja 32
ovat mekaanisesti yhteenkytketyt ja niits ohjataan sihkdmagneetti-
sesti k&dmilld 35, johon vaikuttaa Vuorostaan elin 36, joka tunnus-
telee tilassa 16 olevan veden tasoa 37. Kun vesi on saavuttanut
tason 37, aktivoituvat katkaisijat 29 ja 32 niin, etti katkaisija
29 sulkeutuu ja katkaisija 32 avautuu. Edelleen ovat katkaisijat
23 ja 31 yhteenkytketyt ja niilli on yhteinen ohjauselin 38,

Kun ldmmitin 18 on kytkettdvi pddlle kuvion 2 mukaisessa laitteessa
menetellddn niin, ettid johdossa 5 Oleva venttiili 6 ja johdossa 28
oleva venttiili 39 sul jetaan, jonka jdlkeen katkaisijat 23 ja 31
suljetaan elimen 38 avulla. Tilassa 16 ei ole olennaisesti vettd,
minkd vuoksi tasoa tunnusteleva elin 36 vaikuttaa kddmiin 35 niin,
ettd katkaisija 32 on suljettu ja katkaisija 29 avattu (pdin vastoin
kuin mit3 esitet#in kuviossa 2). T&118in sulkeutuu toinen virtapii~-



ri 26, 31, 32, 33, 30, jolloin k&#mi 33 aktivoituu niin, etté
venttiili 34 avautuu ja vesi tunkeutuu tilaan 16 johdosta 40 taka-—
iskuventtiilin 41 ja yhteen 17 kautta. Kun veden taso tilassa 16

on noussut tasoon 37, vaikutetaan elimeen 36 ja siten kdzmiin 35
niin, ettd katkaisija 32 avautuu ja katkaisija 29 sulkeutuu. T&118in
toinen virtapiiri 26, 31, 32, 33, 30 avautuu, jdlloin venttiili 34
sulkeutuu ja vedensyottd tilaan 16 katkeaa. Samalla sulkeutuu en-
simmdinen virtapiiri 26, 20, 21, 23, 29, 24, 27 (katkaisijoiden 21

ja 24 oletetaan olevan suljettuina), niin etti kontaktori 19 1ly6
padlle ja ldmmitin 18 kytkeytyy. Tilassa 16 suljettuna oleva vesi
ldmpenee nopeasti ldémmittien &1jyi, joka virtaa tilan 11 l8pi poltti-
meen 2. Kun laitoksesta 1 tuleva vesih8yry on saavuttanut l&mp&Stilan
joka on riittdvi &ljyn lammittdmiseksi, avataan venttiilit 6 ja 39

ja tilassa 16 oleva vesi poistuu yhteen 17 kautta johtoon 28, jonka
jélkeen laitoksesta 1 tuleva hdyry ottaa ldmmittimen 18 teht&vin

Oljyn l&mpdlahteeni.

Kun vesi pakotetaan tilan 16 sis&&n johdon 40 kautta, muodostuu
vedenpinnan 37 yl&dpuolelle tilaan 42 ilmatyyny, joka estdi tilan
16 tdyttdmisen vedelld tdysin, ja joka tila 42 sallii sisddnsulje-

tun veden laajenemisen veden sitten limmetessi.

Kun ldmmitin 18 on kytkettynd, voi tilassa 16 olevan veden limpdtila
olla 150°C. Kun tilasta 16 on poistettava timi ldmmin vesi, on
riittdvdd avata venttiili 39 - tilassa 42 olevan hdyrynpaine pakot-
taa veden ulos - ennen kuin venttiili 6 avataan., T&lld6in mydskin
estetddn ns. lauhdepamauksia, joita saattaa tapahtua tilassa 16

jos johdossa 5 olevaa hdyryd vieddsn tilassa 16 olevan veden sis&in.

Kdyténndssd voidaan laitoksen kdyttd sopivimmin automatisoida.
Tdll6in on elin 38 katkaisijoineen 31 ja 23 sopivasti kytketty yh-
teen venttiilin 6 ja venttiilin 39 kanssa niin,ettd niiti ohjataan
yhteisesti kun l&mmitin 18 on kytkettdvd pdille.



Patenttivaatimukset
1. Laite ensimmdisen viliaineen ldmmitt&miseksi tiettyyn lémpdti-

laan, k&dsittden ensimmiisen tilan (11), jossa on tarkoitus limmittii
ensimmdisti vdliainetta, toisen tilan (16), seks tiloja erottavan sei-
nédn (13), joka olennaisesti ympdrdi. toista tilaa (16), jolloin
toisen tilan (16) lipi on sovitettu virtaamaan toinen viliaine,

joka l&mmitt&s ensimmdisty viliainetta seindn . (13) 1l4pi, seki normaa-
listi poiskytketyn s&hkSlsmmittimen (18) toisen viliaineen l&mmittd-
miseksi kun sen ldmpbtila on riittimitén ensimmédisen viliaineen
lammittémiseksi mainittuun tiettyyn lémpétilaan, t u n n et tu
siitd, ettd sihkdlimmitin (18) on sovitettu toiseen tilaan (16)

niin, etti se on Olennaisesti seindn (13) ympdrdiméd, jolloin laite

on lisdksi siten jérjestetty, etti lammittimen (18) ollessa pddlle-
kytketty toisen tilan (16) 1lipi tapahtuva viliainevirtaus on olen~
naisesti suljettu ja nesteen muodossa oleva viliaine on sisdllytetty-
nd toiseen tilaan (16), joka sisdllytetty vidliaine ympdrdi 1immi-
tintd (18) ja siirtis lémpdd ldmmittimesty (18) suoraan ympardividn

seinddn (13).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t tu siity,
ettd toiseen tilaan (16) on jédrjestetty ensimm&inen lamp&tilaa tun-
husteleva elin (22) lidmmittimen (18) poiskytkemiseksi madratylls
lé&mpbStilalla toisessa tilassa (le6).

3. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettau ensimmidisen vidliaineen limpédtilaa tunnustelevasta
elimestd (25) limmittimen (18) poiskytkemiseksi ensimmdisen vili-
aineen mi&ritylly lémpdtilalila.

vdliainetta, t un n e t tu elimistd nesteen muodossa olevan vili-
aineen sydttimiseksi toiseen tilaan (16) ennen kuin l&mmitin (18)
kytketd4n pislle.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unn e t tu toiseen
tilaan (16) sovitetusta tasoa tunnustelevasta elimesti (36) lidmmit-~
timen (18) poiskytkemiseksi kun toisessa tilassa (16) olevan nesteen
pinta on tietyn tason (37) alapuolella.



Patentkrav

1. Anordning f8r att virma ett forsta fluidum till en best&imd
temperatur, innefattande ett f&rsta utrymme (11), i vilket det f&rsta
fluidet &r avsett att virmas, ett andra utrymme (16), och en utrym-
mena atskiljande vdgg (13) som védsentligen omsluter det andra utrym-
met (16), varvid det andra utrymmet (16) &r anordnat f&r genomstrdm-
ning av ett andra fluidum, som virmer det f6rsta fluidet genom vdggen
(13), samt en elektrisk virmare (18) , som normalt dr- frankopplad,

f6r vdrmning av det andra fluidet, ndr dettas temperatur 4r otill-
rdcklig f6r att virma det fdrsta fluidet till den bestdmda tempera-
turen, k 4nnetecknad av att den elektriska virmaren (18)
dr anordnad i det andra utrymmet (16) sd att den vdsentligen omsluts
av vdggen (13), varvid anordningen dessutom ir si beskaffad, att,

ndr vérmaren (18) &r tillkopplad, fluidumstr&mmen genom det andra
utrymmet (16) &r vdsentligen avstédngd och fluidum i vidtskeform &r
inneslutet i det andra utrymmet (16), vilket inneslutna fluidum omger
vdrmaren (18) och 6verfdr virme frin vdrmaren (18) direkt till den

omslutande vdggen (13),

2, Anordning enligt patentkravet l, kadnnetecknad av
ett i det andra utrymmet (16) anordnat forsta temperaturkidnnande
organ (22) fé&r frankoppling av vidrmaren (18) vid en bestidmd tempera-

tur i det andra utrymmet (1),

3. Anordnign enligt ndgot av de féregaende patentkraven, k 4 n n e-
tecknad av ett temperaturen hos det férsta fluidet avkdnnande
organ (25) f&r frénkoppling av vidrmaren (18) vid en bestimd tempe-~
ratur hos det fdrsta fluidet.

4. Anordning enligt ndgot av de féregdende patentkraven, varvid

det andra fluidet &r i huvudsak i gasform di det genomstrémmar det
andra utrymmet (16) och virmer det forsta fluidet, k 8 nne t e c k-
nad av organ for att tillf6ra fluidum i védtskeform till det andra

utrymmet (16), innan virmaren (18) kopplas till.

5. Anordning enligt patentkravet 4, kinnetecknad av
ett i det andra utrymmet (16) anordnat nivak&nnande organ (36) f&r
frankoppling av virmaren (18) ndr vitskeytan i det andra utrymmet
(16) befinner sig under en viss niva (37).
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