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(54} Zpiisob ziskidvani oleje z rostlinnych surovin s obsahem oleje nad 25 %
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Vynalez se tfké& zpilisobu ziskdvéani oleje
z rostlinnych surovin s obsahem oleje nad
25 %, pritemZ suroviny jsou podrobovéany
pfedbéZnému Cc¢isSténi, popiipadé predbs&Zné-
mu drceni a mleti jedno- nebo né&kolikana-
sobnym valcovdnim a pfed rozpoustédlovou
extrakci oleje jsou navlh&ovany a suSeny.

P¥i ziskdvani oleje z rostlin, které tento
olej obsahuji, je snaha, odlufovat olej co
moZ¥néd Gplné& od ostatniho rostlinného ma-
teridlu (odpadu). Olej slouZi po &isténi,
resp. dalSim zpracovani k lidské vyZivé, za-
timco odpad sk§td vysoce hodnotné dobyt&i
krmivo, bohaté na proteiny. )

Z{skdvani oleje s vysokym vytdZkem, res-
pektive vyroby odpadu s obsahem zbytku
oleje pod 2 % se dosahuje extrakci rostlin-
ného materidlu pomoci extrakéniho inidla,
hlavné& benzinové frakce, napiiklad hexanu
nebo heptanu. Pred extrakci se musi mate-
rial, obsahujici olej, patfi¢né predb&iné
upravovat. Kromé& piedb&Zného ¢isténi k od-
stran&ni neZddoucich podruZnych sloZek je
rostlinny materidl rozméliiovdn a tim se od-
kryva olej, nalézajici se v burikéch.

V nékterych piipadech, nap¥iklad u séjo-
vych bobll s obsahem oleje od 17 do 19 %,
nejvyse 22 %, postadi rozmélilovani mletim
na vélcovacich stolicich, nateZ lze materidl
ihned plivddét k extrakci.
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V jinych pfFipadech, jako tfeba u veSkeré-
ho rostlinného materidlu s vysokym obsa-
hem oleje, tj. rostlinného materidlu s obsa-
hem oleje nad 25 %, jako napiiklad u bur-
skych orfigkt (40 az 50 %), kopry (60 aZ
70 %), Fepky (35 aZ 50 %), Inénych semen
(35 aZ 40 %), sezamu (45 aZ 55 %) a slu-
nednicovych jader (30 aZ 35 %], je piiméa
extrakce rozmélnéného materidlu s uspoko-
jivim vysledkem nemoZnd nebo moZna je-
nom se znacnym a tim i drahym technic-
kym vynaloZenim. Dtvod nesnéze tkvi v
tom, Ze pfi rozmélilovdni materidlu s vyso-
kym obsahem oleje mechanicky nestdlé &as-
tice, tj. &astice, které se snadno rozpadaji
a tim vytvéatejl je§té jemné&jsi ¢4stelky, jsou
pFi extrakci.na prekdZku propustnosti ma-
teridlu pro extrak&éni €inidlo. Tim se velmi
prodluZuje doba extrakce a velmi se tim
roz§ifuji zarizeni, které tfeba instalovat.
JestliZe se zabraiiuje tvoFeni jemnych Céas-
teCek Setrnym mletim, rostlinné builky se
nedostatetné rozkladaji a zbytek oleje v ex-
trahovaném cdpadu nabyvad nepfipustné vy-
sokych hodnot.

Z tdchto divodi se tedy dnes takovéto
rostlinné materidly pied extrakci lisuji, aby
byly zbaveny hlavnilro mnoZstvi oleje. Liso-
védni se pfitom provadi budto po vark&ch
v lisech, pracujicich vétSinou s hydraulic-
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kym tlakem, nebo plynule, nap¥iklad ve 3ne-
kovych lisech. Po vylisovéni se ziskdva ko-
1a¢, ktery obsahuje v nejlepSim pripadé jes-
té& 4 % oleje, aviak u produktdl, které jsou
potom extrahovéany, také 14 aZ 20 % oleje.
Vylisovany kolad se potom zase rozméliiuje
a pFivadi k normdlni rozpoustédlové extrak-
ci, pFiemZ obsah oleje mtiZe klesnout na
1 az 2 %. Aparatury, pouZivané p¥i lisové-
ni, jsou podrobeny zna&nému opotiebeni a
vyZaduji velké néklady na udrZbu. Jsou ¢&i-
nény pokusy o zmenSeni opotFfebovani tim,
Ze se rostlinny materidl pfed lisovadnim ohfi-
va. Tim klesd viskozita oleje a ten miZe
snadno vytékat. Navic v8ak lisovdnim stou-
pé teplota v extrahovaném materidlu, takZe
miZe dochézet k teplotdm 160 aZ 180 °C.
Ohrivani na tak vysoké hodnoty v8ak jiZ
olej po3kozuje a jsou spoluuvoliiovdny ne-
Z8douci privodni 14tky, napiiklad slizové
latky. To mé za nésledek, Ze za horka vyli-
sovany olej mé Spatnou jakost po strance
barvy i chuti a po nésledujici olejové rafi-
naci vznikaji velké ztraty.

Nechybély tudiZ pokusy o vyvinuti zplso-
bu, které by umoZiiovaly, resp. usnadiiova-
ly pFimou extrakci rostlinnych materidld s
vysokym obsahem oleje. Tak se napftiklad
navrhuje [Journal American Oil Chemists
Soc. 49 (1972), s. 364 A] extrahovat semena
s vysokym obsahem oleje ve dvoustupiiovém
pochodu. Po prvnim stupni extrakce, jenZ
pracuje jako tradiéni zplisoby sperkolaci,
je odpad zbavovdn rozpous$tédla, podruhé
se rozemild na jemnou moutku a potom se
materidl extrahuje s rozpoustddlem v ex-
trakéni v&Zi inertnim zplisobem. Timto
zptisobem dosahovany zbytek oleje v odpa-
du, resp. moucce, je sice dostatednd maly,
ale ndklady na aparaturu a provozni pro-
stfedky jsou velmi vysoké.

Jiny zphsob vychéazi z praskovitého mate-
ridlu, napiiklad z ryZovych otrub, kakaa aj.
a podrébuje préSek pred nésledujici ex-
trakci zvétSeni zrnitosti {podle NSR DE-PS
970 855). Tento zpiisob se v3ak zpravidla
nehodi pro popsané rostlinné materidly s
vysokym obsahem oleje.

V nov&jsi dob& veSel ve zndmost zplisob
mleti pro materidl s obsahem oleje (firem-
ni prospekt firmy Bauermeister, Hamburg).
K tomu je v3ak zapotfebi ochlazovani mate-
ridlu tekutym dusikem na nizké teploty
(—196°C). Tento pracovni postup je vSak
pracny a drahy.

Mleti rostlinného materidlu s vysokyim ob-
sahem oleje na véalcich nevede sice k prés-
kovitému produktu. Na druhé strand se
viak také neziskdvd vyloZend a predeviim
stabilni platkova struktura, jak je toho tie-
ba pro sprdvny zplisob extrakce a jak ji 1ze
ziskat napfiklad p¥i mleti materidlu s ma-
grum obsahem oleje, jako tfeba séjovych bo-

a.

ObzvlaStni nesndze pri extrakci phisobi
materidl s vysokym obsahem oleje, ktery
byl nékolikrat premlet mezi vélci. Ne&koli-
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kerého mleti byvd Casto zapotfebi pravé
tehdy, kdyZ ma byt odpad extrahovéan aZ na
nepatrny zbytek oleje.

Vyndlez vychazi z dkolu prekonat popsa-
né nesndze pri extrakci rostlinnych surovin
s obsahem oleje nad 25 % vhodnou pied-
b&Znou Upravou mleté suroviny tak, aby se
daly suroviny v jednostupifiovém pracovnim
postupu a v kratkych dobédch extrakce uva-
dét na uspokojivy obsah zbytku oleje.

Ukol je FeSen tim, Ze mletd surovina se
navihéuje 1 aZ 10 04 tekutiny, zejména vo-
dy, misi se a potom susi ma optimalni obsah
vlhkosti mezi 4 aZ 15 %, coZ zdvisi na druhu
pouZité suroviny, diive neZ je extrahovana
pomoci rozpoustédla.

Podle jednoho dalsiho provedeni vyndle-
zu se do mleté suroviny pFiddvé pfed navih-
¢enim, b&hem n&ho nebo po ném jiZ extra-
hovany a oleje zbaveny odpad v mnoZstvich
2 aZ 15 0, zejména 3 az 8 %, coZ vede k
dalsimu zlepZeni postupu. Bylo shledano, Ze
pF¥imichdvdani extrahovaného odpadu, jenZ
vykazuje jen nepatrny zbytek oleje ve vysi
1 aZ 2 %, se projevilo jako obzvl4sté pfizni-
vé pro propustnost extrahované vrstvy. Pfi-
ddvénim vySe udanych mnoZstvi méni se
obsah oleje u surovin s jeho vysokym obsa-
hem, maptiklad u burskych ofiSkG s obsa-
hem 40 % oleje, jenom nepatrn&. Dédle bylo
shledanoc, Ze navlh€ovani materidlu na op-
tim4lni vlhkost a nésledujici suSeni, resp.
ochlazovani na teplotu v blizkosti varu u
rozpoustddla mé obzvlastg piiznivy ufinek
na propustnost a extrakci.

Podle jednoho pirednostniho provedeni vy-
nédlezu se ¢ast priddvaného odpadu wozpla-
vuje v tekuting a tekutina s 8 aZ 12 % roz-
plaveného odpadu se priddvd k navlh€ovéa-
ni mleté suroviny, jeZ miZe také jeSté navic
obsahovat vratny odpad. Timto rozplavenim
se z extrahovaného odpadu uvoliiuje $krob
a bilkoviny, jeZ se projevuji pfi pPfedb&Zné
Gpravé obzvlasté piiznivé jako pojidla pro
praskovité jemné casteCky v mleté surovi-
n&. Tim se zlepSuje propustnost extrahované
suroviny.

0Od takového rozplaveni lze v3ak upustit,
jestliZe se podie vynédlezu pfiddvé vodny vy-
tazek extrahovaného odpadu jako tekutina.
Vodny vytaZek obsahuje Skrob a bilkoviny,
rovnéZ vhodné jako pojidla pro préaSkovité
jemné &asteCky. JestliZe se upusti od rozpla-
vovéani odpadu nebo jeho vytazk{, lze podle
vynédlezu tekutiny, zejména vody, uhlohyd-
rati, jako mapriklad Skrobu, priddvat v
mnoZstvich aZ do 10 vahovych procent.
Uhlohydraty maji rovn8Z tu vlastnost, Ze
aglomeruji zejména nejjemnéjsi &asteCky.

Podstatné je to, Ze se po pridéni tekutiny
podle jednoho dalStho provedeni vynélezu
provadi susSeni navlhdenych a mletych su-
rovin v proudu plynu, zejména vzduchu, s
teplotou 50 a¥ 150°C. Vyhoda tohoto zpi-
sobu zéleZi v tom, Ze v tomto teplotnim roz-
mezi dochédzi k Setrnému sudeni smési, kte-
r4 se ma extrahovat, u niZ se samotna su-
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rovina nezahfeje nad 90 °C. Tyto teploty ne-
maji Skodlivy vliv na olej.

Podle jednoho dalSiho provedeni vynéle-
zu se provadi ochlazovani suSené suroviny
v proudu plynu, zejména vzduchu. Takové-
ho chlazeni je zapotfebi jenom tehdy, jest-
liZze se pfi suSeni na optimdlni obsah vih-
kosti mezi 4 aZ 15 % maximélni teplota ma-
teridlu nachédzi nad teplotou varu u extraké-
niho ¢inidla.

Podle jednoho pfednostniho provedeni vy-
nélezu 'se miseni a navlh¢ovani mletého ma-
teridlu s extrahovanym odpadem provadi
na Sikmych ototnych talifich nebo na oté-
¢ivych bubnech.

Podle vyndlezu se provadéji jednotlivé
stupné zplisobu, jako mleti, p¥imiché&vani
odpadu, navlhéovéni a miseni, jakoZ i suSe-
ni a chlazeni a extrahovani plynule v pfe-
_chodu z jednoho na druhy.

Podle jednoho daiSiho provedeni vynélezu
se pouZiva jako rostlinnych surovin zejména
Fepkovych semen, sluneénicovych jader,
kopry, bursk§ch ofiski aj.

V tomto vyndlezu je popisovdn zpdsob,
podle n&hoZ je rostlinny materidl s vyso-
kym obsahem oleje uvddén zvl&stni dpravou
do takového stavu, Ze se da potom snadno
extrahovat pomoci rozpoustédla v extrakc-
nim zarizeni. ZplOsob se vyznacuje zejména
tim, Ze s materidlem je zachizeno velmi Se-
trn8. Timto zptGsobem se ziskévaji jakostné
vysoce hodnotné rostlinné oleje a zéarovei
i odpad, v némZ zbyvd jen nepatrné mnoz-
stvi oleje.

V nésledujicim bude nyni zplisob podrob-
né&ji popsén a doplnén pfiklady.

Rostlinny materidl s vysokym obsahem
oleje, jako napfiklad burské ofiSky, Inéné
semena, frepka, sezam nebo slune&nicové
jadérka, se po obvyklém pFedb&Zném Cisté-
ni, tj. prosévani a tr¥idéni k odstrangni ci-
zich prlvodnich l4atek, rozméliiuje.

Rozmé&lnéni zahrnuje v sob& pri hrubém
rostlinném materidlu, napfiklad kopre, bur-
skych o¥i8cich, sluneénicovych jadérkéch,
pfedb&Zné drceni. Toto pFedb&Zné rozmél-
fiovdni se provadi obvykle na jeZkovych a/
/nebo ryhovanych vélcich. Potom nésleduje
vlastni rozméliiovdni na hladkych vélcich.
Pfitom se nidi rostlinné buliky, obsahujici
olej, a olej se uvoliiuje. Tento postup Ize,
pokud je toho t¥eba, opakovat. Rozméliio-
vani a nideni rostlinnych buné&k je podporo-
vano tim, Ze vélce se otAfeji s rozdilnym
pottem otdcek a melivo neni pouze drceno,
ale navic jest& podrobovéno také naméhéani
st¥ihem. '

Potom se rozmé&ln&ny materidl navlhéuje
a privddi do misiciho zafizeni. Navlh&ovani
tekutinou, zejména vodou nebo vodnym roz-
tokem &i vodnou rozplaveninou, se déje acel-
nym zplsobem v samotném misicim zafize-
ni.

Jako misiciho zafizeni 1ze pouZivat v tech-
nice obvyklych aparatur, napriklad misicich
bubnt, Snekl nebo otdcivych talifd. Prave
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tak se pouZivd k navlhCovani tekutinou ob-
vyklych zarizeni, napiiklad rozpraSovacich
trysek.

Pro extrakci oleje z rostlinného materidlu
existuje optimdlni obsah vody v extrahova-
ném materidlu, pfi némZ lze olej ziskévat
zvla8t snadno a s vysokym vyté&Zkem. Podle
druhu materidlu se tento obsah vody pohy-
buje mezi 4 a 15 0y, ve vétSiné pripadd me-
zi 5 aZ 10 %, napfiklad u Fepky mezi 5
a8 %.

V pripad&, Ze materidl, ktery ma byt ex-
trahovéan, vykazuje vlivem transportu nebo
skladovéani maly obsah vody, pfidav4 se chy-
bé&jici nebo pfebytenéd voda p¥i navlh€ova-
ni tekutinou. MnoZstvi tekutiny, priddvané
nad optimédlni mnoZstvi vody, ¢ini podle
vyndlezu aZ 15 %, zejména 1 aZ 10 %. Jako
tekutiny k navlh€ovani se pouZivd zejména
vody, miZe to v3ak byt i alkohol, metanol
aj. Také roztoky uhlohydratfi, kromé& jiného
s obsahem pevnych latek a¥ do 10 % jsou
vhodné préavé tak jako roztoky, resp. roz-
plaveniny extrahovaného odpadu. Prostred-
nictvim misiciho zaiizeni je pefovédno o to,
aby se tekutina s rostlinnym materidlem,
ktery mé& byt extrahovdn, rovnomérné pro-
misila.

Hned po navlhéeni tekutinou a promiseni
se suSenim odstrailuje mnoZstvi tekutiny,
pfekratujici optimédlni obsah vlhkosti. Toto
se dé&je Gfelnym zplsobem pomoci proudu
plynu, jenZ neni nasycen pérou tekutiny k
odstrangni. Ve vétSin& pripadd lze k tomu
pouZivat vzduchu jako suSiciho plynu. Proud
plynu je za tim G¢elem veden v néjaké samo
o sob® zn&dmé aparatuife, napriklad ve vib-
ratni suSarng, skrze materidlem k suSeni.
K urychleni su$eni lze proud plynu zahii-
vat, ale teplota plynu vstupujiciho do su-
$4rny se udrZuje zejména pod 150°C. Po
procesu suSeni miiZe se jevit nezbytnym
chlazeni rostlinného materidlu. Je tomu tak
tehdy, jestliZe materidl p¥i suSeni nabyl tep-
loty, kterad je vysSi neZ 10°C nad teplotu
varu u rozpoustédla pouZivaného pri ex-
trakci. Chlazeni se provddi obdobné& jako
su$eni, zejména proudem plynu.

Timto zpracovdnim se dosahuje nikoliv
nezbytn& méFitelného zv&tSenf maximdlni
zrnitosti €astic rozmé&ln&ného rostlinného
materidlu. Ukézalo se totiZ, Ze popsanou
pfedb&Znou tpravou jsou zejména vazany
jemné Castetky a pri néasledujici extrakci
nezplisobuji ucpédni ani nejsou na prekazku
pronikéani a priitoku rozpoustédla.

Pri su3eni rostlinného materidlu na opti-
méalni obsah vlhkosti se ziskdvd produkt,
ktery je mechanicky dostateCn& stabilni a
vlivem transportu se jiZ nemé&ni.

Takovymto zplsobem zpracovany mate-
ri4l se privadi pfimo k rozpoustédlové ex-
trakci, v niZ je olej ziskdvdn za stejnych
podminek jako u olejovitych rostlin s ne-
patrnym obsahem oleje, napriklad u sojo-
vych bobi.

Podstatného zlepSeni v priibéhu extrakce
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rostlinného materidlu s vysokym obsahem
oleje se dosahuje tim, Ze se do vychoziho
materidlu s vysokym obsahem oleje p¥imi-
chévé &ast oleje zbaveného odpadu s obsa-
hem zbytku oleje od 0,5 do 2 % p¥ed navlh-
fovanim tekutinou, b&hem ného nebo po
ném. K tomuto a&elu zcela postaluje, jest-
lize se redukuje maximalng 15 %, zejména
dokonce i méné neZ 10 04 ve vztahu k po-

uZitému mnoZstvi materidlu s obsahem
oleje.
Pifiklad ‘1

Podzemnicova semena byla pfedb&Zné drce-
na na ryhovaném valci a potom 'mleta v hlad-
ké vélcovaci stolici. Cast materidlu s obsahem
oleje 50,3 % a obsahem vlhkosti 5,6 % byla
bez pFidavného zpracovani zkouména v po-
kusné aparatufe za tfelem posouzeni cho-
vani pri extrakci. Jind €4st rozmélnéného
materidlu byla na otACivém tali¥i postfiko-
védna vodou a potom suSena na vibra&nim
suSi¢i proudem vzduchu p¥l vstupni teplo-
té 100 °C a vystupni teploté 62 °C, diive neZ
byla zkouména co do chovéni pfi extrakci.

Extrakéni aparatura k posouzeni chové-
ni pFi extrakci poziistdvala z nédrZe, v niZ
byl na sitovém ro$tu navrstven materidl s
obsah®m oleje ke zkoumd&ni. Nasypnéd vyska
vrstvy ¢inila ve vSech pfipadech 300 mm.
NA&drZ byla termostatovand a udrZovédna na
stdlé teplot& 50<C. V jejim dné& byl vytoko-
vy otvor pro rozpoustédlo s obsahem oleje,
v tomto pfipad& hexan. Materidl s obsahem
oleje byl podle presného Casového plinu
polévan uréitym mnoZstvim hexanu o teplo-
té¢ 50°C a pfitom byl mé&fen Cas, ktery po-
tfebovalo rozpoust&dio k proniknuti (pra-
béZny &as), resp. €as, jehoZ bylo zapotiebi,
dokud z vrstvy nevyteklo rozpoustédlo na
90 % (vytokovy ¢&as). Po p&tindsobné ex-
trakci hexanem byl extrahovany materidl
z aparatury odstran&n a stanoven obsah
zbytku oleje. Byly méFeny tyto hodnoty:

1. Nezpracovany podzemnicovy materidl
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2. Zpracovany podzemnicovy materiél
obsah vody po navlh&eni 10,4 %
obsah vody po sufent 53 %
prabé&Zny &as 9 s
vytokovy &as 120 s
obsah zbytku oleje 1,0 %

PFi zhruba stejném obsahu zbytku oleje
se tudiZ vytokovy Cas zkratil o faktor 5.

Pr¥iklad 2

Letni fepka s obsahem oleje 38,5 % a
obsahem vlhkosti 5,7 % byla né&kolikrat
mieta na hladké vélcové stolici. Jako u pfFi-
kladu 1 byla i zde ¢4st materidlu zkowména
piimo co do chovéni p¥i extrakci a druhé
¢dst byla navlhtovéna vodou, su¥ena a po-
tom zkoumaéna.

Pfitom bylo dosaZeno téchto vysledki:

1. Nezpracovand le*~1 fepka

pribs&Zny &as 580 s
vytokovy &as 4900 s
obsah zbytku oleje 3,9 %
2. Zpracovani letni Fepka
obsah vody po navlh&enf 11,3 %
obsah vody po suseni 53 %
pribéZny &as 32 s
vytokovy &as 300 s
obsah zbytku oleje 1,1 %

Také zde byl predb&Znym zpracov&nim
sniZen obsah zbytku oleje z 3,9 % na 1,1 %
a vytokovy &as se zkratil pfibliZn& o fak-
tor 16.

Priklad 3

V tomto pfiklad& bylo pouZito stejného
materidlu jako v piiklad& 2 s cilem zkou-
mat vliv redukce extrahovaného odpadu.
Odpad byl pFfed navlh&enim vodou smichén
s mletou letni Fepkou.

prib&zZny Cas 26 s Pii tomto pokusu byly zjiStény nésledujici

vytokovy Cas 600 s hodnoty:

obsah zbytku oleje 1,1 %
Redukované mno#stvi odpadu 0% 2 % 5% 10 %
Obsah vody po navlih&ent 11,3 % 10,5 % 11,3 % 11,2 %
Obsah vody po sudeni 5,3 % 586 % 58 % 56 %
Prib&Zny tas 32 s 15 s 11 s 15 s
Vytokovy Cas 300 s 150 s 9N s 120 s
Obsah zbytku oleje 1,1 % 0,9% 0,9 % 0,9 %
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Z tohoto pfikladu lze seznat, Ze asi pfi

5 % redukovaného mnoZstvi odpadu mohlo

dojit oproti prikladu 2, bod 2, jak ke zkra-
ceni vytokového &asu, tak i ke sniZeni ob-
sahu zbytku oleje u zpracované letni fepky.

Priklad 4

Stejny materidl, jak je popsén v piiklad&
2, byl n#kolikrat mlet na hladké vélcové sto-
lici. Tento materidl byl navlh&ovan vodna-
tym vytaZkem z extrahovaného $rotu, potom
suSen a zkoumdAn co do chovani pii extrakci.

Byly ziskédny tyto vysledky:

obsah vody po navih&eni

vodnatym vytaZkem 11,5 %
obsah vody po su$enf 5,6 %
priib&Zny ¢as 25 s
vytokovy Cas 220 s
obsah zbytku oleje 1,1 %

10
Priklad 5

V tomto pi#ikladé byl zkoumdén stejny ma-
teridl jako v prikladg 2. Navlhdovani se
provadélo 59 vodnatym roztokem z hydro-
lyzovaného Skrobu. Potom nésledovalo opé&t
suSeni a zkouméni co do chovéani pfi ex-
trakci.

Bylo dosaZeno téchto vysledkii:

obsah vody po navlh&eni
vodnatym roztokem

z hydrolizovaného $krobu 11,1 %
obsah vody po su3eni 52 %
pritb&Zny cas 28 s
vytokovy Cas 270 s
obsah zbytku oleje 1,0 %

PREDMET VYNALEZU

1. Zptlisob ziskavdani oleje z rostlinnych su-
rovin s obsahem oleje nad 25 %, zejména
z Fepkovych semen, sluneénicovych jader,
kopry a burskych ofiSkli, pfifemZ se tyto
suroviny podrobuji predb&Znému ¢&isténi,
popfipad& predb&Znému drceni a mleti jed-
nim nebo nékolikerym véalcovdnim, a pfed
extrakci oleje se s pomoci rozpoustédla vlh-
¢1 a susi, vyznadujici se tim, Ze se mleté
surovina vlhéi a misi s 1 aZ 10 % hmot.
kapaliny, zejména vody nebo vodnych roz-
tokf, a sulf na optimélni obsah vlhkosti, za-
visly na druhu pouZité suroviny, mezi 4 a
15 % v proudu plynu, zejména vzduchu, s
teplotou 50 aZ 150 °C, diive, neZ se extrahu-
je s pomoci rozpoustédla.

Severografia, n. p.,

2. Zplisob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze se do mleté suroviny pfed vlh&enim,
b&hem n&ho nebo po ném pfFivadi jiZ extra-
hovand a odolejovand odpadni drf v déav-
kédch od 2 do 15 %, zejména od 3 do 8 %.

3. Zpisob podle bodd 1 a 2, vyznatujici
se tim, Ze se pridava jako kapalina vodnaty
vytaZek extrahované odpadni drti.

4. Zphsob podle jedncho nebo ng&kolika
z bodlQl 1 aZ 3, vyznacujici se tim, Ze se do
kapaliny pfidavaji uhlohydrity v davkach
pod 10 % hmot.

5. Zplsob podle jednoho nebo nékolika z
bodt 1 aZ 4, vyznacujici se tim, Ze se prové-
di chlazeni suSené suroviny v proudu ply-
nu, zejména vzduchu.

zévod 7, Most
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