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DESCRIPCION

Sistemas de chavetas para cartucho y elementos
ecoldgicos de filtro.

Esta invencion se refiere generalmente a filtros
de carburante empleados en relacién con motores de
combustién interna. Mds particularmente, la presente
invencion se refiere a sistemas de filtro de carburante
con un cartucho sustituible para retirar particulas ex-
trafias y/o separar agua del carburante del sistema de
suministro de carburante de un motor de combustién
interna.

Se reconocié hace mucho tiempo que el funcio-
namiento sin problemas de un motor de combustién
interna exige alguna forma de filtrado del carburante
consumido por el motor. En particular, la ausencia de
elevados niveles de control de calidad en los suminis-
tros de carburante diesel establece que se incorpore
un filtro de carburante eficaz en el interior del sistema
de suministro de carburante para un motor diesel. No
es poco comun que el carburante diesel contenga can-
tidades significativas de particulas abrasivas y agua.
Las particulas abrasivas presentan el potencial para
dafiar permanentemente los componentes de la bomba
de inyeccidén de carburante. Las particulas abrasivas
también pueden afectar negativamente al rendimien-
to de la bomba destruyendo la capacidad de la bom-
ba de inyeccién de carburante para medir con preci-
sién y distribuir carburante a presiones elevadas. La
presencia de agua en el suministro de carburante die-
sel puede provocar la oxidacién de los componentes
del motor y durante condiciones de congelacién pue-
de dar como resultado una interrupcién del sistema de
inyeccién de carburante y/o el gripado de los compo-
nentes moviles.

Varios sistemas convencionales de filtro de carbu-
rante realizan la doble funcién de retirar materia par-
ticulada del carburante diesel y separar agua del car-
burante. Convencionalmente, los sistemas de filtro de
carburante emplean un cartucho de filtro desechable
que se sustituye a intervalos preestablecidos de uso
del filtro. En la practica, los requisitos del cartucho de
filtro pueden variar dependiendo de caracteristicas ta-
les como el tipo y la marca del motor de combustién
interna, para qué aplicaciones especificas se emplea
el motor, el clima en el que se hace funcionar el mo-
tor de combustién y/o las caracteristicas regionales en
cuanto a la calidad del suministro de carburante. Los
cartuchos de filtro varian asi normalmente en cuanto
a sus dimensiones, su capacidad y las calidades de sus
medios de filtro.

Uno de los problemas que se encuentran frecuen-
temente en relacion con la sustitucion del cartucho de
filtro es garantizar que el cartucho sustituido es com-
patible con los requisitos de filtrado para el sistema
de carburante. Debido a que los diversos tipos y ca-
lidades de los cartuchos de filtro se pueden ajustar a
sus dimensiones a la base de un sistema de filtro da-
do, el cartucho de filtro de sustitucion frecuentemente
no cumple las especificaciones para el sistema de fil-
tro, poniendo asi en peligro la integridad del sistema
de filtrado de carburante. Usar un cartucho de filtro
incompatible puede tener efectos muy graves sobre el
funcionamiento del motor de combustién interna, y
también puede resultar innecesariamente caro cuan-
do un cartucho menos costoso es completamente ade-
cuado. Con frecuencia, el propietario o el personal de
mantenimiento que hace las revisiones del motor de
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combustién interna no es en absoluto consciente de
las especificaciones y requisitos para la sustitucién del
cartucho de filtro y ponen en peligro sin saberlo la in-
tegridad del sistema de filtrado usando cartuchos de
filtro que incumplen las normas. También hay casos
en los que se instalan intencionadamente cartuchos de
filtro de sustitucion inferiores o inapropiados sin que
lo sepa el propietario o el operario del vehiculo.

Nuestra patente estadounidense n° 5.035.797 des-
vela un sistema de chavetas para un sistema de filtro
pensado para tratar problemas de compatibilidad del
cartucho de filtro. Los sistemas de filtro de carburante
normalmente comprenden entradas y salidas de car-
burante dispuestas en una base y un cartucho de filtro
desechable que se monta en la base. Los cartuchos de
filtro desechables fabricados segtin esta invencion tie-
nen ranuras que estdn disefiadas para unirse a los sa-
lientes axiales de la base. Los salientes interfieren en
el uso de un cartucho incompatible interfiriendo en el
montaje y sellado del cartucho a la base. El documen-
to EP 0.532.161 desvela un sistema de chavetas simi-
lar en el que también se proporciona una estructura de
enchavetamiento adicional muy visible para aumentar
la integridad y fiabilidad del sistema de chavetas.

Los filtros de carburante se han venido constru-
yendo habitualmente con la forma de una lata metali-
ca, encerrando permanentemente el elemento de filtro
en un ensamblaje de un solo uso. Aunque se ha pro-
bado que estos ensamblajes son eficaces y fiables, no
son ideales en términos de desecho de materiales y
coste de eliminacién. El aumento de la conciencia de
proteccién del medio ambiente y el reciclaje de ma-
teriales han conducido a una necesidad de sistemas
de filtracién més eficaces con un minimo componen-
te desechable. Ademads, los organismos de proteccién
medioambiental que buscan reducir el volumen de ar-
ticulos de desecho asociados con los sectores automo-
vilisticos y de transporte por carretera ya no pueden
admitir la eliminacién ilimitada de filtros de carbu-
rante usados en el interior de la corriente de desecho
normal, requiriendo por ello una eliminacién especia-
lizada y en consecuencia mds cara.

Vista desde un aspecto, la presente invencién pro-
porciona un ensamblaje de cartucho de filtro que com-
prende:

una carcasa que incluye una primera sec-
cién con un primer extremo y una segun-
da seccidn, dichas secciones se pueden co-
nectar de forma que se pueden soltar pa-
ra formar un drea cerrada herméticamen-
te a fluidos, comprendiendo dicha primera
seccién una estructura interior que delimi-
ta al menos un chavetero que incluye una
porcién axial y una porcién de desviacion
generalmente ortogonal a ésta, y

una unidad de filtro que se puede recibir
de forma sustituible en dicha érea cerrada,
incluyendo dicha unidad de filtro un ele-
mento de filtro y al menos una tapa final
que encierra un extremo axial de dicho ele-
mento de filtro, incluyendo dicha tapa final
una porcién periférica con al menos una
chaveta que se extiende radialmente desde
dicha porcién periférica, en la que dicha
chaveta se puede recibir en dicho chavete-
ro y se puede mover axialmente hacia di-
cho primer extremo de la primera seccion.
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La invencion en una forma preferida proporciona
un ensamblaje de cartucho de filtro que incluye una
carcasa con dos partes y unidad de filtro sustituible
en la que el ensamblaje incorpora un sistema de cha-
vetas para enchavetar la unidad de filtro sustituible al
cartucho.

La carcasa estd fabricada con primera y segunda
seccién cooperativas, conectadas de forma desmon-
table para permitir la sustitucién de la unidad de fil-
tro usada. En una forma de realizacion preferida, cada
seccion de la carcasa tiene forma de lata, con un pri-
mer extremo cerrado y un segundo extremo abierto.
Preferiblemente, la unidad de filtro comprende un ele-
mento de filtro continuo, con forma de abanico, plisa-
do, compuesto habitualmente de una forma de papel.
Las tapas del primer y segundo extremo distanciadas
axialmente proporcionan estructura de soporte para el
elemento de filtro y también proporcionan una plata-
forma para el acoplamiento de arandelas que sellen la
unidad al conducto de entrada/salida de carburante.

En una forma de realizacién preferida del sistema
de chavetas, al menos una aleta o chaveta sobresale
radialmente desde la primera seccién de la carcasa o
desde la tapa del primer extremo de la unidad de fil-
tro. Un chavetero correspondiente en la otra primera
seccion de la carcasa o la tapa del primer extremo de
la unidad de filtro estd dimensionado y ubicado para
recibir la chaveta correspondiente. El chavetero de la
primera seccién de la carcasa toma la forma de una
ranura con una porcién axial y una porcion de desvia-
cién generalmente perpendicular a la porcién axial.
La unidad de filtro es guiada al interior de la primera
seccion de la carcasa axialmente a lo largo del chave-
tero cooperativo y la estructura de chavetas. La tapa
del primer extremo preferiblemente incluye un resalto
que sobresale radialmente hacia dentro, que, durante
la insercion, se desplaza por las estrias que sobresalen
radialmente hacia fuera sobre la arandela de la carca-
sa. Las estrias engranan el resalto de manera que la
unidad de filtro se sujeta axialmente dentro de la pri-
mera seccion de la carcasa. De este modo, la unidad
de filtro es apresada y retenida por la primera seccién
de la carcasa.

En una forma de realizacion preferida, el chavete-
ro cooperativo y las estructuras de chavetas funcionan
como un sistema de chavetas para evitar el uso de uni-
dades de filtro incompatibles en una carcasa determi-
nada. Para una unidad de filtro compatible, la dimen-
sién angular de la chaveta se hard coincidir mediante
la extension curvada de la porcion axial del chavete-
ro y la dimensién axial de la porcién de desviacion
del chavetero coincidird con la dimensién axial de la
chaveta. Una unidad de filtro con una chaveta con una
dimensién angular incorrecta no serd aceptada en la
porcién axial del chavetero delimitado por la primera
seccion de la carcasa. Una unidad de filtro que tie-
ne una chaveta con una dimension axial incorrecta no
engranara correctamente con la porcién de desviacién
del chavetero.

En una forma de realizacién preferida, las cha-
vetas sobresalen radialmente desde la tapa del pri-
mer extremo de la unidad de filtro y tienen dimensio-
nes radiales y angulares complementarias a la corres-
pondiente profundidad radial y extension curvada del
chavetero delimitado por la primera seccién de la car-
casa. La chaveta de la unidad de filtro es aceptada en
la porcién axial del chavetero, la unidad de filtro es
guiada hasta la posicion de contacto dentro de la pri-
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mera seccién de la carcasa. La segunda seccién de la
carcasa se conecta entonces a la primera seccion de la
carcasa para formar un drea cerrada sellada que rodea
la unidad de filtro.

La carcasa ensamblada y la unidad de filtro for-
man un ensamblaje de cartucho de filtro que se puede
usar para sustituir los cartuchos de filtro sellados con-
vencionales de los sistemas de filtro de carburante y
otras aplicaciones. El sistema de chavetas garantiza
la compatibilidad de las unidades de filtro de sustitu-
cién para diversos cartuchos de filtro con dimensiones
comunes. Se pueden seleccionar juegos exclusivos de
chavetas y chaveteros para formar un molde de com-
patibilidad compuesta para cada capacidad deseada
de la unidad de filtro, medios de filtro u otras carac-
teristicas, incluyendo el cumplimiento de las normas
ecoldgicas o especificaciones del fabricante.

Vista desde otro aspecto, la presente invencién
proporciona una carcasa de cartucho de filtro que
comprende:

una primera seccion con forma de lata que
incluye un eje central, un primer extremo
y un segundo extremo roscado y una es-
tructura interior que delimita al menos un
chavetero que incluye una porcion axial,

y

una segunda seccién que incluye un primer
extremo y un segundo extremo roscado,

en la que dichos segundos extremos se
pueden conectar de forma que se pueden
roscar de forma desmontable para formar
un drea cerrada herméticamente a fluidos.

Vista desde un aspecto adicional, la presente in-
vencién proporciona una unidad de filtro que com-
prende:

un elemento de filtro con extremos distan-
ciados axialmente y que rodea un eje cen-
tral, y

una tapa final que encierra un extremo
axial de dicho elemento, incluyendo dicha
tapa final una porcién periférica general-
mente curvada sin una junta de rodillo cir-
cunferencial, teniendo dicha porcién peri-
férica un centro de curvatura en dicho eje
central y teniendo al menos una chaveta
integrada que se extiende radialmente con
una periferia exterior curvada con un cen-
tro de curvatura en dicho eje central.

Algunas formas de realizacién de la invencién se
describirdn a continuacién s6lo a modo de ejemplo
con referencia a los siguientes dibujos:

La figura 1 es una vista en seccion transversal de
un ensamblaje de cartucho de filtro que incorpora un
sistema de chavetas de acuerdo con la presente inven-
cidn;

La figura 2 es una vista en seccién transversal
aumentada incompleta del ensamblaje de cartucho de
filtro de la figura 1;

La figura 3 es una vista en planta desde abajo de
la primera seccidén de la carcasa de un ensamblaje de
cartucho de filtro de acuerdo con la presente inven-
cion;

La figura 4 es una vista en seccion transversal de
la primera seccion de la carcasa del cartucho de filtro



5 ES 2 275 626 T3 6

de la figura 3 tomada a lo largo de la linea 4-4 de la
misma;

La figura 5 es una vista en planta desde arriba de
una tapa final de la unidad de filtro de acuerdo con la
presente invencion;

La figura 6 es una vista en seccién transversal de
la tapa final de la unidad de filtro de la figura 5 tomada
a lo largo de la linea 6-6 de la misma;

La figura 7 es una vista en planta desde abajo de
la tapa final de la unidad de filtro de la figura 5;

La figura 8 es una vista en planta desde arriba de
una tapa final de la unidad de filtro que incorpora una
configuracién alternativa de chavetas de acuerdo con
la presente invencion;

La figura 9 es una vista en planta desde abajo, par-
cialmente imaginaria, de la primera seccién de la car-
casa de un ensamblaje de cartucho de filtro que incor-
pora una configuracién alternativa de acuerdo con la
presente invencion;

La figura 10 es una vista en seccién transversal del
ensamblaje de cartucho de filtro de la figura 1 monta-
do en un médulo de base del filtro;

La figura 11 es una vista en planta desde arriba de
una tapa final de la unidad de filtro que incorpora una
configuracién alternativa de chavetas de acuerdo con
la presente invencion;

La figura 12 es una vista en planta desde abajo,
parcialmente imaginaria, de la primera seccién de la
carcasa de un ensamblaje de cartucho de filtro, que in-
corpora una configuracién alternativa de acuerdo con
la presente invencion;

La figura 13 es una vista exterior de la primera
seccién de la carcasade 3y 4; Y

La figura 14 es una vista en seccidn transversal a
través de la carcasa de un ensamblaje de cartucho de
filtro ensamblado de acuerdo con la presente inven-
cién.

Con referencia a los dibujos, en los que los nime-
ros similares representan partes similares en todas las
figuras, un ensamblaje de cartucho de filtro de acuer-
do con la presente invencion generalmente estd desig-
nado con el nimero 10. El ensamblaje 10 de cartucho
de filtro incluye una primera y segunda seccién que
se pueden conectar de forma que se pueden soltar que
retienen y rodean una unidad 30 de filtro. La unidad
30 de filtro tiene una vida util definida y se sustituye
periédicamente por una unidad de filtro compatible.
El ensamblaje 10 de cartucho de filtro estd especial-
mente adaptado para su incorporacion al interior del
sistema de filtro de carburante de un motor de com-
bustién interna (no ilustrado) tal como un motor die-
sel. El ensamblaje de cartucho de filtro estd pensado
para reducir desperdicios permitiendo sélo la sustitu-
cién de la unidad de filtro gastada en lugar del cartu-
cho entero. Ademas, la unidad de filtro esta fabricada
de materiales que permiten la eliminacién por incine-
racion.

Debe comprenderse que la presente invencién no
estd limitada a ningtin ensamblaje de cartucho de fil-
tro especifico, sino que generalmente se puede apli-
car a cualquier ensamblaje de cartucho de filtro que
emplee una carcasa que se pueda desensamblar para
permitir la sustitucién de una unidad de filtro gastada
allf retenida.

Como se ilustra en las figuras 1 y 2, un ensam-
blaje 10 de cartucho de filtro de acuerdo con la pre-
sente invencién incluye una primera seccién 12 de la
carcasa y una segunda seccién 14 cooperativa que se
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pueden conectar de forma que se pueden soltar para
formar un 4rea cerrada herméticamente a fluidos. Se
ilustra una conexion roscada entre las secciones de la
carcasa. Las roscas 37, 37’ complementarias sobresa-
len desde la primera y segunda seccién de la carcasa
respectivamente. Con referencia a las figuras 13 y 14,
cada seccion 12, 14 de la carcasa incluye una protube-
rancia 43, 43’ retenedora ubicada de manera que las
secciones de la carcasa deben deformarse para admitir
que una protuberancia se desplace por la otra a medi-
da que las secciones de la carcasa giran la una respec-
to a la otra. La primera seccién 12 de la carcasa in-
cluye un tope 21 dispuesto para delimitar la posicién
completamente engranada de la conexién roscada. La
protuberancia 43’ de retencion se desplaza por la pro-
tuberancia 43 de retencién y a continuacién encuentra
el tope 21. En la prictica, esta disposicion da como re-
sultado una “presién” positiva que indica una posicién
completamente engranada. Ademads, las secciones de
la unidad de la carcasa se retienen en una relacién fija
la una respecto a la otra hasta que se desengranan las
protuberancias de retencién. Se proporciona un sello
39 en un surco anular formado en una cara exterior de
la primera seccion 12 de la carcasa, de manera que,
cuando las secciones de la carcasa se unan, formen un
drea cerrada herméticamente a fluidos.

Una unidad 30 de filtro es apresada y retenida den-
tro del drea cerrada mediante la primera seccién 12 de
la carcasa. La unidad 30 de filtro incluye un elemen-
to 32 de filtro generalmente continuo, una tapa 34 del
primer extremo y una tapa 36 del segundo extremo.
Las tapas 34, 36 finales encierran los extremos distan-
ciados axialmente del elemento 32 de filtro y propor-
cionan estructura al elemento de papel. La porcién 35
periférica de la primera tapa 34 final incluye chavetas
38 que se extienden radialmente, configuradas para
engranar porciones 24 axiales del chavetero delimi-
tado mediante la estructura 26 interior de la primera
seccién 12 de la carcasa. En una forma de realizacién
tipica de una unidad 30 de filtro para uso en un siste-
ma de filtro con un recorrido estdndar de flujo, la tapa
36 del segundo extremo incluye un saliente 47 tubu-
lar axial que se extiende hacia la tapa 34 del primer
extremo. El saliente 47 tubular termina en una estruc-
tura configurada para engranar y retener una arandela
48 de sellado. La tapa 34 del primer extremo incluye
un resalto 42 que se extiende radialmente hacia den-
tro, delimitando una abertura 46 central configurada
para recibir una porcion 44 tubular que se extiende
axialmente de la arandela 40 de la carcasa. En una
posicién instalada dentro del primer extremo 12 de la
carcasa, el resalto 42 que se extiende radialmente ha-
cia dentro de la tapa 34 del primer extremo engrana
la porcién 44 tubular que se extiende axialmente de la
arandela 40 de la carcasa. El resalto 42 que se extien-
de radialmente estd situado axialmente para engranar
una porcién intermedia de la arandela 40 de la car-
casa, ejerciendo una fuerza radialmente hacia dentro
sobre esa porcién intermedia.

La arandela 40 tubular incluye al menos una estria
45 que sale radialmente. El resalto 42 que sobresale
hacia dentro se desplaza por las estrfas 45 durante la
instalacion. A continuacion, las chavetas 38 se reci-
ben completamente en la porcion 24 axial del chave-
tero en la punta (superior) del mismo. La unidad de
filtro es retenida en esta posicion axial mediante la re-
lacién engranada entre la estria 45 de la arandela y
el saliente que sobresale hacia dentro. Esta relacién
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engranada aumenta ademds cuando el ensamblaje de
cartucho de filtro se inserta en el interior de un médu-
lo de base, como se observa mejor en la figura 10.

Un sistema de filtro de carburante para el que el
ensamblaje 10 de cartucho de filtro de la presente in-
vencidn es particularmente adecuado se ilustra en la
figura 10. Un mdédulo 60 de base de filtro forma un
receptaculo para recibir el ensamblaje 10 de cartucho
de filtro. Un conducto de entrada/salida coaxial so-
bresale desde el médulo 60 de base de filtro al inte-
rior del ensamblaje 10 de cartucho de filtro a través
de una abertura 16 central del primer extremo 12 de
la carcasa. El conducto de entrada/salida de carburan-
te incluye un conducto 54 de entrada rodeado por un
conducto 52 de salida coaxial. La arandela 40 de la
carcasa rodea y sella el primer extremo 12 de la car-
casa al conducto 52 de salida.

La figura 10 ilustra un médulo 60 de base y el en-
samblaje 10 de cartucho de filtro asociado adaptado
para un recorrido estdndar de flujo de carburante a tra-
vés del elemento 32 de filtro. En esta configuracion, la
longitud axial mayor del conducto 54 de entrada pro-
porciona una ubicacidn final que estd engranada me-
diante una arandela 48 retenida sobre el saliente 47
tubular axial de la tapa 36 del segundo extremo de la
unidad de filtro. El engranaje sellado entre el conduc-
to 54 de entrada y el saliente 47 tubular axial forma un
recorrido de entrada de carburante que dirige el carbu-
rante axialmente al interior de la segunda seccién 14
de la carcasa, donde fluye radialmente y axialmente
hasta el elemento 32 de filtro en la direccién general
de las flechas de la figura 10. Pasando radialmente a
través del elemento 32 de filtro, el carburante filtrado
fluye a continuacién generalmente axialmente al inte-
rior del conducto 52 de salida de carburante.

Una abrazadera 62 roscada pasa por encima del
ensamblaje 10 de cartucho de filtro y engrana una es-
tructura de arista 27 moldeada que se extiende desde
la segunda seccién 14 de la carcasa. La abrazadera
62 engrana de forma roscada roscas complementarias
sobre el modulo 60 de base de filtro, reteniendo el
ensamblaje 10 de cartucho de filtro en una posicién
unida estable con el médulo 60 de base de filtro. El
médulo 60 de base y la abrazadera 62 evitan que las
secciones 12, 14 de la carcasa se deformen y hacen
imposible que las dos secciones 12, 14 de la carcasa
se desengranen la una de la otra.

La porcién de un médulo 60 de base que se recibe
y se une con el ensamblaje 10 de cartucho de filtro ha-
bitualmente tendrd una configuracion estandar. Como
resultado, la configuracién externa del primer extre-
mo 13 de un ensamblaje de cartucho de filtro adaptado
para unirse al médulo 60 de base de filtro generalmen-
te serd similar. Aunque el tamafio y la configuracién
del médulo de base de filtro puede estar estandariza-
do, los médulos de base de este tipo son compatibles
con aplicaciones que exigen diferentes capacidades
de filtrado y flujo. Ademds, la configuracion interna
del ensamblaje de cartucho de filtro, es decir, la uni-
dad 30 de filtro, puede ser significativamente diferen-
te.

Para preservar la integridad del sistema de filtra-
cidn es esencial que sélo se instalen dentro del ensam-
blaje de cartucho de filtro para una aplicacidn particu-
lar unidades de filtro compatibles, incluyendo unida-
des de filtro que satisfacen los estandares ecoldégicos.
Sélo una unidad de filtro compatible tendra las carac-
teristicas correctas de eliminacion, medios de filtro,

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

recorrido de flujo, capacidad y configuracion interna
para una aplicacién particular. La presente invencién
garantiza que sélo pueden instalarse las unidades 30
de filtro compatibles proporcionando un chavetero y
estructuras de chavetas cooperativos sobre la primera
seccion 12 de la carcasa y la unidad 30 de filtro para
adaptar con ello la unidad de filtro a la carcasa.

Las figuras 3 y 4 ilustran la configuracion de la
primera seccién 12 de la carcasa. La estructura 26 in-
terior de la primera seccién 12 de la carcasa define
chaveteros, cuyas porciones 24 axiales se extienden
desde el segundo extremo 15 de la primera seccién 12
de la carcasa hasta el primer extremo 13.

Las figuras 5-7 ilustran la estructura complemen-
taria de la tapa 34 del primer extremo de la unidad de
filtro. La tapa 34 del primer extremo de la unidad de
filtro tiene una porcién 35 periférica generalmente cir-
cular que incluye chavetas 38 que se extienden radial-
mente. Las chavetas 38 se extienden desde la tapa 34
del primer extremo en al menos dos dimensiones para
delimitar un molde de compatibilidad para la unidad
de filtro. El molde de compatibilidad puede describir-
se ademds mediante la geometria de chavetas como
sigue:

e Cada chaveta 38 subtiende un dngulo, pro-
duciendo una dimensién L angular que se
mide a lo largo de la porcién 35 periférica;

y

e (Cada chaveta sobresale una distancia R ra-
dial desde un eje B central.

La forma de realizacion ilustrada en las figuras 3-7
ilustra una estructura 26 interior de una primera sec-
cién 12 de la carcasa que delimita dos porciones 24
axiales del chavetero de igual tamafio e igual profun-
didad. La tapa 34 ilustrada del primer extremo inclu-
ye dos chavetas con iguales dimensiones L angulares,
que sobresale a distancias R radiales iguales. La es-
tructura de las chavetas 38 ilustradas en las figuras 5-
7 es complementaria y cooperativa con estructura de
las porciones 24 axiales del chavetero, ilustrado en las
figuras 3 y 4.

Para ensamblar el cartucho de filtro, las chavetas
38 estdn alineadas en las porciones 24 axiales del cha-
vetero, permitiendo que la unidad 30 de filtro se inser-
te en el interior de la primera seccién 12 de la carcasa.
Cuando la unidad 30 de filtro estd completamente in-
sertada (situada en la parte superior del chavetero), el
resalto 42 que sobresale radialmente hacia dentro es-
ta engranado con la porcidn tubular de la arandela 40
de la carcasa. De este modo, la unidad 30 de filtro es
apresada y retenida en una posicién axial determina-
da dentro de la primera seccién 12 de la carcasa. Para
que se inserte y aprese completamente, la estructura
de chavetas de una unidad de filtro debe tener el nd-
mero correcto de chavetas en las posiciones angulares
correctas, teniendo cada chaveta la geometria correc-
ta, por ejemplo, las dimensiones radiales y angulares
correctas. Sélo cuando una unidad de filtro configura-
da correctamente se ha recibido y retenido completa-
mente se puede engranar de forma roscada la segunda
seccion 14 de la carcasa con la primera seccion de
la carcasa para formar un ensamblaje sellado de car-
tucho de filtro para uso junto con un médulo 60 de
base.

Las figuras 8 y 9 ilustran una configuracién que
varia la dimensién L angular de las chavetas 38. La fi-
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gura 8§ ilustra una primera tapa 34 final en la que cada
chaveta 38 subtiende un 4ngulo obtuso de aproxima-
damente 140°. Cada chaveta 38 tiene una proyeccién
R radial equivalente. La figura 9 ilustra una vista des-
de abajo de la primera seccién 12 de la carcasa confi-
gurada para recibir la tapa 34 del primer extremo ilus-
trada en la figura 8. La estructura 26 interior delimita
porciones 24 axiales del chavetero, que se extienden
la mayorfa del tramo alrededor de una mitad de la es-
tructura 26 interior.

Las figuras 11 y 12 ilustran una configuracién al-
ternativa adicional de chavetas y chaveteros de acuer-
do con la presente invencién. La figura 11 es una vista
en planta desde arriba de una tapa 34 del primer extre-
mo de la unidad de filtro con tres chavetas 38, 38’ que
sobresalen radialmente. Dos de las tres chavetas 38
tienen dimensiones L angulares iguales y sobresalen
a distancias R radiales equivalentes, mientras que una
chaveta 38’ sobresale una distancia R, radial mayor y
tiene una dimensién L, angular menor. La figura 12
ilustra una primera seccién 12 de la carcasa con por-
ciones 24, 24’ axiales del chavetero de compatibilidad
configurada. Variando las dimensiones radiales y an-
gulares de las chavetas 38 y/o las posiciones y/o el
nimero de chavetas 38, un molde de compatibilidad
compuesta que comprende un nimero infinito de se-
ries de configuracién esta disponible para diferenciar
entre unidades 30 de filtro con capacidades de flujo
diferentes, medios de filtro, opciones de eliminacion,
cualidades ecoldgicas u otras caracteristicas.

Segtn la presente invencion, la chaveta coinciden-
te y las estructuras del chavetero delimitan carcasas
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y unidades de filtro compatibles. Las estructuras de
chavetas y chavetero estdn situadas y configuradas de
manera que las carcasas y unidades de filtro incompa-
tibles no puedan ensamblarse facilmente. Por ejem-
plo, una unidad de filtro incorrectamente adaptada no
se recibird debidamente en la primera seccion de la
carcasa, obstruyendo asf la conexion de la primera y
segunda seccion de la carcasa. Exigir la compatibi-
lidad de las chavetas y los chaveteros invalida cual-
quier intento de rechazar el sistema de chavetas muy
problematico.

Se observara asi que la presente invencién al me-
nos en su forma preferida proporciona un ensamblaje
de cartucho de filtro nuevo y mejorado que incorpo-
ra un sistema para adaptar la unidad de filtro susti-
tuible a la carcasa; y ademds proporciona un ensam-
blaje de cartucho de filtro nuevo y mejorado que per-
mite la sustituciéon de la unidad de filtro y propor-
ciona un sistema de chavetas que garantiza que sélo
se usen unidades compatibles; y ademds proporciona
un sistema de chavetas para el ensamblaje de cartu-
cho de filtro en el que la unidad de filtro es apresada
dentro de la carcasa en una posicién axial determina-
da.

Aunque se ha expuesto una forma de realizacién
preferida de la invencién anterior con fines de ilus-
tracién, la descripcion anterior no debe considerarse
una limitacién de la invencién de este documento. En
consecuencia, diversas modificaciones, adaptaciones
y alternativas se le pueden ocurrir a alguien experto
en la materia sin apartarse del alcance de la presente
invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamblaje (10) de cartucho de filtro que
comprende:

una carcasa que incluye una primera sec-
cion (12) con un primer extremo (13) y una
segunda seccién (14), pudiendo conectarse
dichas secciones de forma que se pueden
soltar para formar un area cerrada hermé-
ticamente a fluidos, comprendiendo dicha
primera seccién una estructura (26) inte-
rior que delimita al menos un chavetero
que incluye una porcién (24) axial y una
porcién de desviacion generalmente orto-
gonal a ésta y una unidad (30) de filtro que
se puede recibir de forma sustituible en
dicha drea cerrada, incluyendo dicha uni-
dad de filtro un elemento (32) de filtro y
al menos una tapa (34, 36) final que en-
cierra un extremo axial de dicho elemento
de filtro, incluyendo dicha tapa final una
porcién (35) periférica con al menos una
chaveta (38) que se extiende radialmente
desde dicha porcién periférica,

en el que dicha chaveta se puede recibir en
dicho chavetero y se puede mover axial-
mente hacia dicho primer extremo de la
primera seccion.

2. Un ensamblaje (10) de cartucho de filtro como
se reivindica en la reivindicacion 1, en el que dicha
porcion (24) axial comprende una ranura que se ex-
tiende axialmente con una profundidad radial y una
extension curvada y dicha chaveta (38) subtiende un
angulo complementario respecto a la extensién curva-
da de dicha porcidn axial.

3. Un ensamblaje (10) de cartucho de filtro como
se reivindica en la reivindicacién 1 6 2, en el que di-
cha estructura (26) interior comprende una pluralidad
de chaveteros y dicha tapa (34, 36) final incluye una
pluralidad igual de chavetas que se extienden radial-
mente que se pueden recibir en dichos chaveteros.

4. Un ensamblaje (10) de cartucho de filtro como
se reivindica en la reivindicacion 3, en el que al me-
nos una porcion (24) axial tiene una extension curva-
da que es diferente de la correspondiente extension
curvada de otra porcién axial y al menos una cha-
veta subtiende un dngulo que es complementario a
la extensién curvada de dicha al menos una porcién
axial.

5. Un ensamblaje (10) de cartucho de filtro como
se reivindica en cualquier reivindicacién anterior, en
el que al menos una chaveta (38) se extiende una dis-
tancia (R) radial diferente de la correspondiente ex-
tensién (R’) radial de otra chaveta (38”) y al menos
una porcién axial tiene una profundidad radial que es
complementaria a la extension radial de dicha al me-
nos una chaveta.

6. Una carcasa (10) de cartucho de filtro que com-
prende:

una primera seccién (12) con forma de lata
que incluye un eje central, un primer extre-
mo (13) y un segundo extremo (15) rosca-
do y una estructura (26) interior que de-
limita al menos un chavetero que incluye
una porcién axial (24), y
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una segunda seccién (14) que incluye un
primer extremo y un segundo extremo ros-
cado,

en la que dichos segundos extremos se
pueden conectar de forma desmontable de
forma roscada para formar un drea cerrada
herméticamente a fluidos.

7. Una carcasa (10) de cartucho de filtro como se
reivindica en la reivindicacién 6, en la que dicha por-
cidén (24) axial comprende una ranura que se extiende
axialmente con una profundidad radial y una exten-
sién curvada.

8. Una carcasa (10) de cartucho de filtro como se
reivindica en la reivindicacién 6 6 7, en la que dicha
estructura (26) interior delimita una pluralidad de cha-
veteros.

9. Una carcasa (10) de cartucho de filtro como se
reivindica en la reivindicacion 8, en la que al menos
un chavetero tiene una profundidad radial diferente de
la correspondiente profundidad radial de otro chave-
tero.

10. Una carcasa (10) de cartucho de filtro como se
reivindica en la reivindicaciéon 8 6 9, en la que al me-
nos una porcién (24) axial tiene una extension curva-
da diferente de la correspondiente extension curvada
de otra porcién (24’) axial.

11. Una carcasa (10) de cartucho de filtro como
se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 6
a 10, en la que cada una de dichas primera y segunda
seccién de la carcasa incluye una protuberancia (43,
43’) retenedora situada de manera que dichas protube-
rancias deban desplazarse unas sobre otras para com-
pletar las conexiones roscadas entre dichas primera y
segunda seccion de la carcasa.

12. Una unidad (30) de filtro que comprende:

un elemento (32) de filtro con extremos
distanciados axialmente y que rodea un eje
(B) central, y una tapa (34) final que en-
cierra un extremo axial de dicho elemen-
to, incluyendo dicha tapa final una por-
cién periférica generalmente curvada sin
una junta por rodillo circunferencial, te-
niendo dicha porcién periférica un centro
de curvatura en dicho eje central y al me-
nos una chaveta (38) integrada que se ex-
tiende radialmente con una periferia exte-
rior curvada con un centro de curvatura en
dicho eje central.

13. Una unidad (30) de filtro como se reivindica
en la reivindicacién 12, en la que dicha chaveta (38)
subtiende un dngulo y tiene una extension radial res-
pecto a dicho eje.

14. Una unidad (30) de filtro como se reivindica
en la reivindicacion 12 6 13, en la que dicha tapa (34,
36) final comprende una pluralidad de chavetas dis-
tanciadas angularmente.

15. Una unidad (30) de filtro como se reivindica
en la reivindicacion 14, en la que al menos una chave-
ta (38’) se extiende una distancia (R’) radial diferente
de la correspondiente extension (R) radial de otra cha-
veta (38).

16. Una unidad (30) de filtro como se reivindica en
la reivindicacién 14 6 15, en la que al menos una cha-
veta (38’) subtiende un angulo diferente de la corres-
pondiente extension angular de otra chaveta (38).
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