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{54)  WIRBELBRENNER ZUR NO TIEF X-ARMEN VERBRENNUNG

- (57) Wirbelbrenner zur NO,-armen Verbrennung mit einer Ansaugewirkung und einem ersten
und zweiten Drallstrdmungsfeld zur intensiven Verbrennung in kurzeén liegenden Brennkammern,
wobei ziindschwieriger Brennstaub, vorzugsweise Braunkohlenbrennstaub, eingesetzt wird.
ErfindungsgemaR ist die Ansaugeeinrichtung eine Coanda-Diise und in Strémungsrichtung-ist
konzentrisch um einen Diffusorkanal ein Sekundar- und Tertidriuftkanal mit festen Dralleinbauten
angeordnet. Zwischen den Enden der Sekundar- und Tertidriuftkanéle ist ein konischer
Brennervorraum vorhanden, wobei die Oberiuft imy Tertiariuftkanal zur NO,-armen Verbrennung
dient. Der Wirbelbrenner kann in der Energiewirtschaft eingesetzt werden.

10 Seiten



Titel der irfindung

Wirbelbrenner zur NOX—armen Verbrennung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das'Anwendungsgebiet der Erfindung umfaBt die Ver-
brennung von Brenastoffen, deren Verbrennung zur NOX-
Bildung fihrt, in Brennkammern unterschiedlichster
Anwendungsfdlle, vor allem in Brennkammern von Dampf-
erzeugern mit liegencem Rauchgaszug.

Charakteristik der bekannten techrnischen Losungen

Bekannt sind Verfahren und Vorrichtungen zur Verbren-
nung aufbereiteter RAohkohle, die sich unterscheiden

in Verfahren und Vorrichtungen zur intensiven Verbren=-
pung mit kurzsp Flammen, welche an zlndfreudigen, hLo-
herkalorischen Brennstoffen gebunden sind und Verfaa-
ren und Vorrichtungen, die flr niederkalorische Brenn-
stoffe geeignet sind und sich durch unsichere Ziindei-
genschaften auszeichnen, was zum Zinsatz von Stitzbren-—
nern zwingt. Beil nisderkalorischen Brenastoffen nacia
einer Mahl¥%rocknungsanlage mit prozeBbedingten unsicae-
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ren Zindeigenschaften realisiert eine Briidentrennein-
richtung die Aufteilung in einen zlndfreudigen Brenn-
stoffstrom und einen Briden- und Restgasstrom. Die
Zufihrupng beider Teilstrdme durch einen Brenner in
eine Brennkammer erfolgt dabei in einer die intensive
Verbreanung gestattende Form. |

Bekannt ist eine Vorrichtung nach DE-0S 2908448 zur
Beeinflussung der Verbrensung durch die Aufteilung des
Verbrennungsluftstromes in verschiedene Sekundirluft-
strdme und die Einflihrung derselben an verschiedene
Stellen des Brenners, die Verbrennung derart beeinflus—
send, daB in einer Frimérzone eine stabile Zindung mit
Teilverbrennung und in einer Nachverbrennuangszone der
Restausbrand erfolgt. Danach werden um den Brernerkslch
in konzentrischer Anordnung Luftdiisen vorgesehen, die
mit dem Haupbluftkanal verbunden sind und dber Klappen
eine Regelung der Sekunddrluftstrdme ermdglichen. Im
Kernluftrohr befindet sich eine Lanze zur Ziindfeuerung
bzw. alternativen Leistungsfeuerung. Der Nachteil dieser
stufenweisen Verbrennung bestenht in der Einblasung des
gesamten Brennstoff-Brliden~Restgasstromes in die Primér-
zone, wo eine Zindfsuerung zur Stabilisierung des Teil-
verbrennungsprozesses notwendig ist.

Weiterhin ist ein Staubbrenner nach DD-FF 240361 bekannt;
welcher eine sichere Zindung und eine stabile Verbren-
nung im Teillastbereich ermdglicht und die Nachteile be-
kannter Brenner weitgehend ausschaltet, Im Vollastbe-
relch wire dieser Brenner nach dem Stand der Techoik mit
einem zusédtzlichen Geblise fir die Luft im inneren Drall-
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kranz auszuriisten, da dis im inneren Drallkranz zu-
gefihrte Luftmenge (Kernluft) im Vollastfall zu gering
gegeniliber der im ZuBeren Drallkranz (Sekundarluft)
zugefihrten ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen Brenner zu entwickeln,
‘bei dem fir feste Brennstoffe mit einem hohen Gasenteil
in der Fdrderleitung und bei vorhandenem Niedrigstflied~
druck eine Verringerung der NOX-Bildung bei intensiver
Verbrennung in Brennkammern unterschiedlichster Anwen=—
dungsfidlle mdéglich ist.

Darlegung des Wesens der Zrfindung

Aufgabe der Zrfindung ist es, einen Wirbelbrenner zu ent-
wickeln, welcher eine intensive Verbrennung in einer pach-
‘folgenden Brennkammer mit verringerter NOX-Bildung ge—-
wahrleistet und den Brennstoff auch bei vorhandenen Nie-
drigstflieddruck der Verbrennung zufiihrt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdl dadurch geldst, dal der
Brennstaub mit einem Trégergas durch einen Gaseintritts-
kanal zu einem Diiseneinlauf gelangt, dem ein Diisenkdrper
folgt und wo infolge eines Primirlufteintritts durch ei-
nen Diisenspalt eine Ansaugung aus dem Gaseintrittskanal
gewanrleistet wird, welche durch den bekannten Coanda—

Effekt realisiert wird und wobei eine Jeiterleitung des
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‘gefdrderten Brennstaub-Tridgergasstromes durch einen
Diffusorkanal zu einem Brennerveorraum erfolgt, dabei
ist um den Diffusorkanal konzentrisch ein Sekundir-
luftkanal vorhanden, der am Ende Prim&rdralleinbau-~

Ten besitzt, welche die Sekundirluft verdrallt dem
Brennervorraum zufilihrt, dabei erfolgt die Bildung

eines ersten Drallstromungsfeldes im konisch ausgebil-
deten Brennervorraum, weiterhin enthdlt der Brenner
kcnzentrisch um den Sekunddrluftkanal einen Tertiar-
luftkanal, welcher die Oberluft zur Verminderung der
NOX-Bildung bei der Verbrennung in den Brennerraum lei-
tet und dabeil mittels Sekundirdrzlleinrichtungen am
Znde des konischen Brennervorraumes ein mit dem ersten
Drallstrimungsfeld gekoppeltes zweites Drallstrdmungs—
feld der Flamme aufprigt. Die Ansaugung mittels einer
bekannten Vorrichftung zur 3rzielung eines Coanda-Effelk—
tes gestattet bei vorhandenem NiedrigstflielBdruck des
Brennstaub-Trégergasstromes im Gaszuflhrungskanal eine
Zufihrung des Brennstaubes in einen Brennerraum zur
Erzielung einer intensiven Verbrennung. Die Verdrallung
in der Primér- und Sekundérdralleinrichtung kann gleich
oder unterschiedlich erfolgen, wobei im ersten Drall-
strdmungsfeld die Flammenbildung unter Riickwirkung eines
Rapkine-#irbels realisiert wird, dabei erfindungsgemil
auch zindschwierige feste Brennstoffe eingesetzt werden
kénnen und mittels der Oberluft vor allem in kuarzen
Brennkammern die Verbrennung der zur NOX—Bildung fih-
renden Fartikeln gewdhrleistet wird.

Die Ausbildung des konischen Brennervorraumes wird we-
sentlich vom eingesetzten Brennstoff beeinflult, wobei
ein halber Offnungswinkel von 150 bis 350 die Ausbil-
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- dung des Rankine~-Wirbels beglinstigt. Die Linge des
konischen Brennervorraumes beeinfluB% die NOX—BildunO.
Der Konus besitzt erfindungsgemif ein Durcamesser-
Langenverhdltnis bis zu 2. In den Xonus des Brenner-
vorraumes fihren erfindungsgemil drei'Hilfskanéle, die
die Aufnahme von Hilfseinrichtungen, insbesondere Ziind-
elnrichtung und Flammeniiberwachung, gestatten. Die
Kiihlung des konischen Brennervorraumes durch die Ter-—
tidrluft fihrt zu einer Aufwirmung, wodurch diese als
Oberluft zur Verminderung der NOX—Bildang wirksamer

wird.

Die Primd#rluft wirkt als Treibmediumund muB beim Durch-
strdmen des Diisenspaltes beli einer ablOsungsfreien Um-
lenkung den Coanda-Effekt gewdhrleisten. Der Druck der
Primdrluft betrigt etwa 0,07 MPa. Dieser erforderliche
Primdrluftdruck kann je nach Ausbildung des Diisenspaltes
und des zu erzeugenden Unterdruckes auch weniger betragen.
Mit dem Drucﬁ von 0,07 YPa kann fiir Brennerleistunger bis
zu 10 MW ein Apnsaugdruck voa 700 Pa erreicht werden.

Der Vorteil des erfindungsgemiBen Brenners lisgt in der
Saugfinigkeit durch den Coanda-Effekt, der insbesonders
bel langen Gaskandlen die Zuflihrung des Brennstoffes

zur Verbrernung unterstitzt, weiterhin in einer geschlos~-
senen Draliflamme, die ein Anliegen der Flamme an der
Brennkammerwand verhindert und einen kurzen axialen Aus-
brand realisiert. Ein weiterer Vorteil liegt in der Kom-
paktheit und der Zwangskiihlung aller Baugruppen, die

der %tecinologischen Funktionsweise, der Instandhaltungs-
forderucg und der Anpassungsforderung an Brennkammern
unterschiedlichster Anwendungsfille entspricht.



Augfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfihrungs-—
belspiel ndher erliutert werden.

Die zugendrige Zeichnung zeigt einen Lingsschnitt
durch einen Brenner,

Der Brenner 1 wird durch den Gaseintrittskanal 4 mi%t
festem Brennstoff, insbesondere Brennstaub, welcher
als Brennstaub-Trégergasstrom vorliegt, versorgs,
Mittels Brennerflansch 2 wird der Brenner 1 an die
Stirnwand 3 eilner Brennkammer befestigt. Der Brenn=-
staub-Trégergasstrom gelangt durch den Gaseintritts-
kanal 4 zu einer Ansaugeinrichtung, welche durch den
Diseneinlauf 5, den Diisenkdrper 6 und den Disenspalt

7 gebildet wird. Durch einen Prim#rlufteintritt 8 wird
der Diisenspalt 7 bestrdomt, wodurch der Coanda-Bffekt

=)

realisiert wird. Der Coanda-Effekt geht von einer ab-
losungsfreien Umlenkung aus und erzsugt eine Ansaug-
wirkung. Diese Ansaugwirkung verursacht eine Saugwir-
kung auf das Brennstaub~Trigergasgemisch im Gasein-
trittskanal 4, In weiterer Strémungsrichtung des Brenn-
staub-Trégergasstromes erfolgt durch dean Diffusorkanal
15 eine Einfthrung des Bremnstaub~Trégergasstromes in
den Brennervorraum 16. Am Ende des Diffusorkanals 15
befinden sich um ihn konzentrisch angeordnete Primir-
dralleinbauten 11. Diese Primérdralleinbauten 11 wer-
den mit der Verbrennungsluft durch den Sekundirluft-
eintrittsstutzen 9 tiber den Sekundirluftkanal 10 beauf-
schlagt und bilden im Brennervorraum 16 ein erstes
Drallstrdmungsfeld. Zur Unterstitzung der Jirksamkeit
des Rankine-iWirbels in der Drallflamme sowie zur Ter-
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tidriuftaufwdrmung wird der Brennervorraum 16 konisch
ausgebildet. Der halbe Offnungswinkel betrigt 35°. Das
Durchmesser-Langenverhdltnis betrigt 1. Die Primdr-
dralleinbauten 11 sind starr und erzeugen ein Drall-
strémungsfeld mit der Drallzahl 2.7. Der Sekunddrluft-
kanal 10 ist kongzentrisch mit dem Tertiidrluftkanal 13
umgeben, Die Oberluft zur Verringerung der NOX-Bildung
gelangt durch den Tertidrlufteintrittsstutzen 12 zu

den Sekurddrdralleinbauten 14. Die Sekunddrdrallein-
bauten 14 werden am Ende des konischen Brennervorrau-
mes 16 starr angeordnet. Im Brennerraum 17 wird ein ge-
koppeltes zweites Drallstrdmungsfeld erzeugt. Die Zr-
wArnung der Oberluft beim Durchstrdmen des Tertiirluft-
kanals 13 betrigt etwa 80 K. Neben der Zrwirmung der
Oberluft erfolgt dadurch eine Kiihlung des konischen
Brennervorraumes 16. Die Muffel 18 besitzt einen halben
Offnungswinkel von 55°. Fir einen 12,5 t/h-Dampferzeu-
ger mit liegendem Brennraum 17 wird der Brenner 1 mit
Braunkohlenbrennstaub‘veréorgt. Dazu wird Brikettab-
fall durch eine Zerkleinerungsmiihle zerkleinert und
durch ein pneumatisches Fordersystem zum Brenner 1 ge-
.fihrt. Die Apnsaugung durch den Brenner 1 unterstitzt
den Fdrderprozel und gewdhrleistet einen ausreichenden
FlieBdruck des Brennstaub-Trigergasstromes, wodurch
eine intensive Verbrennung zuch in kurzen Brennkammern
gewdhrlzistet wird. Das Treibgas mit einpem Druck voa
0,07 MPa wird dem Primdrlufteintritt 8 aufgegeben.
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Brfindungsanspruch
1« Wirbelbrenner zur NOX—armen Verbrennung, bestehend

2s

-aus einem Breannstaub-Trigergas filhrenden Gasein-

trittskanal, einem nachfolgenden Diffusorkanal und
aus konzentrisch um den Diffusorkanal angeordnete
Sekunddr~ und TertiiZrluftkanile, welche an ihrem
Ende starr befestigte Dralleinbauten besitzen, ge-
kennzeichnet dadurch, da8 vor dem Diffusorkanal
eine Ansaugeeinrichtung, bestehend aus Diiserein-
lauf und Disenkdrper, welche einen in der Spalt-
breite regelbaren Spalt bilden, angeordnet ist, die
Ansaugeeinrichtung durch Aufgabe von einem Treib-
mittel, welche durch den Frimdriufteintritt in den
DisenkOrper gelangt, den Coanda-Effekt realisiert
und die dadurch erzesugte Ansaugewirkung auf den
Gaseintrittskanal einwirkt, weiterhin zwischen den
Dralleinbauten ein konischer Brennervorraum angeord-
net ist, wobel die Oberluft im Tertidrluftkanal den
konischen Brennervorraum auf der Luftseite kiihlt,
dabei sich um 80 K aufwirmt und ein mit dem durch
die Sekunddrluft gebildetes Drallstrimungsfeld ge-
koppeltes zweites Drallstrémungsfeld zur NOX-armen
Verbrennung erzeugt.

Tirbelbrenner gemdB Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB als Treibmittel gasfdrmige Stoffe, insbesonder
Luft, eingesetzt werden, wobei der Druck des Treib-
mittels um C,03 MPa big 0,07 MPa grdBer als der
Druck des anzusaugenden Brepnsteub-Trigergases ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung.
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