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Pyrotechnische Mischung als Treibmittel oder als Gassatz mit
Kohlenmonoxid-reduzierten Schwaden

Gegenstand der Erfindung ist eine pyrotechnische Mischung als Treibmittel oder

als Gassatz mit Kohlenmonoxid-reduzierten Abbrandschwaden.

Treibmittel auf Basis von Nitrocellulose (NC) finden in den unterschiedlichsten
Anwendungen z.B. in Zivil- und Militarmunition oder als gaserzeugende Kompo-
nente in gewerblichen Kartuschen wie z.B. in Bolzensetzgeraten Verwendung.
NC-Treibmittel zeichnen sich durch ihren hohen Verbreitungsgrad, ihren dadurch
bedingten gunstigen Preis und groe Erfahrungswerte im Umgang und Einsatz
sowie einer hohen Variabilitdt der Abbrandeigenschaften, die Uber die Zusam-
mensetzung, die geometrische Form und Oberflachenbehandiung steuerbar sind,
aus. NC-Treibmittel liefern durch ihren nahezu schlackefreien Abbrand einen ho-
hen Gasanteil. Diese Gasschwaden enthalten als Hauptkomponente (40-60 Vol.-
%) das toxische Kohlenmonoxid (CO). Bei Verwendung von NC-Treibmitteln muf3
aus diesem Grund vor allem in geschlossenen Raumen fir eine gute Bellftung

oder fur einen limitierten Einsatz gesorgt werden.

Deshalb ist das Ziel zahlreicher Entwicklungen und Erfindungen, CO-reduzierte
Treibmittel oder pyrotechnische Mischungen bereitzustellen. Treibmittel oder py-
rotechnische Mischungen mit reduziertem CO-Anteil werden in der Literatur viel
beschrieben z.B. als gaserzeugende Mischungen wie sie u.a. bei Airbags Ver-
wendung finden. Bei diesen Mischungen handelt es sich um Kombinationen von
stickstoffreichen Verbindungen wie z.B. Natriumazid oder 5-Aminotetrazol und
geeigneten Oxidationsmitteln wie Natriumnitrat oder Kaliumperchlorat. Diese Mi-
schungen verbrennen unter Bildung eines groflen Anteils Schiacke. Sie sind da-
durch und aufgrund ihrer Abbrandeigenschaften beispielsweise nicht far den Ein-

satz in Munition geeignet.

Wegen der spezifischen Forderungen wie sie far Munition und andere verwandte

Anwendungen gefordert werden, missen deshalb Mischungen mit Komponenten

BESTATIGUNGSKOPIE
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gefunden werden, die neben den geeigneten Abbrandeigenschaften auch Uber
einen niedrigen Kohlenstoffanteil verfigen. Treibmittel, die Nitroaminoguanidin
(NAGu) enthalten, sind geeignet und erfillen diese Forderung.

Nitroaminoguanidin ist ein stickstoffreiches Molekull mit explosiven Eigenschaften.

Im US-Patent 4,373,976 wird eine Mischung mit NAGu als Hauptkomponente (50-
80 Gew.-%) beschrieben. NAGu wird dabei in Kombination mit NC (15-40 Gew.-
%), Oktogen (0-30 Gew.-%) und Bindern wie Triacetin (0-15 Gew.-%) verwendet.
Dieses Treibmittel soll sich durch eine um 20-30% verringerte isochore Flammen-
temperatur gegenuber herkdmmlichen Treibmitteln auszeichnen und soll fur die
Verwendung in Munition geeignet sein. Aufgrund des hohen Anteils an NC, Okto-

gen und Bindern ist der CO-Anteil in den Gasschwaden jedoch nicht vermindert.

Im US-Patent 3,677,841 wird neben anderen Verbindungen der Einsatz von
NAGu in Kombination mit Abbrandkatalysatoren wie z.B. Vanadylacetylacetonat
beschrieben. Die Mischungen sollen fur den Einsatz in Gasgeneratoren als Gas-
erzeuger geeignet sein. Durch den Einsatz von Schwermetallkatalysatoren ent-

steht beim Abbrand jedoch eine schwermetallhaltige Schiacke, die toxisch ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher die Bereitstellung von Treibmit-
teln, die die Nachteile der im Stand der Technik bekannten Treibmitteln nicht auf-

weisen.

Gel6st wurde die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch ein Treibmittel
mit den Kennzeichen des Hauptanspruchs. Vorzugsweise Ausgestaltungen sind

in den Unteransprichen charakterisiert.

Die erfindungsgeméRen Treibmittel zeichnen sich dadurch aus, daR sie eine
deutlich reduzierte CO-Konzentration in den Gasschwaden gegenuber NC-
Treibmitteln aufweisen. Die erfindungsgemafen Treibmittein zeichnen sich wei-
terhin durch einen nahezu schlackefreien Abbrand aus. Der CO-Anteil in den

Gasschwaden ist gegeniuber NC-Treibmitteln um mehr als 50-% reduziert.. Im
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Gegensatz zu NC-Treibmitteln entstehen bei den erfindungsgematien Treibmitteln
in den Gasschwaden als Hauptkomponenten Stickstoff (ca. 40-50 Vol.-%) und
Wasser (ca. 20-30 Vol.-%). Die Abbrandeigenschaften und sicherheitstechni-
schen Kenndaten der erfindungsgeméfien Mischungen sind mit denen typischer

NC-Treibmittel vergleichbar.

Die erfindungsgeméaRen Treibmittel enthalten als Hauptkomponente Nitroamino-
guanidin in Gewichtsanteilen von 40-80 Gew.-%. Geeignete Zuschlage sind Ex-
plosivstoffe wie Nitroguanidin, Derivate des Tetrazols wie 5-Aminotetrazol, 5-Ami-
notetrazolnitrat, Bistetrazolamin, Bitetrazol und deren Salze der Elemente der [,
il. und HI. Hauptgruppe und 1., Il. und VIIIl. Nebengruppe des Periodensystems
sowie Salze des Titans und Mangans, Saize des Nitraminotetrazolats wie Ammo-
nium-Nitraminotetrazolat und Aminoguanidinium-Nitraminotetrazolat, Aminogua-
nidinnitrat.  Diaminoguanidinnitrat, ~ Triaminoguanidinnitrat, Guanidinnitrat,
Dicyandiamidinnitrat, Diaminoguanidin-azotetrazolat, Hexogen, Oktogen und Ni-

trocellulose.

Bevorzugt eingesetzt werden Nitroguanidin, Triaminoguanidinnitrat, Aminotetra-
zol. Hexogen und Nitroceliulose sowie auch Mischungen der Komponenten un-
tereinander. Die Gewichtsanteile der Zuschlage an Explosivstoffen konnen O bis

40 Gew.-% betragen.

Weitere Zuschlage sind Bindemittel wie Polyvinylbutyral, Polynitropolyphenylen,
Triacetin, Gelatine und Leim. Bevorzugt wird Polyvinylbutyral in Gewichtsanteilen

von 0 bis 10 Gew.-% eingesetzt.

Als Oxidationsmitte! kénnen Nitrate der Alkali- und Erdalkalielemente, Perchlorate
der Alkali- und Erdalkalielemente, Ammoniumnitrat, Ammoniumperchlorat oder
Mischungen dieser Komponenten Verwendung finden. Bevorzugt werden Ammo-

niumnitrat und Ammoniumperchlorat in Gewichtsanteilen von O bis 30 Gew.-%

eingesetzt.
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Als Abbrandmoderatoren und Verarbeitungshilfen kénnen Ferrocen und Derivate,
Acetylacetonat und Derivate, Aerosil, Graphit, Talkum oder Mischungen dieser
Komponenten eingesetzt werden. Die Gewichtsanteile kénnen 0 bis 10 Gew.-%

sein.

Die Herstellung und Verarbeitung findet nach an sich bekannten und Ublichen
Verfahren statt. Hierzu zahlen beispielsweise Kneten, Strangpressen, Extrudie-
ren, Granulieren oder Tablettieren.

Die erfindungsgemalien pyrotechnischen Mischungen sind fur den Einsatz in Zi-
vil- und Militdrmunition, als gaserzeugende Komponente in gewerblichen Kartu-
schen wie z.B. in Bolzensetzgeraten und als Treibmittel zur Gaserzeugung in

KFZ-Sicherheitssystemen wie z.B. Gurtstraffern oder Airbags geeignet.

Durch geometrische Variationen und Zuschlagen kénnen die Abbrandeigenschaf-
ten ahnlich den NC-Treibmitteln eingestellt werden. NC-Treibmittel kénnen typi-
scherweise Uber ihre sicherheitstechnischen Kenndaten und die Abbrandge-

séhwindigkeit charakterisiert werden. So sind typische Daten von NC-Treibmitteln:

Reibempfindiichkeit: 160 - 240 N,
Schiagempfindlichkeit: 2-5,
Verpuffungspunkt: 160 - 170°C

Explosionswarmen: 4000 - 5000 J/g.

Die Abbrandgeschwindigkeiten sind druckabhangig und sind typischerweise bei
100 bar ca. 10-20 mm/s und bei 500 bar ca. 50-70 mm/s.

Die Komponenten der erfindungsgemélen pyrotechnischen Mischung sind un-
tereinander gut vertradglich (Gasabspaltung an ausgewahlten Mischungen bei
90°C und 40h << 3 ml). Thermogravimetrische Untersuchungen zeigen Zerset-
zungen ab 180°C und bei isothermen Lagerungen (90°C) Gewichtsanderungen <
0,5 Gew.-% bei 48 Stunderi Lagerzeit.
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Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erldutern, ohne sie einzu-

schranken.

Diese Beispiele zeigen, dal} die erfindungsgemafien Mischungen hinsichtlich ih-
rer Abbrandeigenschaften und sicherheitstechnischen Kenndaten mit NC-Treib-
mitteln vergleichbar sind, jedoch deutlich niedrigere CO-Konzentrationen in den

Abbrandschwaden aufweisen.

In Tabelle 1 sind die Zusammensetzung von 5 verschiedenen erfindungsgema-
Ren pyrotechnischen Mischungen dargestellt. Die spezifizierten Komponenten fur
die erfindungsgemafen Mischungen werden in den angebenen Gewichtsverhalt-
nissen in Plastikbehaltern eingewogen und in einem Taumelmischer 30 Minuten

homogenisiert.

In Tabelle 2 sind die Reib-, Schiagempfindlichkeiten, Verpuffungspunkte und Ex-
plosionswarmen dargestellt. Die Messung der Reib- und Schlagempfindlichkeiten
erfolgte nach Methoden der Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung
(BAM). Die Verpuffungspunkte wurden mit der Thermogravimetrie-Analyse
(Mettler) bestimmt und die Messung der Explosionswarmen erfolgte mit einem
Kalorimeter der Fa. EKA.

Zur Messung der CO-Konzentration wurden definierte Mengen (2 g) der Mischun-
gen in einer 25 mi Edelstahldruckbombe zur Umsetzung mittels Zundung via
Gluhdraht gebracht. AnschlieBend wurde das entstehende Gas in einem Tedlar-
Bag gefulit und mit einem Gaschromatographen (FISON) die Zusammensetzung
und CO-Konzentration des Gasgemisches bestimmt. Die Ergebnisse sind in Ta-

belle 3 dargestellt.

Die Bestimmung der Abbrandgeschwindigkeit erfolgte durch Tablettierung der
Mischungen zu Tabletten mit einer Héhe von ca. 2,5 mm und einem Durchmesser
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von 7 mm. 2 g der tablettierten Proben wurden mittels 0,2 g Bor/Kaliumnitrat
(25:75 Gew.-Anteile) als Anzundmischung und eines elektrisch aufheizbaren Ei-
sendrahtes in einer 25 mi Edelstahldruckbombe zur Umsetzung gebracht. Aufge-
zeichnet wurde in Abhangigkeit der Zeit die Druckentwicklung. Aus der Druck-Zeit
Kurve und der Formfunktion lassen sich die Abbrandgeschwindigkeiten (r) in Ab-
hangigkeit des Druckes berechnen. Zur besseren Ubersichtlichkeit sind die Ab-
brandgeschwindigkeiten bei 100 und 500 bar in Tabelle 3 dargestelit.

Aus thermodynamischen Berechnungen lassen sich charakteristische GréRen wie
Flammentemperatur und spezifische Energie ablesen. Fur NC-Pulver sind typi-
sche GréRen fur die Flammentemperatur 2800-3600 K und spezifische Energien
von 1100-1200 J/g. In Tabelle 4 sind diese GréRen fur die Beispielmischungen
angeben. Die Flammentemperaturen sind deutlich erniedrigt, wahrend die spezifi-
schen Energien mit denen von NC-Treibmiftein vergleichbar sind.
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Tabelle 1:
Beispiele fur erfindungsgemafe Treibmittel
Beispiel | Nitramino- | Nitroguanidin | Hexogen Amino- Triaminoguani-
Nr. guanidin tetrazol dinnitrat
[Gew.-%] [Gew.-%]

[Gew.-%] [Gew.-%] (Gew.-%]
1 60 25 5 10
2 50 25 5 5 15
3 70 20 10
4 60 30 10
5 70 30
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Tabelle 2:
Zusammenstellung der sicherheitstechnischen Daten

Beispiel- | Reibempfind- | Schiagempfind- | Verpuffungs-| Explosionswarme
Nr lichkeit lichkeit punkt

[J/g]

[N] [J] [°C]

1 240 3 185 3690
2 160 3 185 3619
3 160 3 185 3720
4 240 4 185 3652
5 240 3 185 3582
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Tabelle 3:

PCT/EP97/03835

Zusammenfassung der CO-Konzentrationen und Abbrandgeschwindigkeiten (r)

Beispiel-Nr. CO-Konzentration | Abbrandgeschwindig- | Abbrandgeschwindig-
keit keit
[Vol.-%]
100 bar 500 bar
[mm/s] [mm/s]
1 18,4 16 90
2 20,1 15 92
3 16,9 21 104
4 17,6 16 86
5 17,4 16 89
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Tabelle 4:

Zusammenstellung von thermodynamisch berechneten GréfRen

Mischungs- Flammen- spezifische Energie
Nr. temperatur
[J]
(K]

1 2751 1135

2 2605 1088

3 2700 1128

4 2666 1108

5 2680 1106
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Patentanspriiche

Treibmittel mit Kohlenmonoxid-reduzierten Schwaden, dadurch gekennzeich-
net, daR es als Hauptkomponente Nitroaminoguanidin, Explosivstoffe als

Zuschlage und Oxidationsmittel enthalt.

Treibmittel gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} es als Zu-
schlage mindestens einen Explosivstoff ausgewahlt aus den Explosivstoffen
Nitroguanidin, Derivaten des Tetrazols, vorzugsweise 5-Aminotetrazol, 5-
Aminotetrazolnitrat, Bistetrazolamin, Bitetrazol oder deren Salze mit Elemen-
ten der |, Il. und Il. Hauptgruppe oder 1., Il. und VIII. Nebengruppe des Peri-
odensystems oder deren Titan- oder Mangan-Salze, den Salzen des Nitrami-
notetrazolats, vorzugsweise Ammonium-Nitraminotetrazolat oder Aminogua-
nidinium-Nitraminotetrazolat, Aminoguanidinnitrat, Diaminoguanidinnitrat,
Triaminoguanidinnitrat, Guanidinnitrat, Dicyandiamidinnitrat, Diaminoguani-

din-azotetrazolat, Hexogen, Oktogen oder Nitrocellulose enthalt.

Treibmittel gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es als Zu-
schlage mindestens einen Explosivstoff ausgewahit aus den Explosivstoffen

Nitroguanidin, Triaminoguanidinnitrat, Aminotetrazol, Hexogen und Nitrocellu-

lose enthalt.

Treibmittel gem&R einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daR es Nitroaminoguanidin in Gewichtsanteilen von 40-80 Gew.-% und die

Zuschlage in Gewichtsanteilen von 0 bis 40 Gew.-% enthalt.

Treibmitte! gem&R einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dalk es auRerdem Bindemittel wie Polyvinylbutyral, Polynitropolyphenyien,
Triacetin, Gelatine oder Leim, vorzugsweise Polyvinylbutyral enthait.

Treibmittel gemé&R einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daR es das Bindemittel in Gewichtsanteilen von O bis 10 Gew.-% enthalt.
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Treibmittel gemal einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl es als Oxidationsmittel Nitrate der Alkali- oder Erdalkalielemente,
Perchlorate der Alkali- oder Erdalkalielemente, Ammoniumnitrat, Ammonium-
perchlorat, vorzugsweise Ammoniumnitrat oder Ammoniumperchlorat oder
Mischungen dieser Komponenten enthalt.

Treibmittel gemaR einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dal es das Oxidationsmittel in Gewichtsanteilen von 0O bis 30 Gew.-% enthalt.

Treibmittel gemal einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daf es zusatzlich Abbrandmoderatoren und/oder Verarbeitungshilfen enthalt.

Treibmittel gemaR einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB es als Abbrandmoderatoren und/oder Verarbeitungshiifen Ferrocen oder
dessen Derivate, Acetylacetonat oder dessen Derivate, Aerosil, Graphit, Tal-
kum oder Mischungen dieser Komponenten enthalt.

Treibmittel gemaRl einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dall es Abbrandmoderatoren und/oder Verarbeitungshilfen in Gewichtsantei-
len von 0 bis 10 Gew.-% enthalt.

Verfahren zur Herstellung der Treibmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Komponenten gemischt und durch Kneten,

Strangpressen, Extrudieren, Granulieren oder Tablettieren geformt werden.

Verwendung der Treibmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 11 in Zivil- und
Militarmunition, als gaserzeugende Komponente in gewerblichen Kartuschen,
beispielsweise in Bolzensetzgeraten oder als Treibmittel zur Gaserzeugung in
KFZ-Sicherheitssystemen, beispielsweise in Gurtstraffern oder Airbags.
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C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category * | Citation ot document, with indication,where appropriata, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y WO 95 00462 A (AUTOMOTIVE SYSTEMS 1,12,13
LABORATORY, INC.) 5 January 1995

see page 3, line 10 - page 4, line 8;
claims

Y DE 44 12 871 A (NOF CORP.) 20 October 1994 1,12,13
see page 4, line 1 - line 30; claims 15-20

Y DE 94 16 112 U (CONTEC - CHEMIEANLAGEN 1,12,13
GMBH) 15 December 1994
see page 2, line 20 - line 30; claims

Y US 5 125 684 A (R.V. CARTWRIGHT) 30 June 1,12,13
1992
see claims

A OE 884 170 C (IMPERIAL INDUSTRIES LIMITED) 1,12,13

23 July 1953
see page 3, line 73 - line 114
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Information on patent tamily members

Il .rnational Application No

PCT/EP 97/03835

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
UsS 4373976 A 15-02-83 NONE
US 3677841 A 18-07-72 NONE
WO 9504710 A 16-02-95 CA 2168033 A 16-02-95

EP 0712385 A 22-05-96
JP 9503194 T 31-03-97
US 5531941 A 02-07-96
WO 9500462 A 05-01-95 US 5386775 A 07-02-95
GB 2284414 A,B 07-06-95
JP 8500813 T 30-01-96
DE 4412871 A 20-10-94 JP 6298587 A 25-10-94
JP 7053293 A 28-02-95
JP 7061885 A 07-03-95
FR 2703990 A 21-10-94
US 5482579 A 09-01-96
DE 9416112 U 15-12-94 AU 7806694 A 01-05-95
BR 9407761 A 04-03-97
CA 2172822 A 13-04-95
CN 1132501 A 02-10-96
CZ 9600887 A 14-08-96
DE 4435790 A 13-04-95
WO 9509825 A 13-04-95
EP 0722429 A 24-07-96
JP 9503195 T 31-03-97
PL 313943 A 05-08-96
SK 45596 A 08-01-97
US 5125684 A 30-06-92 NONE
DE 884170 C NONE
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

rnati les Aktenzeich

PCT/EP 97/03835

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 6 CO06D5/06 C06B25/34

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derIPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstatf (Klassitikationssyslem und Klassifikationssymbole )

IPK 6  C06D CO6B

Recherchierta aber nicht zum Mindestprutstoft gehdrends Verdttentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Racherche konsultiarte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdftentlichung, soweit ertorderiich unter Angabe der i Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y US 4 373 976 A (J.E. FLANAGAN ET AL.) 1,12,13
15.Februar 1983

in der Anmeldung erwahnt
siehe das ganze Dokument

Y US 3 677 841 A (W.M. AYRES ET AL.) 18.Juli 1,12,13
1972

in der Anmeldung erwahnt
siehe Anspriiche

Y WO 95 04710 A (AUTOMOTIVE SYSTEMS 1,12,13
LABORATORY, INC.) 16.Februar 1995

siehe Seite 5, Zeile 31 - Seite 6, Zeile
13; Anspriiche

-/

. Weitere Verdttentiichungen sind der Fortsetzungvon Feid C zu Siehe Anhang Fatentfamilie
entnehmen
" Besondere Kategorien von angegebenen Varoftentlichungen - “T" Spatere Verdftontlichung, die nach demnternationalen Anmeldedatum
opn ; . der dem Priornitaisdatum veréffentlicht worden 1st und mit der
A" Veroftentlichung, die den aligememen Stand der Technik definien, ° . "
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehan ist Anme\dung nicht kottidient. sondern nur zum Verstandnis des_dar
) ) Erfindung zugrundeliegenden Prnnzips oder der thr zugrundeliegenden
E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum veroftentlicht worden ist "X* VerdHentlichung von besonderer Bedsutung; die beanspruchte Erfindung
"L Verdffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweitelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder aut
schetnen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer aerfinderischar Tétigkeit beruhend betrachtet werden

andaren im Recherchenbericht genannten Verdtfantlichung belegt werden

Y Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus sinem anderan besonderen Grund angegeben ist (wie e 9 9 P 9

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

. ausgetiihrt) ) warden, wenn die Veroffentlichung miteiner oder mehreren anderen
O" Verctfentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, ) Verdtfentiichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder anders Manahmen bezieht diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist

“P" Verotfentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Priorititsdatum verottentlicht worden st '&" Verdltentlichung, die Mitglied derselbenPatanttamilie ist

Datum des Abschlusses der mternatioraien Recherche Absendedatum des internationailen Recherchenberichts
10.November 1997 03/12/1997
Name und Postanschntt der Internationaien Recherchenbehdrde Bevolimachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT . inationales Aktenzeichen
PCT/EP 97/03835

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y WO 95 00462 A (AUTOMOTIVE SYSTEMS 1,12,13
LABORATORY, INC.) 5.Januar 1995

siehe Seite 3, Zeile 10 - Seite 4, Zeile
8; Anspriiche

Y DE 44 12 871 A (NOF CORP.) 20.0ktober 1994 1,12,13
siehe Seite 4, Zeile 1 - Zeile 30;
Anspriiche 15-20

Y DE 94 16 112 U (CONTEC - CHEMIEANLAGEN 1,12,13
GMBH) 15.Dezember 1994

siehe Seite 2, Zeile 20 - Zeile 30;
Anspriiche

Y US 5 125 684 A (R.V. CARTWRIGHT) 30.Juni 1,12,13
1992

siehe Anspriiche

A DE 884 170 C (IMPERIAL INDUSTRIES LIMITED) 1,12,13
23.Juli 1953
siehe Seite 3, Zeile 73 - Zeile 114
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Angaben zu Vardffentlichungen. die zur seiben Patenttamilie gehoren

. .rhationales Aktenzeichen

PCT/EP 97/03835

im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhries Patentdokument Verdffentlichung Patenttamilie Veroéttentlichung

US 4373976 A 15-02-83 KEINE

Us 3677841 A 18-07-72 KEINE

WO 9504710 A 16-02-95 CA 2168033 A 16-02-95
EP 0712385 A 22-05-96
JP 9503194 T 31-03-97
US 5531941 A 02-07-96

WO 9500462 A 05-01-95 US 5386775 A 07-02-95
GB 2284414 A,B 07-06-95
JP 8500813 T 30-01-96

DE 4412871 A 20-10-94 JP 6298587 A 25-10-94
JP 7053293 A 28-02-95
JP 7061885 A 07-03-95
FR 2703990 A 21-10-94
US 5482579 A 09-01-96

DE 9416112 U 15-12-94 AU 7806694 A 01-05-95
BR 9407761 A 04-03-97
CA 2172822 A 13-04-95
CN 1132501 A 02-10-96
CZ 9600887 A 14-08-96
DE 4435790 A 13-04-95
WO 9509825 A 13-04-95
EP 0722429 A 24-07-96
JP 9503195 T 31-03-97
PL 313943 A 05-08-96
SK 45596 A 08-01-97

US 5125684 A 30-06-92 KEINE

DE 884170 C KEINE
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