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(57) Abstract: The invention relates to a device for processing flexible, strip-shaped substrates (6), wherein the device (1) has a
chamber (2) for processing the flexible substrate (6), an unwinder (7) and a winder (9) for the flexible substrate (6), which are
arranged outside the chamber (2), and means for guiding the flexible substrate (6) from the unwinder (7) to the winder (9), wherein
the chamber (2) has at least one sealed passage (26) for guiding the flexible substrate (6) into the chamber (2) and/or out of the
chamber (2). The chamber (2) has a main region (3) and at least one channel-like transition region (4, 5), the extension (xi) of which
is smaller in at least one direction, the reference direction (B), than the extension (x3) of the main region (3) in the same direction,
and the unwinder (7) and the winder (9) are secured on the outer wall of the chamber (2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Ertindung betrifft eine Vorrichtung zum Bearbeiten flexibler, bandférmiger Substrate (6), wobei die Vorrichtung (1) eine
Kammer (2) fiir die Bearbeiten des flexiblen Substrates (6), einen Abwickler (7) und einen Aufwickler (9) fiir das flexible Substrat
(6), die aullerhalb der Kammer (2) angeordnet sind, sowie Mittel zur Fiihrung des flexiblen Substrates (6) vom Abwickler (7) zum
Aufwickler (9) aufweist, wobei die Kammer (2) zumindest eine abgedichtete Durchfithrung (26) zum Fiihren des flexiblen
Substrates (6) in die Kammer (2) und/oder aus der Kammer (2) besitzt. Dabei ist vorgesehen, dass die Kammer (2) einen
Hauptbereich (3) und zumindest einen kanalférmigen Ubergangsbereich (4, 5) aufweist, dessen Ausdehnung (xi) in zumindest
einer Richtung, der Bezugsrichtung (B), geringer als die Ausdehnung (x3) des Hauptbereiches (3) in derselben Richtung ist, und
dass der Abwickler (7) und der Autwickler (9) an der Aullenwand der Kammer (2) befestigt sind.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Bearbeiten von flexiblen Substraten

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bearbeiten flexibler Substrate.

Flexible Substrate kénnen aus den vielfiltigsten Materialien bestehen, die bekanntes-
ten sind Kunststoffe und Metalle, zunehmend sind auch Glasfaser-, Carbon-, Hybrid-
und sogar Glasmaterialien in flexibler Form erhéltlich. Die flexiblen Substrate werden
tiblicherweise in Form einer Rolle (die auch als Coil bezeichnet wird) transportiert
und aufbewahrt. Fir die Bearbeitung werden die flexiblen Substrate von einem ersten
Coll, der auf einem Abwickler gelagert ist, abgewickelt, in der Prozess-Sektion bear-
beitet und danach auf einem anderen, zweiten Coil, der auf einem Aufwickler gelagert
ist, wieder aufgewickelt — daher auch der Name Rolle-zu-Rolle. Dies bedeutet, dass
fur eine Bearbeitungsmaschine fiir flexible Substrate jeweils zwei solcher Wickelsta-

tionen notwendig sind.

Bekannt sind Bearbeitungsanlagen fiir flexible Substrate in einem abgeschlossenen
Raum, und zwar in unterschiedlichen Ausfithrungsformen und Gestaltungen. Bekannt
sind dabei insbesondere diese zwei Hauptgruppen: Inline- und Batch-Anlagen. Bei
einer Inline-Anlage werden die Substrate von auBlen (atmosphérenseitig) tuber ein
Schleusensystem permanent in die Anlage gefiihrt und nach der Bearbeitung tiber ein
ebensolches wieder zuriick an die Atmosphare befordert. Solche Anlagen sind zumeist
fur robuste flexible Materialien geeignet. Bei einer Batch-Anlage befinden sich hin-
gegen beide Wickelstationen innerhalb des geschlossenen Raumes, welcher geoffnet
werden kann bzw. muss, um die beiden Coils zu wechseln. Dabei wird der Offnungs-
zyklus maB3geblich durch die Lange des Substrats auf dem Coil sowie den notwendi-
gen Arbeiten zum Wechseln bestimmt. Bisher bekannte Batch-Anlagen bestehen ent-
weder: (i) aus einer Kammer (im Folgenden auch als Einkammer-Batch-Anlage be-
zeichnet) oder (i1) aus mehreren Kammern (im Folgenden auch als Mehrkammer-

Batch-Anlage bezeichnet).
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Einkammer-Batch-Anlagen erfordern ein méglichst umfangreiches Offnen der Kam-
mern, um die Coils wechseln zu konnen, da die Wickelsektionen nicht von der Pro-
zess-Sektion abtrennbar sind. Dazu missen jedoch die Bedingungen im Prozessbe-
reich bei jedem Coilwechsel gedndert werden, d. h. auf Atmosphérenbedingungen ge-
bracht werden, was zeitaufwendig ist. Es ist dariiber hinaus fur die Prozesskomponen-
ten und fur sensible Prozesse nicht vorteilhaft, wenn zum Coilwechsel die gesamte
Kammer geoffnet und damit auf Atmosphirenbedingungen gebracht werden muss.
Weiterhin ist fur die Zustandsdnderung der gesamten Prozesskammer fiir jeden Coil-
wechsel ein hoher energetischer Aufwand notwendig, welcher sich in entsprechenden
Betriebskosten der Anlage widerspiegelt. Bekannte Einkammer-Batch-Anlagen in
Rohrform besitzen erhebliche Defizite hinsichtlich Zuganglichkeit und eignen sich
maximal fur Laboranlagen und kleinere Produktionsanlagen mit schmalen Substrat-

breiten.

Eine Einkammer-Batch-Anlage wird beispielsweise in DE 11 2008 001 359 T5 be-

schrieben.

Mehrkammer-Batch-Anlagen verfiigen in der Regel tber eine oder zwei zusitzliche
Kammern, die héaufig als Wickelkammern oder Load-Lock-Kammern bezeichnet wer-
den und die entsprechend zwei bzw. ein Coil enthalten und tiber ein verschlieBbares
Ventil mit der Prozesskammer verbunden sind. Der Vorteil dieser Losung besteht da-
rin, dass die Bedingungen in der mittleren Prozesskammer nicht verdndert werden
missen, wenn die Coils gewechselt werden. Beispielsweise kann die Prozesskammer
unter Prozessdruck bleiben, wihrend die Load-Lock-Kammern auf Atmosphéren-
druck gebracht werden. Nachteile dieser Variante sind die hohen Investitions- und
Betriebskosten, der hohe Platzbedarf sowie der hohe Installations- und Inbetriebnah-
meaufwand, da die Justage des Bandlaufs bei diesen Systemen regelméBig schwierig
zu beherrschen ist. Der hohe Platzbedarf ist insbesondere nachteilig in den Reinrau-
men von Labor- bzw. Produktionsumgebungen, da dort der Platz (der dort auch als
,,JFloorspace” bezeichnet wird) besonders teuer ist. Auch die Zuganglichkeit zur Pro-

zesskammer ist bei den bisher bekannten Losungen erheblich eingeschrankt. Insge-
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samt sind Mehrkammer-Batch-Anlagen hinsichtlich des Platzbedarfes und der Investi-
tionskosten gegeniiber Einkammer-Batch-Anlagen erheblich im Nachteil. Thr Vorteil
besteht in der Tatsache, dass die Prozesskammer von den Wickelsektionen mittels

Ventilen abgetrennt werden kann.

Aus DE 693 32 355 T2 ist eine Vorrichtung zur Vakuumbeschichtung von Alumini-
umbéandern bekannt. Die Vorrichtung weist eine Abwickelkammer, in die ein Alumi-
niumcoil zur Beschichtung in der Vorrichtung eingebracht wird, einen Vakuumraum,
der in mehrere Vakuumkammern unterteilt ist und in der die Beschichtung durchge-
fuhrt wird, und eine Aufwickelkammer auf, aus der ein Coil mit dem beschichteten
Aluminiumband entnommen werden kann. Innerhalb des Vakuumraumes wird das
Aluminiumband, abgesehen vom Eintritt in den Vakuumraum und dem Austritt aus
dem Vakuumabraum ohne Richtungsinderung, d. h. in einer Ebene, gefiihrt. Dazu
sind Stiitzrollen in dem Vakuumraum vorgesehen. Uber diese Stiitzrollen wird das
unmittelbar zuvor beschichtete Aluminiumband gefithrt, wobei die Stiitzrollen die auf
das Aluminiumband aufgebrachte Beschichtung berithren. Eine mechanische Einwir-
kung kann eine Beeintrichtigung der Beschichtung zur Folge haben. Uberdies ist die
Vorrichtung nur fiir die Beschichtung von Substratbidndern geeignet, die Uber lange
Strecken gezogen werden konnen. Die freien Langen, d. h. die Strecken, die ein Band
ohne zusétzliche Unterstiitzung durch eine angetriebene Rolle zurticklegen muss, sind
hoch. Um tuber lange Strecken gezogen werden zu kénnen, miissen die Substratbander
eine hohe Stabilitit aufweisen, um die auftretenden Zugkréfte ohne Beeintrachtigung
zu uberstehen. Diese Bedingung erfiillen nur stabile Substratbander aus Metall. Sub-
stratbander aus Kunststoff mit einer Stirke von 50 Mikrometern und weniger, bei-
spielsweise nur 5 Mikrometern, konnen mit dieser Vorrichtung nicht bearbeitet wer-
den. AuBerdem erfolgt die Bearbeitung des Aluminiumbandes, d. h. hier die Be-
schichtung, im sogenannten , Freespan“. Als ,Freespan® werden Bereiche, insbeson-
dere Prozessbereiche, bezeichnet, in denen das Substratband ohne Unterstiitzung von
Rolle zu Rolle lduft. Das Fuhren des Substratbandes durch Prozessbereiche, also Be-
reiche, in denen das Substratband bearbeitet wird, im Freespan kann jedoch zu einer

thermischen oder mechanischen Belastung oder beidem fithren, weil sich das Sub-
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stratband im Freespan nicht temperieren ldsst. SchlieBlich weist in DE 693 32 355 T2
jede der Wicklerkammern, also die Abwickelkammer und die Aufwickelkammer, eine
separate Vakuumkammer auf, die mittels einer Druckdichtung von dem Raum, in der
sich das Coil befindet, abgegrenzt werden kann. Damit soll erreicht werden, dass die
Wickelkammern gedtfnet werden konnen. Um das Substratband von der Abwickel-
kammer in den Vakuumraum zu fithren, in dem die Bearbeitung des Bandes erfolgen
soll, muss das Substratband vom Coil durch die Vakuumkammer der Abwickelkam-
mer gefithrt werden, um von dort tGber eine Rollendichtung in den Vakuumraum zu
gelangen. Nach der Bearbeitung im Vakuumraum muss das bearbeitete Band zunachst
aus dem Vakuumraum uber eine weitere Rollendichtung in die Vakuumkammer der
Aufwickelkammer und von dort zum Coil gefiithrt werden. Besonders nachteilig ist,
dass in der Vakuumkammer der Abwickelkammer neben Wickelkomponenten auch
noch Prozesstechnik, ndmlich eine Heizeinrichtung untergebracht ist. Die zusétzlichen
Vakuumkammern erhohen den Platzbedarf der Vorrichtung, so dass mehr Aufstell-
flache erforderlich ist. Uberdies miissen die Kammern der Vorrichtung zueinander
ausgerichtet werden, um einen ausreichend exakten Bahnlauf zu gewéhrleisten.

Aus DE 10 2005 058 869 Al ist eine weitere Vorrichtung zum Beschichten von Sub-
stratbdndern bekannt. Auch diese Vorrichtung ist auf die Beschichtung von Substrat-
bandern aus Metall ausgerichtet. Das Substratband wird uiber lange Strecken gezogen,
die freien Langen sind hoch. Daher sind stabile Substratbidnder erforderlich. Die Be-
schichtung wird ebenfalls im Freespan durchgefiihrt. AuBerdem weisen die Wickel-
kammern ebenfalls separate Vakuumkammern auf, die die obengenannten Nachteile
besitzen. Uberdies weist die Vorrichtung noch sogenannte Verbindungskanile auf, die
die Wicklerkammern mit den Prozesskammern verbinden, was den Platzbedarf dieser

Vorrichtung weiter erhoht.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand der Technik zu beseiti-
gen. Es soll insbesondere eine Vorrichtung zur Bearbeitung flexibler Substrate ange-
geben werden, die einen geringen Platzbedarf und eine verbesserte Zugénglichkeit der

Prozesskammer aufweist.
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruch 1 gelost. ZweckmiaBige Aus-

gestaltungen der Erfindungen ergeben sich aus den Merkmalen der Unteranspriiche.

Nach Mallgabe der Erfindung ist eine Vorrichtung zum Bearbeiten flexibler, band-
formiger Substrate vorgesehen, wobei die Vorrichtung eine Kammer fiir die Bearbei-
tung des flexiblen Substrates, einen Abwickler und einen Aufwickler fir das flexible
Substrat, die auBlerhalb der Kammer angeordnet sind, sowie Mittel zur Fihrung des
flexiblen Substrates vom Abwickler zum Aufwickler aufweist, wobei die Kammer
zumindest eine abgedichtete Durchfithrung zum Fuhren des flexiblen Substrates in die
Kammer und/oder aus der Kammer besitzt, dadurch gekennzeichnet, dass die Kam-
mer einen Hauptbereich und zumindest einen Ubergangsbereich aufweist, dessen
Ausdehnung in zumindest einer Richtung geringer als die Ausdehnung des Hauptbe-
reiches in derselben Richtung ist. Diese Richtung wird im Folgenden als Bezugsrich-
tung bezeichnet. Dartiber hinaus ist vorgesehen, dass der Abwickler und der Aufwick-

ler an der AuBBenwand der Kammer befestigt sind.

Vorzugsweise sind der Abwickler und der Aufwickler in einem gemeinsamen Wick-
lergehduse oder separaten Wicklergehdusen angeordnet. Ferner kann vorgesehen sein,
dass an den kanalférmigen Ubergangsbereich ein Wicklergehiuse angrenzt und die
Ausdehnung des Wicklergehiuses die Ausdehnung des kanalférmigen Ubergangsbe-

reiches in der Bezugsrichtung nicht tibersteigt.

Im Folgenden wird der kanalférmige Ubergangsbereich als Ubergangsbereich be-

zeichnet.

Der Ubergangsbereich sollte an den Hauptbereich angrenzen. Vorzugsweise weist die
erfindungsgemiBe Vorrichtung zwei Ubergangsbereiche auf, zwischen denen der
Hauptbereich liegt. Es kann jedoch vorgesehen sein, dass die erfindungsgeméf3e Vor-
richtung nur einen Ubergangsbereich aufweist. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn der Abwickler und der Aufwickler in einem gemeinsamen Wicklergehiduse an-

geordnet sind.
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Sind zwei Ubergangsbereiche vorgesehen, so konnen sie in derselben Hohe oder ver-
setzt zueinander, jeweils bezogen auf die genannte Richtung, ausgebildet sein. Vor-
zugsweise sind die beiden Ubergangsbereiche an gegeniiberliegenden Seiten der
Kammer ausgebildet. Die beiden Ubergangsbereiche weisen vorzugsweise die glei-

chen Dimensionen auf.

Sind zwei oder mehr Ubergangsbereiche vorgesehen, so weisen alle Ubergangsberei-
che in der Bezugsrichtung eine geringere Ausdehnung als der Hauptbereich auf.
ZweckmaBigerweise weisen alle Ubergangsbereiche die gleiche Ausdehnung in der

Bezugsrichtung auf.

Ist nur ein Ubergangsbereich vorgesehen, so weisen der Hauptbereich und der Uber-
gangsbereich zweckmiBigerweise eine gemeinsame Oberkante auf. Sind zwei Uber-
gangsbereiche vorgesehen, die an einen Hauptbereich angrenzen, so weisen der
Hauptbereich und beide Ubergangsbereiche vorzugsweise eine gemeinsame Oberkan-
te auf. Auf diese Weise wird eine T-formige Kammer erhalten. Es kann aber auch
vorgesehen sein, dass nur einer der Ubergangsbereiche eine gemeinsame Oberkante
mit dem Hauptbereich hat, wihrend der andere Ubergangsbereich eine Oberkante be-
sitzt, die unterhalb der Oberkante des Hauptbereiches verlauft. Dabei bezieht sich der
Bestandteil ,,oben” im Ausdruck ,,Oberkannte™ lediglich auf die Bezugsrichtung.

Vorzugsweise wird das flexible Substrat durch einen der Ubergangsbereiche zu dem
Hauptbereich gefiihrt. Ist nur ein Ubergangsbereich vorgesehen, so wird das flexible
Substrat zweckmaBigerweise von dem Abwickler durch den Ubergangsbereich zum
Hauptbereich und vom Hauptbereich durch den Ubergangsbereich zum Aufwickler
gefithrt. Sind zwei Ubergangsbereiche vorgesehen, so wird das flexible Substrat
zweckmiBigerweise von dem Abwickler durch den ersten Ubergangsbereich zum
Hauptbereich und vom Hauptbereich durch den zweiten Ubergangsbereich zum Auf-

wickler gefiihrt.
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Der Hauptbereich und der oder die Ubergangsbereiche, die an diesen Hauptbereich
angrenzen, sind innerhalb der Kammer vorzugsweise nicht voneinander getrennt. Es
kann aber alternativ vorgesehen sein, dass der oder die Ubergangsbereiche von dem
Hauptbereich durch jeweils eine Wand getrennt sind, in denen abgedichtete Durchfiih-

rungen fiir das flexible Substrat vorgesehen sind.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung grenzt das Wicklergehduse des Abwicklers
an den ersten Ubergangsbereich, wihrend das Wicklergehduse des Aufwicklers an
den zweiten Ubergangsbereich angrenzt. In einer anderen Ausfithrungsform grenzt
das Wicklergehiuse des Abwicklers an den ersten Ubergangsbereich an, wihrend der

zweite Ubergangsbereich an einen weiteren Hauptbereich angrenzt.

Das oder die Wicklergehiuse grenzen vorzugsweise an die Seite des Ubergangsberei-
ches an, die dem Hauptbereich abgewandt ist. Auf diese Weise wird sichergestellt,
dass die Zuginglichkeit der Kammer iiber den Hauptbereich so gering wie moglich
durch die Wicklergehduse eingeschriankt wird. Alternativ kann vorgesehen sein, dass
die Wicklergehéuse direkt an den Hauptbereich angrenzen, beispielsweise an dessen

Oberkante.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung kann mehr als einen Hauptbereich aufweisen. In
diesem Fall ist zwischen benachbarten Hauptbereichen jeweils ein Ubergangsbereich
vorgesehen. Auf diese Weise kann eine Kammer erhalten werden, die mehrere Bear-
beitungsprozesse ermoglicht. Zwischen benachbarten Hauptbereichen konnen abge-
dichtete Durchfithrungen, beispielsweise Ventile oder auch Stromungswiderstinde,
ausgebildet sein. Auf diese Weise konnen in verschiedenen Hauptbereichen unter-
schiedliche Prozessbedingungen geschaffen werden, beispielsweise unterschiedliche
Temperaturen, Driicke und/oder Gaszusammensetzungen. Sind mehrere Hauptberei-
che vorgesehen, so befindet sich zweckmiBigerweise an dem Ubergangsbereich des
ersten Hauptbereiches der Abwickler, wihrend am Ubergangsbereich des letzten

Hauptbereiches der Aufwickler angeordnet ist. Die Ubergangsbereiche zwischen be-
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nachbarten Hauptbereichen weisen zweckmafigerweise eine geringere Ausdehnung in

der Bezugsrichtung als die ihr benachbarten Hauptbereiche auf.

Der Ausdruck ,,Wicklergehduse® bezeichnet dabei ein Gehéuse, in dem sich der Ab-
wickler, der Aufwickler oder beide befinden. Vorzugsweise sind der Abwickler, der
Aufwickler oder beide an der AuBenwandung der Kammer an den Ubergangsberei-
chen befestigt. Es ist nicht erforderlich, separate Kammern oder Gestelle fiir den Ab-
wickler oder den Aufwickler vorzusehen, die den Aufwickler, den Abwickler oder
beide unabhingig von der Kammer halten, in der das Substrat bearbeitet werden soll.
Ausreichend ist es vielmehr, wenn der Abwickler, der Aufwickler oder, was bevor-
zugt ist, beide direkt an der Kammer der erfindungsgeméfen Vorrichtung befestigt

werden.

Innerhalb der Wicklergehiuse konnen Mittel zur Anderung der Ausrichtung der Sub-
stratbahn von einer ersten Ebene in eine zweite, orthogonale Ebene vorgesehen sein.
Diese Umlenkung wird im Folgenden auch als ,,90°-Umlenkung® bezeichnet. Geeig-
nete Mittel sind beispielsweise Umlenkrollen oder -walzen. Eine solche Umlenkung
ist insbesondere dann zweckméBig, wenn der vertikale Bahnlauf in der Prozess-
Sektion an den beiden Enden fiir den Abwickler und den Aufwickler in einen horizon-
talen Bahnlauf umgelenkt werden soll. Damit kann einerseits erreicht werden, dass
sich an den Coils die aus der Standard-Losung bekannten Gegebenheiten einstellen,
zum anderen konnen die Coils dann einfach und wie gewohnt mit einem Hebezeug,
beispielsweise einem Kran gewechselt werden. Zusitzlich kann erreicht werden, dass
die Prozesstechnik an separaten Turen am Hauptbereich angebracht werden kann,
welche sich dann auf einfache Weise 6ffnen lassen. Beispielsweise konnen die Tiren
auf einem Wagen befestigt sein, welcher auf Schienen lduft, es kann aber beispiels-
weise auch ein Gabelstapler genutzt werden. Insgesamt bietet diese Ausfiihrungsform
eine gute Zugéinglichkeit zum Hauptbereich, was eine einfache Bedienung und einen

einfacheren Service erlaubt.
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Im Gegensatz zum Stand der Technik weisen die Wicklergehéduse keine Zwischen-
kammern oder separaten Vakuumkammern auf, die von den Coils abtrennbar sind und
in denen Temperatur- und/oder Druckverhéltnisse geschaffen werden konnen, die sich

von dem Raum unterscheiden, in dem sich das Coil befindet.

Die erfindungsgemifBe Vorrichtung kann mehr als einen Abwickler, mehr als einen

Aufwickler oder beides aufweisen.

Die maximale Ausdehnung des oder der Ubergangsbereiche in der Bezugsrichtung
kann 50 % der Ausdehnung des Hauptbereiches in der Bezugsrichtung betragen. In
diesem Fall ist die Ausdehnung des Hauptbereiches das Doppelte der Ausdehnung des
oder der Ubergangsbereiche. Es kann vorgesehen sein, dass die maximale Ausdeh-
nung des oder der Ubergangsbereiche in der Bezugsrichtung weniger als 50 %, bei-
spielsweise ein Drittel oder weniger der Ausdehnung des Hauptbereiches in der Be-

zugsrichtung betragt.

Die Ausdehnung des oder der Ubergangsbereiche in einer Richtung orthogonal zur
Bezugsrichtung entspricht vorzugsweise der Ausdehnung des Hauptbereiches in die-

ser orthogonalen Richtung.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Kammer einen T-formigen Quer-
schnitt auf. Sie kann aber auch andere Querschnitte, beispielsweise einen kreuzférmi-
gen Querschnitt aufweisen. Durch die optimale Anpassung des Hauptbereiches, der
die Prozesssektion der Kammer bildet, an den abzubildenden Prozess kann die Geo-
metrie dieser Prozesssektion erheblich variieren. Beispielsweise kann sie rund, eckig,
schriag ausgefiihrt werden, wobei die Aufzidhlung nicht abschlieBend ist. Auch die ge-
ometrische Gestaltung der mindestens einen, meist jedoch zwei Wicklergehiuse, die
die Wickelsektionen der Vorrichtung bilden, kann ja nach Randbedingungen wie
Coilabmessungen, Kranhohe, Bihnenhdhe usw. unterschiedlichste Ausfithrungsfor-

men aufweisen, beispielsweise eine horizontale, vertikale oder schrage Tur.
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ZweckmiBigerweise sind in dem oder den Wicklergehiusen verschlieBbare Offnun-
gen ausgebildet, die eine Ein- oder Ausbringung von Rollen des flexiblen Materials
gestatten. Beispielsweise konnen Tiren in den Wicklergehdusen vorgesehen sein.
ZweckmiBigerweise sind die verschlieBbaren Offnungen so ausgebildet, dass die
Coils mittels eines Hebewerkzeuges aus den Wicklergehdusen entnommen oder in
diese eingebracht werden konnen. In einer Ausfithrungsform der Erfindung kann es
ausreichend sein, wenn nur eine verschliebare Offnung vorgesehen ist, wenn iiber
diese Offnung sowohl ein Coilwechsel am Abwickler als auch ein Coilwechsel am
Aufwickler vorgenommen werden kann. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn
der Aufwickler und der Abwickler in einem gemeinsamen Wicklergehduse angeord-

net sind.

Die Tiren in den Wicklergehdusen konnen schwenkbar sein. Sie konnen sich bei-

spielsweise nach oben, unten oder zur Seite 6ffnen lassen.

In der Kammer konnen Bedingungen geschaffen werden, die sich von denen der Um-
gebung unterscheiden. Beispielsweise konnen sich Druck, Temperaturen und/oder die
Zusammensetzung eines Gasgemisches, das sich in der Kammer befindet, von der
Umgebung unterscheiden. Uber die abgedichteten Durchfiithrungen kann das flexible
Substrat in die Kammer gefithrt werden. Es ist nicht zwingend erforderlich, in den
Wicklergehdusen Bedingungen zu schaffen, die sich von denen der Umgebung unter-
scheiden. Aus diesem Grund ist ein einfacher Zugriff tiber die verschlieB8baren, bei-
spielsweise mit Tiiren versehenen Offnungen auf den Abwickler und/oder den Auf-
wickler moglich. Ein Coilwechsel erfordert somit keine Anderung der in der Kammer
herrschenden Bedingungen, d. h. die Prozesssektion bleibt wéhrend eines solchen

Wechsels unbeeinflusst.

Das Substrat soll innerhalb der Kammer bearbeitet werden. Dazu kénnen Bearbei-
tungseinrichtungen in der Kammer angeordnet sein. ZweckméBigerweise befinden
sich die Bearbeitungseinrichtungen nur im Hauptbereich der erfindungsgeméfBen Vor-

richtung oder im Hauptbereich und in den Ubergangsbereichen der erfindungsgema-
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Ben Vorrichtung. Ferner befinden sich in der erfindungsgeméaf3en Vorrichtung Mittel
zur Fihrung des flexiblen Substrates, beispielsweise Fihrungsrollen, die sich drehen
konnen, und Hilfsrollen, die starr angeordnet sind. Die Mittel zur Fihrung des flexib-
len Substrates sollten so angeordnet sein, dass die freien Langen moglichst gering
sind. Vorteilhafterweise ist zumindest ein Teil dieser Mittel angetrieben. Damit wird
die Zugbelastung des flexiblen Substrates vermindert. Vorteilhafterweise sind die
Mittel zur Fihrung des flexiblen Substrates so angeordnet, dass die Flachenseite des
flexiblen Substrates, die einer Bearbeitung unterzogen werden soll und/oder worden

ist, in der Kammer nicht in Kontakt mit einem dieser Mittel gelangt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist in einer Kammer eine Prozesswalze ange-
ordnet, an der das flexible Substrat mit einer Flachenseite anliegt, wihrend die andere
Flachenseite mittels der Bearbeitungseinrichtung bearbeitet wird. Vorzugsweise han-
delt es sich bei der Prozesswalze um eine temperierbare Prozesswalze, so dass das
flexible Substrat, solang es an der Prozesswalze anliegt, temperiert, d. h. erwarmt oder
gekiihlt werden kann. Die Prozesswalze ist vorteilhafterweise im Hauptbereich der
Kammer angeordnet. Vorzugsweise sind die Bearbeitungseinrichtungen in der Haupt-
kammer derart angeordnet, dass das flexible Substrat einer Bearbeitung unterzogen
werden kann, wenn es an der Prozesswalze anliegt. Die Prozesswalze vermindert die
Zugbelastung des flexiblen Substrates. Sie sorgt ebenfalls fiir geringe freie Léngen.
Zur weiteren Verringerung der Zugbelastung des flexiblen Substrates kann die Pro-

zesswalze eine angetriebene Walze sein.

Die Prozesswalze bietet den Vorteil, dass wéahrend der Bearbeitung des flexiblen Sub-
strates der sogenannte Freespan vermieden wird. Die Prozesswalze kann das flexible
Substrat, das an ihr anliegt, insbesondere wahrend der Bearbeitung temperieren und

gleichzeitig fithren.

Alternativ oder zusétzlich zu einer Prozesswalze konnen in der Kammer Stiitzwalzen
vorgesehen sein, um den Freespan auch wihrend der Bearbeitung des flexiblen Sub-

strates moglichst kurz zu halten.
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Im Hauptbereich befinden sich die Bearbeitungseinrichtungen vorzugsweise in einem
Teilbereich des Hauptbereiches, der nicht an den oder die Ubergangsbereiche an-
grenzt. Auf diese Weise wird die Zugénglichkeit zu den Bearbeitungseinrichtungen
weiter vereinfacht. Der Teilbereich des Hauptbereiches, der an den oder die Uber-

gangsbereiche angrenzt, kann das Wickelwerk oder Teile davon aufnehmen.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung ermoglicht eine rdumliche Trennung der Ab-
schnitte Abwickler/Prozess/Aufwickler sowie die Optimierung auf den Prozess, d. h.
die Bearbeitung eines flexiblen Substrates. Im Gegensatz dazu muss bei einer rohr-
formigen Kammer der Prozess an die Kammerform angepasst werden. Als besonders
vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die Kammer der erfindungsgeméfBen Vorrichtung
T-formig ist, d. h. zwei Ubergangsbereiche vorgesehen sind, zwischen denen sich der
Hauptbereich befindet. Die Wandung des Hauptbereiches der Kammer, die den Teil-
bereich, in dem die Bearbeitungseinrichtungen angeordnet sind, umgibt, kann so ge-
formt sein, dass sie dem Verlauf der Bahn des flexiblen Substrates in diesem Teilbe-
reich folgt. Im Falle einer Prozesswalze kann die Wandung des Hauptbereiches also
gekrimmt sein. Die Krimmung kann dabei konzentrisch zur Prozesswalze sein. Das
kann auch vorteilhaft sein, wenn die Bahn des flexiblen Substrates mittels Stiitzwal-
zen auf einer gekrimmten Bahn gefiithrt wird. Entspricht die Geometrie der Kammer
dem Bahnverlauf des flexiblen Substrates in der Kammer und der Anordnung der Be-
arbeitungseinrichtungen so kann eine besonders kompakte Vorrichtung erhalten wer-

den. Der Platzbedarf einer solchen Vorrichtung ist gering.

Innerhalb des Hauptbereiches und vorzugsweise in dem Teilbereich des Hauptberei-
ches, der nicht an den oder die Ubergangsbereiche angrenzt, konnen mehrere Prozess-
stationen angeordnet sein. In jeder Prozessstation befindet sich zumindest eine Bear-
beitungseinrichtung zur Bearbeitung des flexiblen Substrates. Alle Prozessstationen
weisen vorzugsweise die gleichen Abmessungen auf. Vorteilhafterweise grenzen die

Prozessstationen aneinander.
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Die erfindungsgeméfBe Vorrichtung verfiigt nur iiber eine einzige Kammer. Diese
Kammer weist einen Hauptbereich und zumindest einen Ubergangsbereich auf. Da
nur eine Kammer erforderlich ist, erfordert die erfindungsgemafBe Vorrichtung nur

eine minimale Aufstellflache, was wiederum die Investitionskosten minimiert.

Die Gestaltung der Kammer mit einem Hauptbereich und zumindest einem Uber-
gangsbereich, der erfindungsgemal eine geringe Ausdehnung in der Bezugsrichtung
aufweist, ermoglicht es, ein kompaktes Wickelwerk innerhalb der Kammer zu reali-
sieren, so dass eine maximale Wickelprézision erreicht wird. Eine Ausrichtung von
mehreren Wickelwerken zueinander ist nicht erforderlich. Ebenso wird ein ausge-
zeichneter Bahnlauf des flexiblen Substrats von Abwickler zu Aufwickler erreicht, da
alle Komponenten an bzw. in der einen Kammer befestigt sind, was eine hohe Stabili-
tdt und Prazision der erfindungsgemifBBen Vorrichtung ermoglicht. Dadurch reduziert
sich der Montage- und Inbetriebnahmeaufwand erheblich, da keine Ausrichtarbeiten

zwischen mehreren Kammern vorgenommen werden muissen.

Die Wicklergehéuse sind zweckmalBigerweise so an der Kammer angeordnet, dass sie
an einen Bereich der Kammer angrenzen, in denen sich das Wickelwerk befindet.

Damit werden die Wege reduziert, die das flexible Substrat zuriicklegen muss.

Die Wicklergehiuse sind von der Kammer absperrbar. Zu diesem Zweck konnen die
abgedichteten Durchfithrungen Ventile aufweisen. Die Ventile werden in der Regel
nur gesperrt, wenn kein Substratlauf erfolgt, d. h., die Vorrichtung befindet sich im
Stillstand. Nach einem Coilwechsel konnen dann die Tiren in den Wicklergehdusen
geschlossen und in den Wicklergehausen die gleichen Bedingungen wie im Hauptbe-
reich hergestellt werden. Schliellich kénnen die Ventile wieder geoftnet und der Sub-

stratlauf zur Bearbeitung des Substrates in der Kammer wieder gestartet werden.

Aufgrund der im Vergleich zum Hauptbereich der Kammer geringen Groéf3e der Wick-
lergehduse besteht eine uneingeschrinkte Zugénglichkeit zum Hauptbereich der

Kammer, in dem der Bearbeitungsprozess stattfinden soll und der somit die Prozess-
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sektion der erfindungsgemalBen Vorrichtung bildet. Die Wicklergehduse und die darin
befindlichen Abwickler und/oder Aufwickler bilden die Wickelsektionen der erfin-

dungsgemalBen Vorrichtung.

Da die Wickelsektionen von der Prozesssektion getrennt sind, kénnen Uberschnei-
dungen der Zugénglichkeitsbereiche ,,Prozess™ und ,,Wickler” verhindert werden. Die

Zugianglichkeit der Prozesssektion bleibt wahrend eines Coilwechsels unbeeinflusst.

Insgesamt bietet die erfindungsgeméafle Vorrichtung einen guten Zugang zu allen Sek-
tionen, also der Prozesssektion und der zumindest einen Wickelsektion. Im Ergebnis
sind die Investitionskosten, die mit der erfindungsgeméfen Vorrichtung verbunden
sind, auch aufgrund ihrer geringen Komponentenanzahl gering. Eine einfache, schnel-
le und sichere Inbetriebnahme ist moglich. Auch die Betriebskosten sind vergleichs-

weise glnstig.

Die erfindungsgeméfe Vorrichtung wird zweckméBigerweise als Batch-Anlage be-

trieben.

Die erfindungsgeméf3e Vorrichtung erlaubt die Bearbeitung von flexiblen Substraten,
die — im Vergleich zum Stand der Technik — eine geringe Stabilitit aufweisen, weil
Zugbelastungen minimiert werden. So ist die Vorrichtung beispielsweise nicht nur fur
die Bearbeitung von flexiblen Substraten aus Metall, sondern auch aus Kunststoft ge-
eignet. Die Vorrichtung ist insbesondere auch zur Bearbeitung von flexiblen Substra-
ten mit Dicken von 5 bis 50 Mikrometern geeignet. Das gilt auch, wenn die Substrate

aus Kunststoff bestehen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfithrungsbeispielen, die die Erfin-
dung nicht einschranken sollen, unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlau-

tert. Dabei zeigen
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eine schematische Querschnittsdarstellung einer ersten Ausfihrungsform

der erfindungsgemafBen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer T-formigen Kammer dhn-
lich der ersten Ausfithrungsform, in der die Lage der Bereiche in der

Kammer sowie deren Dimensionen veranschaulicht werden,;

eine schematische Draufsicht der ersten Ausfiihrungsform der erfindungs-

geméBen Vorrichtung;

eine schematische Draufsicht einer Ausfithrung der erfindungsgeméfen
Vorrichtung, die der ersten Ausfuhrungsform entspricht, auller dass die
Ubergangsbereiche auch in einer Querrichtung zur Bezugsrichtung kiirzer

als der Hauptbereich in dieser Querrichtung sind,;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer zweiten Ausfithrungs-

form der erfindungsgeméfen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer T-formigen Kammer dhn-
lich der zweiten Ausfuhrungsform, in der die Lage der Bereiche in der
Kammer sowie deren Dimensionen veranschaulicht werden,;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer dritten Ausfihrungsform

der erfindungsgemafBen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer vierten Ausfithrungsform

der erfindungsgemafBen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer fiinften Ausfihrungsform

der erfindungsgemafBen Vorrichtung;
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eine schematische Querschnittsdarstellung einer sechsten Ausfithrungs-

form der erfindungsgeméfen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer siebten Ausfithrungsform

der erfindungsgemafBen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer achten Ausfihrungsform

der erfindungsgemafBen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer neunten Ausfithrungs-

form der erfindungsgeméfen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer zehnten Ausfithrungs-

form der erfindungsgeméfen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer elften Ausfihrungsform

der erfindungsgemafBen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer zwolften Ausfithrungs-

form der erfindungsgeméfen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer dreizehnten Ausfithrungs-

form der erfindungsgeméfen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung einer vierzehnten Ausfithrungs-

form der erfindungsgeméfen Vorrichtung;

eine schematische Querschnittsdarstellung der vierzehnten Ausfithrungs-
form der erfindungsgeméafBBen Vorrichtung, in der zusétzlich die Prozess-

walze gezeigt ist;
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Fig. 15 eine schematische Querschnittsdarstellung einer flnfzehnten Ausfiih-

rungsform der erfindungsgeméfen Vorrichtung;

Fig. 15a  ein Blick in das Wicklergehduses des Abwicklers von oben;

Fig. 15b  eine Darstellung des Abwicklers und der Umlenkrollen, die sich in dem in
Fig. 15a gezeigten Wicklergehiuse befinden, von vorn, wobei diese Dar-

stellung auch Darstellung von hinten entspricht;

Fig. 15¢  eine Darstellung des Abwicklers und der Umlenkrollen, die sich in dem in

Fig. 15a gezeigten Wicklergehéuse befinden, von links; und

Fig. 15d  eine schematische Querschnittsdarstellung der fiinfzehnten Ausfithrungs-
form der erfindungsgeméafBBen Vorrichtung, in der zusétzlich die Prozess-

walze gezeigt ist.

Die in Fig. 1 in vereinfachter Darstellung gezeigte erste Ausfithrungsform der erfin-
dungsgemaiBen Vorrichtung 1 weist eine Kammer 2 mit einem Hauptbereich 3 und
zwei daran angrenzenden kanalformigen Ubergangsbereichen 4, 5 auf. Es ist zu er-
kennen, dass die Ausdehnung der Ubergangsbereiche 4, 5 in der Bezugsrichtung
(Pfeil B) geringer als die Ausdehnung des Hauptbereiches 3 in dieser Richtung ist.
Die Kammer 2 weist daher einen T-formigen Querschnitt auf. Beide Ubergangsberei-
che 4, 5 haben die gleichen Dimensionen. Die Kammer 2 hat eine gerade Unterkan-
te 11 und eine gerade Oberkante 12. Dabei beziehen sich die Ausdriicke ,,oben” und
,yunten® lediglich auf die Bezugsrichtung. Die Unterkante 11 der Kammer 2 bildet
gleichzeitig die Unterkante 19 des Hauptbereiches 3. Die Oberkante 12 bildet die
Oberkante des Hauptbereiches 3 und beider Ubergangsbereiche 4, 5. Die Ubergangs-
bereiche 4, 5 haben jeweils eine Unterkante 13, 14, die parallel zur Oberkante 12 der
Kammer 2 verlduft. Die Querwande 17, 18, 21 der Kammer 2 verlaufen senkrecht zu
deren Unterkante 11 und deren Oberkante 12. Die duBleren Querwénde 17, 18 der

Kammer 2 sind gleichzeitig die duBeren Querwinde der Ubergangsbereiche 4, 5. In
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diesen Querwinden 17, 18 befinden sich die mit Ventilen abgedichteten Durchfiih-

rungen fiir das flexible Substrat.

An der Kammer 2 ist ein Abwickler 7, der sich der in einem Wicklergehduse 8 befin-
det, an der duBleren Querwand 17 und ein Aufwickler 9, der sich in einem Wicklerge-
hiuse 10 befindet, befestigt. Der Abwickler 7 ist dabei an dem ersten Ubergangsbe-
reich 4 der Kammer 2 befestigt, und zwar an der Seite des ersten Ubergangsberei-
ches 4, die dem Hauptbereich 3 abgewandt ist. Die Ausdehnung des Wicklergehéu-
ses 8 iiberschreitet die Ausdehnung des ersten Ubergangsbereiches 4 nicht. Der Auf-
wickler 9 ist dabei an dem zweiten Ubergangsbereich 5 der Kammer 2 befestigt, und
zwar an der Seite des zweiten Ubergangsbereiches 5, die dem Hauptbereich 3 abge-
wandt ist. Die Ausdehnung des Wicklergehduses 10 tberschreitet die Ausdehnung des

zweiten Ubergangsbereiches 5 nicht.

Auf die Wiedergabe von Befestigungselementen fiir den Abwickler 7 und den Auf-
wickler 9, des flexiblen bandférmigen Substrates 6, von Mitteln zur Fihrung des fle-
xiblen Substrates 6 vom Abwickler 7 zum Aufwickler 9, von Einrichtungen zur Bear-
beitung des Substrates 6 sowie der mittels Ventilen abgedichteten Durchfiihrungen
wurde zur Vereinfachung der Darstellung verzichtet. Derartige Einzelheiten sind in

Fig. 14 dargestellt.

Fig. 1a veranschaulicht die Lage des Hauptbereiches 3 und der Ubergangsbereiche 4,
5 in einer T-formigen Kammer. Zur Veranschaulichung sind in Fig. 1a die Uberberei-
che 4, 5 vom Hauptbereich 3 durch gestrichelte Linien abgegrenzt, wobei die Linien
nicht fur reale Wande stehen. In Fig. 1a ist ferner zu erkennen, dass die Ausdehnung
x; der Ubergangsbereiche 4, 5 in der Bezugsrichtung der Hilfte der Ausdehnung x;
des Hauptbereiches in der Bezugsrichtung entspricht, d. h., die Ausdehnung x, des
Hauptbereiches 3 von der Unterkante der Kammer 2 bis zu den Unterkanten 13, 14
der Ubergangsbereiche 4, 5 entspricht der Ausdehnung x; der Ubergangsbereiche 4, 5
so dass die Ausdehnung x; des Hauptbereiches 2x; betragt. Es versteht sich, dass x;

und x; nicht exakt gleich sein mussen, sondern das Abweichungen davon moglich
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sind. Vorzugsweise ist x; gleich x;, wobei in Fig. 1 x; kleiner als x; ist. Die Ausdeh-
nung x3 des Hauptbereiches ist definiert als die Summe aus x; und x;. In Richtung A,
also der Querrichtung zur Bezugsrichtung B in der Papierebene, sollte die Ausdeh-
nung der beiden Ubergangsbereiche 4, 5 kleiner als die des Hauptbereiches sein. Das

ist jedoch nicht zwingend erforderlich, wie Fig. 6 zeigt.

Fig. 1b zeigt eine Draufsicht der in Fig. 1 gezeigten Ausfithrungsform, in der zu er-
kennen ist, dass die Ubergangsbereiche 4, 5 und der Hauptbereich 3 in Richtung C,
die orthogonal zur Bezugsrichtung B und Richtung A verlauft, die gleiche Ausdeh-
nung haben. Fig. 1c zeigt eine Draufsicht der in Fig. 1 gezeigten Ausfithrungsform, in
der zu erkennen ist, dass die Ausdehnung der Ubergangsbereiche 4, 5 geringer als die
Ausdehnung des Hauptbereichs 3 in Richtung C ist. In den Fig. 1b und 1c veranschau-

lichen die gestrichelten Linien lediglich die Grenzen der Bereiche 3, 4, 5.

Die in Fig. 2 in vereinfachter Darstellung gezeigte zweite Ausfithrungsform der erfin-
dungsgemaifBen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiihrungs-
form, auBBer dass die Unterkante 11 der Kammer 2, die gleichzeitig die Unterkante 19
des Hauptbereiches 3 ist, gekriimmt ist. Dabei erstreckt sich die gekrimmte Unterkan-
te 18 des Hauptbereiches 3 bis zu den Unterkanten 13, 14 der Ubergangsbereiche 4, 5,

so dass der Hauptbereich 3 keine Querwande aufweist.

Fig. 2a veranschaulicht die Lage des Hauptbereiches 3 und der Ubergangsbereiche 4,
5 in einer T-formigen Kammer mit halbkreisformiger Unterkannte 11 der Kammer 2.
Zur Veranschaulichung sind in Fig. 1b die Uberbereiche 4, 5 vom Hauptbereich 3
durch gestrichelte Linien abgegrenzt, wobei die Linien nicht fiir reale Wande stehen.
In Fig. 2a ist ferner zu erkennen, dass die Ausdehnung x; der Ubergangsbereiche 4, 5
in der Bezugsrichtung der Hélfte der Ausdehnung x; des Hauptbereiches 3 in der Be-
zugsrichtung entspricht, d. h., die Ausdehnung x, des Hauptbereiches 3 von der Un-
terkante der Kammer 2 bis zu den Unterkanten 13, 14 der Ubergangsbereiche 4, 5 ent-
spricht der Ausdehnung x; der Ubergangsbereiche 4, 5, so dass die Ausdehnung des
Hauptbereiches 2x; betragt. Die Ausdehnung x, wird dabei an dem Punkt der Unter-
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kante 11 der Kammer 2 bestimmt, der auf einer Senkrechten den grof3ten Abstand zur
Oberkante 12 der Kammer 2 hat. Es versteht sich, dass x; und x, nicht exakt gleich
sein miissen, sondern das Abweichungen davon moglich sind. Vorzugsweise ist x; in
etwa gleich x,, wobet in Fig. 2 x; kleiner als x; ist. Die Ausdehnung x3; des Hauptbe-
reiches 3 ist definiert als die Summe aus x, und x;. In Richtung A, also der Querrich-
tung zur Bezugsrichtung B in der Papierebene, sollte die Ausdehnung der beiden
Ubergangsbereiche 4, 5 kleiner als die des Hauptbereiches sein. Das ist jedoch nicht

zwingend erforderlich, wie Fig. 6 zeigt.

Die in Fig. 3 in vereinfachter Darstellung gezeigte dritte Ausfithrung der erfindungs-
gemiflen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfuhrungsform,
auBer dass Ubergangsbereiche 4, 5 versetzt zur Oberkante 12 der Kammer 2 angeord-
net sind, so dass ein kreuzformiger Querschnitt anstelle eines T-féormigen Querschnitts

erhalten wird.

Die in Fig. 4 in vereinfachter Darstellung gezeigte vierte Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemaifBen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiihrungs-
form, auBer dass der zweite Ubergangsbereich 5 versetzt zur Oberkante 12 der Kam-

mer 2 angeordnet ist, so dass der Querschnitt der Kammer 2 nicht ideal T-férmig ist.

Die in Fig. 5 in vereinfachter Darstellung gezeigte fiinfte Ausfithrungsform der erfin-
dungsgemaifBen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiihrungs-
form, auBer dass die beiden Ubergangsbereiche 4, 5 an der Unterkante 11 der Kam-
mer 2 angeordnet sind, so dass die Unterkanten 13, 14 der Ubergangsbereiche 4, 5
und die Unterkante 19 des Hauptbereiches 3 gemeinsam die Unterkante 11 der Kam-

mer 2 bilden.

Die in Fig. 6 in vereinfachter Darstellung gezeigte sechste Ausfithrungsform der er-
findungsgeméafen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiih-
rungsform, auBer dass die Ubergangsbereiche 4, 5 in der in der Papierebene liegenden

Richtung erkennbar léanger sind.
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Die in Fig. 7 in vereinfachter Darstellung gezeigte siebente Ausfithrungsform der er-
findungsgeméafen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiih-
rungsform, auller dass die Kammer 2 weitere Hauptbereiche 3’ aufweist, zwischen
denen dritte Ubergangsbereiche 22 ausgebildet sind. Die Oberkante 12 der Kammer 2
bildet gleichzeitig die Oberkante der dritten Ubergangsbereiche 22, deren Unterkante
in der Hohe der Unterkanten 13, 14 des ersten und zweiten Ubergangsbereiches 4, 5

liegt.

Die in Fig. 8 in vereinfachter Darstellung gezeigte achte Ausfithrungsform der erfin-
dungsgemaiBen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfihrungs-
form, auBer dass die Ausdehnung des ersten Ubergangsbereiches 4 in der in der Pa-
pierebene liegenden Richtung kiirzer als die Ausdehnung des zweiten Ubergangsbe-

reiches 5 in dieser Richtung ist.

Die in Fig. 9 in vereinfachter Darstellung gezeigte neunte Ausfithrungsform der erfin-
dungsgemaifBen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 2 gezeigten zweiten Ausfithrungs-
form, auBer dass die Ubergangsbereiche 4, 5 in der in der Papierebene liegenden

Richtung erkennbar kiirzer sind.

Die in Fig. 10 in vereinfachter Darstellung gezeigte zehnte Ausfithrungsform der er-
findungsgeméafen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiih-
rungsform, aufBer dass die Kammer 2 anstelle der Querwiande 17, 18 schrige Wiande
23, 24 aufweist, in denen jeweils die mit einem Ventil abgedichtete Durchfithrung 26
ausgebildet ist. Die Linge der Oberkanten 15, 16 der Ubergangsbereiche 4, 5 in der
Papierebene ist daher kiirzer als die ihrer Unterkanten 13, 14. Zusitzlich weist die
Kammer 2 schrage Wande 25 auf, die sich von der Unterkante 11 der Kammer 2 zu
den Querwinden 21 des Hauptbereiches 3 erstrecken. In dieser Darstellung ist das

Substrat 6 gezeigt.
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Die in Fig. 11 in vereinfachter Darstellung gezeigte elfte Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemaiBen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfihrungs-
form, auBer dass der Abwickler 7 und der Aufwickler 9 nicht an den Querwanden 17,
18 der Ubergangsbereiche 4, 5 befestigt sind, sondern an der Oberkante 12 der Kam-
mer, und zwar an der Oberkante 20 des Hauptbereiches 3. Die abgedichteten Durch-
fuhrungen fiir das Substrat 6 befinden sich in der Oberkante 20 des Hauptbereiches 3.
Die Wicklergehéduse 8, 10 sind an der Oberkante 12 der Kammer 2 befestigt.

Die in Fig. 12 in vereinfachter Darstellung gezeigte zwolfte Ausfithrungsform der er-
findungsgeméafen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiih-
rungsform, aufler dass der Abwickler 7 und der Aufwickler 9 in einem gemeinsamen
Wicklergehduse untergebracht sind. In der Querwand 17 des ersten Ubergangsberei-
ches befinden sich zwei abgedichtete Durchfithrungen 26, so dass das Substrat 6
(nicht gezeigt) vom Abwickler 7 durch die erste Durchfithrung 26 in den ersten Uber-
gangsbereich 4 und dann in den Hauptbereich 3 gefiihrt werden kann und von dort
wiederum durch den ersten Ubergangsbereich 4 zur zweiten Durchfithrung 26 und
dann zum Aufwickler 8 gefiithrt wird. Ein zweites Wicklergehduse 10 ist nicht vorge-

sehen.

Bei einer Abwandlung der in Fig. 12 gezeigten Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass
sich anstelle des Aufwicklers 9 ein zweiter Abwickler befindet. Dariiber hinaus sind
zwei Aufwickler vorgesehen, die an der Querwand 18 des zweiten Ubergangsberei-
ches 5 befestigt sind. Damit konnen zwei flexible Substrate gleichzeitigt in der Kam-
mer 2 bearbeitet werden, die von den beiden Abwicklern durch Durchfiihrungen in
der Querwand 17 des ersten Ubergangsbereiches 4 in den Hauptbereich, von dort in
den zweiten Ubergangsbereich und durch Durchfithrungen in der Querwand 18 zu den

daran befestigten Aufwickler 9 gefiihrt werden.

Die in Fig. 13 in vereinfachter Darstellung gezeigte dreizehnte Ausfithrung der erfin-
dungsgemaiBen Vorrichtung 1 entspricht der in Fig. 10 gezeigten zehnten Ausfiih-

rungsform, aufler dass die Schragwéinde 24 und 25 in die Kammer 2 versetzt worden
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sind, wodurch der Abwickler 7 und der Aufwickler 9 ndher am Hauptbereich 3 der
Kammer 2 angeordnet werden konnen. Die Wicklergehduse 8, 10 sind als Hauben
ausgebildet. Damit sind die Coils jeweils in einem Raum angeordnet, der von den
Hauben und den Ubergangsbereichen 4, 5 gebildet wird. Diese Hauben koénnen als
Turen ausgebildet sein. Die in Fig. 13 gezeigte Ausfiihrungsform bietet eine beson-
ders gute Zuganglichkeit der Coils. In dieser Ausfithrungsform gelangt das flexible
Substrat 6 von dem Abwickler 7 in den ersten Ubergangsbereich 4, bevor es iiber die
Durchfiithrung 26 in Schriagwand 24 in den Hauptbereich 3 eintritt. Von dort gelangt
das Substrat 6 tiber Durchfithrung 26 in Schrigwand 25 in den zweiten Ubergangsbe-

reich 5 und zu dem Aufwickler 9.

Fig. 14 veranschaulicht eine vierzehnte Ausfithrungsform der erfindungsgeméfen
Vorrichtung, die auf der zweiten Ausfithrungsform basiert. Es ist in Fig. 14 zu erken-
nen, dass in der Kammer 2 Rollen 27 als Mittel zur Fithrung des flexiblen Substrates 6
vom Abwickler 7 zum Aufwickler 9 ausgebildet sind. Ferner sind im Hauptbereich 3
der Kammer 2 als Prozessstationen (PS) bezeichnete Einrichtungen zur Bearbeitung
des Substrates 6 angeordnet, die zweckméBigerweise eine identische Geometrie auf-
weisen, um gleichmafige und reproduzierbare Prozessergebnisse zu erhalten. Schliel3-
lich ist in Fig. 14 zu erkennen, dass die erfindungsgeméBe Vorrichtung 1 oberhalb des
Bodens befestigt ist, zweckmaBigerweise in einer Hohe, die es einem Menschen ein
aufrechtes Stehen unterhalb der Ubergangsbereiche 4, 5 ermoglicht. Die Vorrichtung
kann beispielsweise an der Decke oder einer Wand befestigt sein. Ferner ist eine
schwenkbare Tir 28 im Wicklergehduse 9 eingezeichnet, die den Zugang zum Ab-
wickler 7 von unten erlaubt. Eine schwenkbare Tur 29 im Wicklergehduse 10 erlaubt
gleichermafen den Zugang zum Aufwickler 9 von unten. Die Wandungen der Kam-
mer 2 sind erkennbar starker als die der Wicklergehéuse, da sich die Bedingungen in
der Kammer hinsichtlich Druck, Temperatur, Zusammensetzung eines Gases oder
Gasgemisches oder Kombinationen davon von den Bedingungen der Umgebung, die
auch in den Wicklergehdusen herrschen typischerweise unterscheiden, um die er-

wiinschte Behandlung des Substrates 6 vornehmen zu kénnen.
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Eine Bahn des flexiblen Substrates 6 wird vom Abwickler 7, der sich im Wicklerge-
héuse 8 befindet, abgewickelt und tritt iiber eine erste Durchfithrung 26, die mit einem
Ventil abgedichtet ist, in den ersten Ubergangsbereich 4 ein, der zur Veranschauli-
chung durch eine gestrichelte Linie von dem Hauptbereich abgrenzt ist. Der erste
Ubergangsbereich ist in Fig. 14 mit dem Buchstaben ,,V* gekennzeichnet, weil in die-
sem Bereich eine Vorbehandlung des Substrates 6 vorgesehen sein kann. Aus dem
ersten Ubergangsbereich 4 wird die Bahn dann in den Hauptbereich 3 gefiihrt, in dem
das Substrat 6 in den Prozessstationen (PS) bearbeitet wird. Der Hauptbereich 3 bildet
die Prozesssektion P der Vorrichtung 1. Aus dem Hauptbereich 3 wird die Bahn in
den zweiten Ubergangsbereich gefiihrt, in dem eine Nachbehandlung stattfinden kann
oder eine Messeinrichtung angeordnet sein kann, die den Erfolg der Bearbeitung des
Substrates priifen soll. Der zweite Ubergangsbereich ist mit dem Buchstaben N ge-
kennzeichnet. SchlieBlich verlasst die Bahn durch eine zweite Durchfithrung 26, die
mit einem Ventil abgedichtet ist, den zweiten Ubergangsbereich 5, gelangt in das
Wicklergehduse 10 und wird dort auf den Aufwickler 9 aufgewickelt. Es ist in Fig. 14
zu erkennen, dass die Flachenseiten der Bahn des flexiblen Substrates 6 im Wesentli-

chen parallel zum Boden gefiithrt werden.

In Fig. 14a ist zur weiteren Veranschaulichung der in Fig. 14 gezeigten Ausfithrungs-
form zusitzlich die Prozesswalze 35 eingezeichnet, an der das flexible Substrat, wih-
rend es Prozessstationen (PS) passiert, mit einer Fldchenseiten anliegt. Die andere
Flachenseite des flexiblen Substrates wird mittels der Prozessstationen (PS) bearbei-
tet. Es ist in den Figuren 14 und 14 a zu erkennen, dass sich die Prozessstationen (PS)
in einem Teilbereich des Hauptbereiches 3 befinden, der nicht an die Ubergangsberei-
che 4, 5 angrenzt, wihrend sich in dem Teilbereich des Hauptbereiches 3, der die
Ubergangsbereiche 4, 5 angrenzt, Elemente des Wickelwerkes befinden. Es ist in den
Figuren 14 und 14a ferner zu erkennen, dass die Unterkante 19 des Hauptbereiches 3
mit ihrer gekrimmten Geometrie der Geometrie der Prozesswalze 35 folgt. Dabei ist
die Krimmung der Unterkante 19 konzentrisch zur Prozesswalze 35 ausgebildet. Die

Geometrie der Vorrichtung 1 und insbesondere der Kammer 2 sowie die Anordnung

der Prozessstationen in einem Teilbereich des Hauptbereiches 3 und des Wickelwer-
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kes in einem anderen Teilbereich des Hauptbereiches ermoglichen eine gute Zugéng-

lichkeit der Prozessstationen und eine kompakte Bauweise der Vorrichtung 1.

Bei der in Fig. 15 gezeigten funfzehnten Ausfihrungsform wird die Bahn des flexib-
len Substrates 6 hingegen mit ihren Flachenseiten senkrecht zum Boden gefiihrt. Die
Bezugsrichtung B ist nicht, wie in Fig. 14, eine Flachennormale zum Boden, sondern
verlduft parallel zum Boden. In dieser Ausfithrungsform verlaufen die Rotationsach-
sen der Abwickler 7 und der Aufwickler 9 nicht parallel zu den Querwénden 17, 18
der Ubergangsbereiche 4, 5, wie dies in Fig. 14 gezeigt ist, sondern liegen auf einer
Flachennormale zu den Querwianden 17, 18. Im Verhéltnis zu Fig. 14  liegt® die
Kammer 2 auf der Seite. Um das flexible Substrat in der gezeigten Weise durch die
Kammer 2 fithren zu konnen, sind allerdings Umlenkrollen, die starr oder angetrieben

sein konnen, erforderlich.

In Fig. 15 sind eine erste Umlenkrolle 30 und eine zweite Umlenkrolle 31 vorgesehen,
die beide in dem Wicklergehduse 8 angeordnet sind (siehe auch Figuren 15a, 15b und
15¢). Die Rotationsachse der ersten Umlenkrolle 30 verlauft dabei parallel zur Rotati-
onsachse des Abwicklers 7. Die Bahn des flexiblen Substrates wird in Richtung des
Pfeils C von dem Abwickler 7 abgewickelt und mittels der ersten Umlenkrolle 30 von
dem Abwickler 7 weggefiihrt. AnschlieBend wird es von der ersten Umlenkrolle 30
zur zweiten Umlenkrolle 31 gefiihrt, deren Rotationsachse in derselben Ebene wie die
Rotationsachse der ersten Umlenkrolle 30 liegt, aber in einem spitzen Neigungswinkel
dazu angeordnet ist, der in Richtung des ersten Ubergangsbereiches 4 hin geoffnet ist.
Dabei liegt die Substratbahn auf der Umlenkrolle 31 mit einem Umschlingungswinkel
von 180° auf. Mittels der Umlenkrolle 31 wird mittels der 90°-Umlenkung erreicht,
dass die Substratbahn, deren Flachenseiten in Fig. 15 zunéchst in der Papierebene o-
der parallel dazu liegen, in eine Lage Uberfithrt wird, in der ihre Flachenseiten senk-

recht zur Papierebene liegen.

Der in Fig. 15 gezeigte spitze Winkel zwischen den beiden Umlenkrollen 30, 31 be-

tragt 45°. Es konnen aber auch andere spitze Winkel vorgesehen sein oder mehrere
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Umlenkrollen, die die zweite Umlenkrolle ersetzen und deren Funktionen iiberneh-

men, beispielsweise zwei Umlenkrollen mit je 22,5° Neigungswinkel.

Anschlieend tritt die Substratbahn durch eine erste Durchfithrung 26, die mit einem
Ventil abgedichtet ist, in den ersten Ubergangsbereich 4 ein, der zur Veranschauli-
chung durch eine gestrichelte Linie von dem Hauptbereich 3 abgrenzt ist. Der erste
Ubergangsbereich ist in Fig. 15 mit dem Buchstaben ,,V* gekennzeichnet, weil in die-
sem Bereich eine Vorbehandlung des Substrates 6 vorgesehen sein kann. Aus dem
ersten Ubergangsbereich 4 wird die Bahn dann in den Hauptbereich 3 gefiihrt, in dem
das Substrat 6 in den Prozessstationen (PS) bearbeitet wird. Der Hauptbereich 3 bildet
die Prozesssektion P der Vorrichtung 1. Aus dem Hauptbereich 3 wird die Bahn in
den zweiten Ubergangsbereich gefiihrt, in dem eine Nachbehandlung stattfinden kann
oder eine Messeinrichtung angeordnet sein kann, die den Erfolg der Bearbeitung des
Substrates priifen soll. Der zweite Ubergangsbereich ist mit dem Buchstaben N ge-
kennzeichnet. SchlieBlich verlasst die Bahn durch eine zweite Durchfithrung 26, die
mit einem Ventil abgedichtet ist, den zweiten Ubergangsbereich 5 und gelangt in das
Wicklergehduse 10. Dort sind eine dritte und vierte Umlenkrolle 32, 33 vorgesehen,
die wiederum eine Anderung der Ausrichtung der Flichenseite der Substratbahn be-
wirken. Dabei gelangt die Substratbahn zunéchst zur dritten Umlenkrolle 32, deren
Rotationsachse in derselben Ebene wie die Rotationsachse der vierten Umlenkrolle 33
liegt, aber in einem spitzen Winkel dazu angeordnet, der in Richtung des zweiten
Ubergangsbereiches 5 hin gedffnet ist. Von dort gelangt die Substratbahn zur vierten
Umlenkrolle 33, deren Rotationsache parallel zur Rotationsachse des Aufwicklers 9
verlauft. AnschlieBend kann die Substratbahn in Pfeilrichtung D von dem Aufwick-

ler 9 aufgewickelt werden.

In Fig. 15 sind ferner Tiren 34 eingezeichnet, die jeweils einen Zugang zu den Pro-
zesssektionen (PS), die sich im Hauptbereich 3 der Kammer 2 befinden, erlauben. Es
ist zu erkennen, dass der T-formige Querschnitt einen leichten Zugang zu den Pro-
zesssektionen ermoglicht. Die Tiiren 34, die Offnungen (nicht gezeigt) in der ,, Unter-

kante” 11 der Kammer 2 verschlieBen, sind im geschlossenen Zustand gezeigt. Der
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geoftnete Zustand ist durch Strichlinien angedeutet. Die Tiiren kénnen mittels Schie-
nen am Boden befestigt sein. Der Boden liegt in Fig. 15 in einer Ebene parallel zur
Papierebene und damit unterhalb der Vorrichtung 1. Der Ausdruck , Unterkante™ be-
zieht sich jedoch auf die Bezugsrichtung B, so dass die Unterkante in Bezug auf den

Boden nicht unten liegt, sondern orthogonal zum Boden verlauft.

In Fig. 15d ist zur weiteren Veranschaulichung der in Fig. 14 gezeigten Ausfithrungs-
form zusitzlich die Prozesswalze 35 eingezeichnet, an der das flexible Substrat, wih-
rend es Prozessstationen (PS) passiert, mit einer Flachenseiten anliegt. Die andere
Flachenseite des flexiblen Substrates wird mittels der Prozessstationen (PS) bearbei-
tet. Es ist in den Figuren 15 und 15d zu erkennen, dass sich die Prozessstationen (PS)
in einem Teilbereich des Hauptbereiches 3 befinden, der nicht an die Ubergangsberei-
che 4, 5 angrenzt, wihrend sich in dem Teilbereich des Hauptbereiches 3, der an die
Ubergangsbereiche 4, 5 angrenzt, Elemente des Wickelwerkes befinden. Es ist in den
Figuren 14 und 14a ferner zu erkennen, dass die Unterkante 19 des Hauptbereiches 3
mit ihrer gekrimmten Geometrie der Geometrie der Prozesswalze 35 folgt. Dabei ist
die Krimmung der Unterkante 19 konzentrisch zur Prozesswalze 35 ausgebildet. Die
Geometrie der Vorrichtung 1 und insbesondere der Kammer 2 sowie die Anordnung
der Prozessstationen in einem Teilbereich des Hauptbereiches 3 und des Wickelwer-
kes in einem anderen Teilbereich des Hauptbereiches ermoglichen eine gute Zugéng-

lichkeit der Prozessstationen und eine kompakte Bauweise der Vorrichtung 1.
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Bezugszeichenliste
1 Vorrichtung
2 Kammer
3 Hauptbereich
3 weiterer Hauptbereich
4 erster kanalformiger Ubergangsbereich
5 zweiter kanalformiger Ubergangsbereich
6 bandformiges flexibles Substrat
7 Abwickler
8 Wicklergehause fir den Abwickler
9 Aufwickler
10 Wicklergehause fiir den Aufwickler
11 Unterkante der Kammer
12 Oberkante der Kammer
13 Unterkante des ersten Ubergangsbereiches
14 Unterkante des zweiten Ubergangsbereiches
15 Oberkante des ersten Ubergangsbereiches
16 Oberkante des zweiten Ubergansbereiches
17 Querwand des ersten Ubergangsbereiches
18 Querwand des zweiten Ubergangsbereiches
19 Unterkante des Hauptbereiches
20 Oberkante des Hauptbereiches
21 Querwand des Hauptbereiches
22 Ubergangsbereich zwischen zwei Hauptbereichen
24 Schriagwand des ersten Ubergangsbereiches
25 Schriagwand des zweiten Ubergangsbereiches
26 abgedichtete Durchfithrung
27 Rolle
28 Tir

PCT/DE2014/100125
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35
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Tar

Umlenkrolle

Umlenkrolle

Umlenkrolle

Umlenkrolle

Tir am Hauptbereich der Kammer

Prozesswalze
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Bearbeiten flexibler, bandformiger Substrate (6), wobei die
Vorrichtung (1) eine Kammer (2) fiir die Bearbeitung des flexiblen Substrates
(6), einen Abwickler (7) und einen Aufwickler (9) fiir das flexible Substrat (6),
die auBerhalb der Kammer (2) angeordnet sind, sowie Mittel zur Fithrung des
flexiblen Substrates (6) vom Abwickler (7) zum Aufwickler (9) aufweist, wobei
die Kammer (2) zumindest eine abgedichtete Durchfihrung (26) zum Fihren
des flexiblen Substrates (6) in die Kammer (2) und/oder aus der Kammer (2) be-
sitzt, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer (2) einen Hauptbereich (3) und
zumindest einen kanalformigen Ubergangsbereich (4, 5) aufweist, dessen Aus-
dehnung (x;) in zumindest einer Richtung, der Bezugsrichtung (B), geringer als
die Ausdehnung (x3) des Hauptbereiches (3) in derselben Richtung ist, und dass
der Abwickler (7) und der Aufwickler (9) an der AuBenwand der Kammer (2)
befestigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abwickler (7)
und der Aufwickler (9) in einem gemeinsamen oder separaten Wicklergehdusen

(8, 10) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
an den kanalférmigen Ubergangsbereich (4, 5) ein Wicklergehduse (8, 10) an-
grenzt und die Ausdehnung des Wicklergehduses (8, 10) die Ausdehnung (x;)
des Ubergangsbereiches (4, 5) in der Bezugsrichtung (B) nicht iibersteigt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie zwei kanalformige Ubergangsbereiche (4, 5) aufweist, zwischen denen

der Hauptbereich (3) liegt.
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Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Uber-
gangsbereiche (4, 5) in derselben Hohe oder versetzt zueinander, jeweils bezo-

gen auf die Bezugsrichtung (B), ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Wicklergehiuse (8) des Abwicklers (7) an den ersten Ubergangsbereich (4)
angrenzt und dass das Wicklergehduse (9) des Aufwicklers (10) an den zweiten

Ubergangsbereich (5) angrenzt.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Wicklergehiuse (8) des Abwicklers (7) an den ersten Ubergangsbereich (4)
angrenzt und an den zweiten Ubergangsbereich (5) ein weiterer Hauptbereich

(37) angrenzt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das oder die Wicklergehiuse (8, 10) an die Seite des Ubergangsbereiches
(4, 5) angrenzen, die dem Hauptbereich (3) abgewandt ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die maximale Ausdehnung (x;) des oder der Ubergangsbereiche (4, 5) in
der Bezugsrichtung (B) 50 % der Ausdehnung (x3) des Hauptbereiches (3) in
der Bezugsrichtung (B) oder weniger betrigt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausdehnung des oder der Ubergangsbereiche (4, 5) in einer Richtung
orthogonal zur Bezugsrichtung (B) der Ausdehnung des Hauptbereiches (3) in
dieser orthogonalen Richtung entspricht.

Vorrichtung nach einem vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kammer (2) einen T-férmigen oder kreuzformigen Querschnitt auf-

weist.



10

15

WO 2014/166482 PCT/DE2014/100125

12.

13.

14.

32

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem oder den Wicklergehiusen (8, 10) verschlieBbare Offnungen (26)
ausgebildet sind, die eine Ein- oder Ausbringung von Rollen des flexiblen Ma-

terials (6) gestatten.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel (30, 31, 32, 33) zur Anderung der Ausrichtung der Substratbahn, be-
zogen auf deren Flachenseiten, aus einer ersten Ebene in eine zweite, orthogo-

nale Ebene vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsachse
der Substratbahn in der ersten Ebene und die Langsachse der Substratbahn in

der zweiten Ebene in einer Ebene oder parallelen Ebenen liegen.
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