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Milan

ITtalia

Termograafinen kuvapinta rinnan epdmuodostumien havaitsemiseksi. -
Termografisk bildyta f&r upptdckning av brdstmisbildningar.

Esilld olevan keksinn&n kohteena on kuvapinta, jolla voidaan termo-
graafisesti havaita henkildn rintojen poikkeavat tai epdsddnndlliset
tilat tai epdmuodostumat, kuten rakkulat, rauhastulehdukset, rinta-

tulehdukset jne.

Keksinnén tarkoituksena«on saada aikaan kuvapinta, jonka avulla
kuka tahansa voi helposti tarkastaa oman rintansa ladmpStopografian
tiettyjen, jopa vakavien poikkeavuuksien havaitsemiseksi jo niiden

alku- tai puhke&misvaiheessa.

Erityisesti keksinndén tarkoituksena on saada aikaan se, ettd kuka
tahansa voi médritelld rinnan l&mpdjakauman epdsymmetristen tai
muuttuneiden l&mp&olosuhteiden mahdollisen ldsnidolon toteamiseksi,
jotka tavallisesti voidaan todeta kudosmuutoksista, jolloin kyseinen
henkild voi vdlittémisti ja nopeasti k&intyd ld&kdrin puolen muodos-
tumien ja niiden seurauksien kehittymisen vilttdmiseksi.

Esilld olevan keksinndn mukainen kuvapinta muodostuu l#pindkyvidd,
joustavaa materiaalia olevasta levystd ja on tunnettu siitid, ettd



sen toisessa pinnassa on ldmpSherkkd nestekidekerros, jota pitdi
paikallaan spiva sideaine siten, ettd sijoittamalla kuvapinta
kosketukseen rinnan halutun osan kanssa keriantyvy t8mdn osan ldmpd
yvhteen ja antaa levyyn eri vidrejd mainittujen osien l&mpStilan funk-

tiona ilmaisten muuttuneen tai poikkeavan alueen.

Erddssd edullisessa suoritusmuodossa kuuluu molempien rintojen termo-
graafista tutkimista varten tarkoitettuun kuvapintaan joustavaa ma-
teriaalia oleva tuki, jossa on vyShyke, joka pitdi paikallaan lamp&-

herkkid kerroksia, jotka siten samanaikaisesti sovitetaan molempiin

rintoihin.

Joustavan tuen pddt on varustettu sopivan muotoisilla uurroilla . tai
ugrteilla, jotka muodostavat jatkeet tai siivet, jotka pidetdidn
lujasti kainalokuopissa siten, ettd ne varmistavat kuvapinnan oikean

aseman rinnan pddlld termograafiatestin aikana.

Lampoherkdn kerroksen suojaamiseksi on kerros peitetty hienolla l&dpi-
ndkyvdlli kalvolla, joka on my8s l&mp&johtava sekd mahdollistaa
kerroksen puhdistuksen ja desinfioimisen k&dyttbolosuhteiden vaa-

tiessa sitd.

RKeksintdd selvitetddn seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisiin piirustuksiin, jotka esimerkin muodossa esittdvdt keksinndn

mukaisen kuvapinnan joitakin edullisia suoritusmuotoja.

Kuvio 1 on poikkileikkaus suurennetussa mittakaavassa kuvapinnan

vksinkertaistetusta suoritusmuodosta.

RKuvio 2 esittdd kuVapinnan erddn suoritusmuodon kdyt®td tutkittaessa

termograafisesti molempia rintoja samanaikaisesti.
Kuvio 3 on pystykuva kuvion 2 mukaisesta kuvapinnasta.

Kuvio 4 on yksityiskohtainen poikkileikkaus suurennetussa mittakaa-

vassa kuviossa 3 esitetystd kuvapinnasta.

Kuvio 5 esittd88 tavanomaisella tavalla keksinn®n mukaisella kuvapin-
nalla saatua termograafista kuvaa rinnasta, jossa kuvassa

erivdirisid alueita on merkitty erilaisin viivoituksin.
[ — . ]



Kuviossa 1 esitetty termograafinen kuvapinta muodostuu joustavasta
lidpindkyvistd levystd A, joka on valmistettu myrkyttdmidstd, antial-
lergisesta materiaalista, jonka ldmpbominaisuudet ovat samanlaisia
kuin ihmisen ihon. Levyn toinen pinta on varustettu nestekidekerrok-
sella Al, joka on kiinnitetty sopivaan sideaineeseen kerroksen ja
mainitun levyn A vilisen riittdvdn adheesion ja taipuisuuden aikaan-
saamiseksi. Tdlld tavoin muodostettu taipuisa levy voidaan sopivasti
asettaa ja kiinnittdi rintaan kdyttimdlld riittdvdd puristusta tai

painetta ilman, ettd kiteet muuttaisivat muotoaan tai vaurioituisivat

pysyvdsti.

Kdsiteltdessd kuvapinnan tiettyjd k&yttdolosuhteita voidaan todeta,
ettd ldmpbSherkkd levy A on pddllystetty ohuella kalvolla A2, joka on
l8pindkyvdd ja ldmpdsd johtavaa materiaalia. Levy A on siten tehokkaas-
ti suojattu ja erityisesti kuvapinnan puhdistus ja desinfiointi voi-

daan suorittaa tavanomaisin keinoin.

Riippuen kussakin tapauksessa tutkittavasta lamplOkent8std ja halutusta
kromaattisesta intensiteetistd kiytetddn kerrokseen Al kloolesterisid
ja/tai smettisii ja/tai nemaattisia kiteitd asianmukR&isissa suhteissa.

T41l6in on mahdollista saada vdArialue, joka voi vaihdella enemmin
tai vdhemmdn voimakkaasti ldmpdtila-alueella 25 - 48°C mustasta

tummansiniseen ja sen jdlkeen punaiseksi, ruskeaksi, keltaiseksi

ja vihredksi.

Kuvioiden 2 - 4 esittdmd kuvapinta muodostuu sopivasta taipuisasta
materiaalista valmistetusta tuesta S, joka on esimerkiksi kangasta,
paperia jne. ja joka muodostaa kaistaleen, jonka pdissd on sopivan
muotoiset uurrot S1, jotka puolestaan muodostavat siivet S2 siten,
ettd ne tarttuvat sopivasti kdyttdjdn kainalokuoppiin.

Tarvittaessa siipien S§2 takapintoihin voidaan jdrjestdd alueet 54,
joissa puolestaan voi olla itsekiinnittyvdt nauhat kuvapinnan S kiin-
nittimiseksi oikeaan asentoon termografiatestin aikana.

Esitetyssd tapauksessa tukikaistat S muodostuvat kahdesta pddllekkdi-
sestd elementistd S ja S', jonka keskiosassa on kaksi nelitmidistd
aukkoa 53, joista kumpikin kiinnittd& paikalleen taipuisan levyn A
reunat levyn sulkiessa mainitut aukot. Tukikaista voi luonnollisesti

muodostua ainocastaan yhdesti elementistd ja t&ssd tapauksessa tai-



puisat levyt A kiinnitet#&n aukkojen S§3 reunoihin joko liimaamalla

tai hitsaamalla tai myds kiinnittdmdlld kummankin aukon S3 reunaan
kehys. Taipuisa levy A on ldpindkyvd ja sen rinnan kanssa kosketukseen
tulevassa alapinnassa on kerros Al, joka on sopivaa materiaalia, joka
saadaan mikrokapseleista suspensiona olevasta nestemiisestd kideliuok-
sesta. Kiteilli on erilaiset l&mp8herkkyydet, josta syystd ne kyke-
nevit vaihtamaan vdrii tietylld limpdtila-alueella, esimerkiksi

valilla 25 - 48°c.

Itse asiassa saatettaessa nestemiiset kiteet alttiiksi ylld mainituil-
le limpdtiloille, ne muuttavat vdriddn enemmdn tai vihemmdn voimak-
kaasti alkaen:rmustasta ja jatkuen tummansiniseen seékd sen jdlkeen
perdkkiisesti punaiseksi, ruskeaksi, keltaiseksi ja vihredksi.

Koska lampSherkilld kerrcksilla A varustetut levyt A ovat taipuisia,
on mahdollista ja edullista muodostaa kuvapinta $ yhtend kappaleena
lipindkyvdstsd, taipuisasta materiaalista, jolloin kuvapintaan levi-
tetHddn sopiviin kohtiin kaksi kidealuetta Al. Nimd alueet suojataan
sen jdlkeen liapindkyvdlli kalvolla A2, joka kiinnitetddn mainittuun
kerrokseen, jolloin saadaan aikaan hyvd ldmp&kontakti samalla kun

ihoa vasten tulevat pinnat voidaan helposti ja tehokkaasti puhdistaa

ja desinfioida.

Y114 olevasta selvidi esitetyn kuvapinnan kdyttd; kuvion 1 mukaisesti
kdyttdjid sovittaa kuvapinnan S paikalleen siten, ettd taipuisat levyt
peittédvit kokonaan rinnat lievdsti puristamalla, jolloin siivet 52
ovat lujasti kainalokuopissa. Rintojen ja kalvon A vdlinen kosketus

ilmaisee eri vérein kyseisen alueen ldmpdtilan.

Rinnan epimuodostumat tai yleensd normaalista poikkeavat tilat voi
kuka tahansa helposti havaita ylld kuvatulla tavalla asettamalla
kuvapinta rintaa vasten, kiinnitt#mdlli se paikalleen lievdsti puris-
tamalla ja kiinnittdmill¥ se kainalokuoppiin k#sivarsilla tai liima-

nauhoilla S4.

Limmdn suhteen erilaisen alueen lidsn#olo rinnassa ilmaisee normaalista
poikkeavaa tilaa, joka ndhdd&n vertaamalla erilaista vdrid toisen

rinnan vastaavan alueen variin.

Kuten kuviosta 5 voidaan havaita, voidaan seuraavat erividriset alueet

tunnistaa: Y1li muiden alueiden olevaan ensimmiiseen alueeseeniKl



vaikuttaa yksinomaan ympdrdivd ldmpdtila (18 - 20°¢) ja sen viri

on tumma; toinen alue K2 muodostuu useista punertavista alueista
ilmaisten normaalia kehon lampdtilaa (35 - 37°C) ~ ndits perusalueita
on merkitty asteittain keltaiseksi muuttuvilla reunoilla -; kolmas
alue K3 sekd lisdalueet ovat kaikki vdriltddn sinisii, jolloin keski-
osa on kirkkaansininen muuttuen asteittain reunoja kohti mentdessd

keltaiseksi ja punertavaksi esittden 1l&mp&tiloja 37 - 42%c.

Kuvio 5 esittdd myds tavanomaisessa muodossa esiinpistdvin tumman
alueen K3, jota ympdrdi vaalea kehd K4 osoittaen epiteelikasvainta.

Tdstld seuraa, ettd riippuen ldmpOkdyrddn kuuluvasta suuremmasta tai
pienemmdstd alueesta on mahdollista havaita normaalista poikkeavat
alueet virieroista eri vaiheissa tal samanaikaisesti vertaamalla niitad
vagstaaviin terveisiin alueisiin (esimerkiksi kahden wvastaavan alueen

eri vdrit terveessi rinnassa ja sairaassa rinnassa).

Tarkastelemalla samanaikaisesti levyjen A kahta la&mpdkidyrdd voi
kdyttijd helposti verrata lampdkidyrien vdrejd ja mahdollisia eroja
ja siten pddttdd, onko syytd kd&dntyd ld&k&rin puoleen.

Ndkdpintaa voidaan luonnollisesti valmistaa tdydellisend vksikk®néd,
johon kuuluu ohjeet ja kaaviokuvat, joiden avulla voidaan tietyllid
luotettavuusasteella tunnistaa rinnan epidmuodostumisen tai normaalista

poikkeavan tilan alku tai puhkeaminen.



Patenttivaatimukset

1. Termograafinen kuvapinta rinnan epdnormaalien tilojen ja epdmuodos-
tumien havaitsemiseksi, tunne ¢ tu siitd, ettd siihen kuuluu
taipuisaa materiaalia-oleva tukilevy (A), Jjonka ainakin toisella
pinnalla on ldmpSherkkd kerros (Al), joka muodostuu sopivista neste-
kiteistd, jotka on kiinnitetty paikalleen sopivalla sideaineella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukdinen kuvapinta, t unne t t u siitd,
ettd nestekidekerroksen sideaine on taipuisaa ja sen lédmpdominaisuudet

ovat samat kuin ihon.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen kuvapinta, t unnet tau
siitd, ettd laAmpSherkidn kerroksen nestekiteet ovat kolesteerista
ja/tai smektistd ja/tai nemaattista tyyppid ja ettd ndmid kolme
tyyppid voidaan sekoittaa sopivissa suhteissa eri vdrien aikaansaa-
miseksi eri keholadmpdtiloissa alueella 30 - 42°C.

4., Jonkin patenttivaatimuksen 1 =~ 3 mukainen kuvapinta, t un -
nettu siitd, ettd ohut, ldpindkyvd, ladmptijohtava kalvo (A3)
on levitetty kiinni l&mpBherkkddn kerrokseen (Al) kerroksen suojaa-

miseksi ja kuvapinnan desinfioimiseksi.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen kuvapinta, tun -
nettu taipuisaan materiaaliin muodostetusta tuesta (S), jossa

on aukot (S3) ja johon voidaan kiinnittdd kaksi la&mpOGherkkdd kerrosta
(Al) ndliden kahden kerroksen sijoittamiseksi samanaikaisesti molemmil-

le rinnoille.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kuvapinta, t unne t t u siitd,
ettd taipuisan tuen (S) molemmissa pdissd on sopivan muotoiset uurrot
(S1) , jotka muodostavat siivet (S2), jotka puolestaan varmistavat
kuvapinnan oikean asennon rintoja vasten termograafisen tutkimuksen
aikana siten, ettd siivet ovat kdytt&jidn kainaloissa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kuvapinta, t unne t t u siitd,
ettd taipuisan tuen (S) siipien (S82) pdissd on itsekiinnittyvdt alueet

(54) .

8. Jonkin patenttivaatimuksen 4 - 7 mukainen kuvapinta, t unne t -
t u siitd, ettd taipuisa tuki on varustettu kahdella aukolla (S3)



kahden taipuisan levyn (A) kiinnittdmiseksi, joissa levyissid on
lidmpSherkdt kerrokset (Al).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen kuvapinta, tunne t -

t u siitd, ettd se on olennaisesti oheisigga piirustuksissa esitetyn

suoritusmuodon kaltainen ja olennaisesti tarkoitettu keksinndn seli-

fyksessd esitettyyn kdyttdtarkoitukseen.




Patentkrav

1., Termografisk bildyta £8r upptickande av brbstets onormala tillstand
och brbstmissbildningar, k & nnetecknad dirav, att

till den hér en stddplatta (A) av flexibelt material, pa vars
dtminstone ena yta finns ett virmek#nsligt skikt (Al), som bestdr av
ldmpliga vdtskekristaller, som har fdsts med ett ldmpligt bindemedel.

2. Bildyta enligt patentkravet 1, k &nne tecknad dirav,
att vitskekristallskiktets bindemedel &r flexibelt och dess
virme-egenskaper dr de samma som hudens.

3. Bildyta enligt patentkraven 1 och 2, k4 nneteckmnad
didrav, att det virmekinsliga skiktets vdtskekristaller &r
kolesteriska och/eller smektiska och/eller nematiska och att dessa
tre typer kan blandas ihop i ldmpliga férh&llanden f&r att £3a olika
fdrger vid olika kropptemperaturer inom intervallet 30 - 42°C.

4, Bildyta enligt ndgot av patentkraven 1 - 3, kd&nnetecknad
didrav, att en . tunn, transparent, virmeledande film (A3) har bretts

ut pd det vdrmekdnsliga skiktet (Al) f£6r skyddandet av skiktet och

f6r desinfektion av bildytan.

5. Bildyta enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, k d&nnetecknad
av ett st8d (S) av flexibelt material, fbrsett med Sppningar (S3)

och pd vilket kan fiAstas tvA vdrmekinsliga skikt (Al) f6r applicering
av dessa tvad skikt samtidigt pa bada brdsten. .
6. Bildyta enligt patentkravet 5, k &nnetecknad dirav,
att det flexibla st&det (S) har pd bada dndorna lampligt formade
rifflor (S81), som bildar vingar (82), som i sin tur sidkrar den rHtta
stdllningen av bildytan mot bréstet under den termografiska under-
s6kningen sa, att vingarna dr i anvindarens armhilar.

7. Bildyta enligt patentkravet 6, k @& nne tecknad dirav,
att i dndorna av det flexibla st&dets (S) vingar (82) finns
sjdlvhdftande zoner (84).



8. Bildyta enligt nagot av patentkraven 4 - 7, k dnneteckmnad
dirav, att det flexibla st8det #r forgett med tvad Sppningar (S3) f£for
att fista tvad flexibla plattor (A) fbrsedda med virmekdnsliga skikt (Al).

9. Bildyta enligt patentkravet 1 - 8, k&8 nnetecknad
dirav, att den vidsentligen ir avsedd f&r anvindningsindamilet

framfdrt i uppfinningens beskrivning.
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