
(57)【要約】

【課題】　グラビアロール本体を構成する鋼材に生じた

ピンホールを補修するとともに、グラビアロール本体の

表面の腐食を防止し、さらに、表面の耐磨耗性を向上さ

せ、好適な塗工を行なうことのできるグラビアロールお

よびグラビアロールの表面処理方法を提供すること。

【解決手段】　グラビアロール本体１の周方向の表面１

ａに耐腐食性に優れた第１のメッキ層２を厚メッキし、

この第１のメッキ層２の表面に彫刻部３を刻設し、さら

に、第１のメッキ層２に刻設された彫刻部３の表面に耐

磨耗性に優れた第２のメッキ層４を形成する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 グ ラ ビ ア 塗 工 機 に 配 設 さ れ 、 水 平 方 向 に 走 行 し て い る 基 材 の 上 面 が 自 由 状 態 に あ る 位 置
に お け る そ の 基 材 の 下 面 に 当 接 し 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 周 方 向 の 表 面 に 前 記 基 材 の 幅 よ
り も 狭 い 幅 の 彫 刻 部 が 刻 設 さ れ る と と も に 、 こ の 彫 刻 部 の 表 面 に 耐 磨 耗 性 に 優 れ た メ ッ キ
層 が 形 成 さ れ 、 前 記 彫 刻 部 に 供 給 さ れ た 塗 工 剤 を 前 記 基 材 の 下 面 に 塗 工 す る 直 径 が 約 ２ ０
ｍ ｍ ～ 約 ６ ０ ｍ ｍ の 小 径 の グ ラ ビ ア ロ ー ル に お い て 、
　 前 記 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 周 方 向 の 表 面 に 耐 腐 食 性 に 優 れ た 第 １ の メ ッ キ 層 を 厚 メ ッ キ
し 、 こ の 第 １ の メ ッ キ 層 の 表 面 に 前 記 彫 刻 部 を 刻 設 し 、 さ ら に 、 前 記 第 １ の メ ッ キ 層 に 刻
設 さ れ た 彫 刻 部 の 表 面 に 前 記 耐 磨 耗 性 に 優 れ た 第 ２ の メ ッ キ 層 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す
る グ ラ ビ ア ロ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 グ ラ ビ ア 塗 工 機 に 配 設 さ れ 、 水 平 方 向 に 走 行 し て い る 基 材 の 上 面 が 自 由 状 態 に あ る 位 置
に お け る そ の 基 材 の 下 面 に 当 接 し 、 前 記 基 材 の 下 面 に 塗 工 剤 を 塗 工 す る 塗 工 す る 直 径 が 約
２ ０ ｍ ｍ ～ 約 ６ ０ ｍ ｍ の 小 径 の グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 に お い て 、
　 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 表 面 の 鏡 面 化 研 磨 さ れ た 表 面 に 耐 腐 食 性 に 優 れ た 厚 さ ５ ０ ０ ～ １
０ ０ ０ ０ μ ｍ の 第 １ の メ ッ キ 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の メ ッ キ 層 の 表 面 に 彫 刻 を 刻 設 す る 工 程 と 、
　 前 記 彫 刻 部 の 表 面 に バ フ 研 磨 を 行 な う 工 程 と 、
　 前 記 彫 刻 部 の 表 面 に 耐 磨 耗 性 に 優 れ た 第 ２ の メ ッ キ 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ の メ ッ キ 層 の 表 面 の バ フ 研 磨 を 行 な う 工 程 と
か ら な る グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 グ ラ ビ ア 塗 工 機 に 配 設 さ れ る グ ラ ビ ア ロ ー ル お よ び グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処
理 方 法 に 係 り 、 特 に 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 を 構 成 す る 鋼 材 に 生 じ た ピ ン ホ ー ル を 補 修 す る
と と も に 、 塗 工 剤 に よ る 表 面 の 腐 食 を 防 止 し 、 さ ら に 、 表 面 の 耐 磨 耗 性 を 向 上 さ せ る こ と
の で き る グ ラ ビ ア ロ ー ル お よ び グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 の 一 例 と し て は 、 ま ず 、 鋼 材 か ら 円 柱 形 状 に 作 製
さ れ た グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 周 方 向 の 表 面 を 粒 度 が ＃ ３ ２ ０ の 粗 仕 上 げ 研 磨 砥 石 を 使 用 し
て 粗 仕 上 げ 研 磨 を 行 な う 。 つ ぎ に 、 粒 度 が ＃ １ ０ ０ ０ の 中 仕 上 げ 研 磨 砥 石 を 使 用 し て 表 面
粗 さ 微 小 化 研 磨 を 行 な う 。 さ ら に 、 粒 度 が ＃ ４ ０ ０ ０ ～ ＃ ６ ０ ０ ０ の 精 密 研 磨 砥 石 を 使 用
し て 鏡 面 化 研 磨 を 行 な う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ し て 、 被 製 版 ロ ー ル の 全 長 、 外 径 、 孔 径 の ロ ー ル デ ー タ に 基 づ き 電 子 彫 刻 機 に よ り グ
ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 表 面 に 画 像 彫 刻 を 行 な う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 表 面 に 画 像 彫 刻 が 施 さ れ た グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 を ハ ー ド ク ロ ム メ ッ キ 装 置 の メ
ッ キ 浴 槽 内 に 浸 漬 さ せ た 後 、 低 電 圧 を か け て 回 転 さ せ グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 周 面 に ハ ー ド
ク ロ ム メ ッ キ を 形 成 し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ３ ２ ７ ４ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 近 年 、 液 晶 や プ ラ ズ マ デ ィ ス プ レ イ 等 の 表 示 機 器 の 表 示 面 の コ ー テ ィ ン グ を 、 直 径 が ２
０ ～ ６ ０ ｍ ｍ の い わ ゆ る マ イ ク ロ グ ラ ビ ア ロ ー ル を 使 用 し て 行 な う こ と が 多 く な り 、 こ の
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よ う な 表 示 機 器 に お い て は 、 コ ー テ ィ ン グ の 塗 工 ム ラ が 生 じ た 場 合 に 表 示 品 質 を 低 下 さ せ
て し ま う た め 、 使 用 さ れ る グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 の 傷 や ピ ン ホ ー ル 等 の 欠 陥 の 検 査 が 厳 し
く 行 な わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な 欠 陥 の 中 で も グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 に 生 じ た ピ ン ホ ー ル は 、 グ ラ ビ ア
ロ ー ル 本 体 の 作 製 時 に 発 見 す る こ と は 困 難 で あ り 、 そ の ほ と ん ど が メ ッ キ が 施 さ れ た 後 に
発 見 さ れ て い る 。 つ ま り 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル の 完 成 間 近 に な ら な い と 発 見 さ れ に く い と い う
問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の た め 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル の 完 成 間 近 と い う 時 期 に 新 し い グ ラ ビ ア ロ ー ル を 作 製 し な く
て は な ら な く な り 、 余 分 な コ ス ト が 掛 か っ て し ま う と と も に 、 客 先 へ の 納 期 が 遅 れ て し ま
う 場 合 が 生 じ て 客 先 に 迷 惑 を 掛 け て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 を 構 成 す る 鋼 材 に ピ ン ホ ー ル が 無 い も の を 得 る こ と は 、 現
実 に は 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 述 し た よ う な グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 に お い て は 、 表 面 に 施 さ れ た ハ ー
ド ク ロ ム メ ッ キ に は 目 に 見 え な い 微 小 な ク ラ ッ ク が 生 じ て し ま う 場 合 が あ り 、 そ の た め 、
塗 工 剤 と し て 水 性 塗 液 、 酸 性 塗 液 あ る い は ア ル カ リ 性 塗 液 を 使 用 し た 場 合 に ハ ー ド ク ロ ム
メ ッ キ の ク ラ ッ ク か ら 浸 入 し た 塗 工 剤 に よ り グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 表 面 に 腐 食 が 生 じ て し
ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ し て 、 腐 食 に よ り グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 か ら 剥 離 し た 破 片 等 が 異 物 と し て ハ ー ド ク ロ ム
メ ッ キ の 表 面 に 付 着 し た り 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル を 使 用 し て い る 最 中 に そ の 異 物 が 剥 離 し て ピ
ン ホ ー ル が 生 じ て 、 異 物 や ピ ン ホ ー ル に よ っ て グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 が 不 均 一 と な り 、 被
塗 工 基 材 の 塗 工 面 に 塗 工 ム ラ が 生 じ て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 を 構
成 す る 鋼 材 に 生 じ た ピ ン ホ ー ル を 補 修 す る と と も に 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 表 面 の 腐 食 を
防 止 し 、 さ ら に 、 表 面 の 耐 磨 耗 性 を 向 上 さ せ 、 好 適 な 塗 工 を 行 な う こ と の で き る グ ラ ビ ア
ロ ー ル お よ び グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め 本 発 明 に 係 る グ ラ ビ ア ロ ー ル の 特 徴 は 、 グ ラ ビ ア 塗 工 機 に
配 設 さ れ 、 水 平 方 向 に 走 行 し て い る 基 材 の 上 面 が 自 由 状 態 に あ る 位 置 に お け る そ の 基 材 の
下 面 に 当 接 し 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 周 方 向 の 表 面 に 前 記 基 材 の 幅 よ り も 狭 い 幅 の 彫 刻 部
が 刻 設 さ れ る と と も に 、 こ の 彫 刻 部 の 表 面 に 耐 磨 耗 性 に 優 れ た メ ッ キ 層 が 形 成 さ れ 、 前 記
彫 刻 部 に 供 給 さ れ た 塗 工 剤 を 前 記 基 材 の 下 面 に 塗 工 す る 直 径 が 約 ２ ０ ｍ ｍ ～ 約 ６ ０ ｍ ｍ の
小 径 の グ ラ ビ ア ロ ー ル に お い て 、 前 記 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 周 方 向 の 表 面 に 耐 腐 食 性 に 優
れ た 第 １ の メ ッ キ 層 を 厚 メ ッ キ し 、 こ の 第 １ の メ ッ キ 層 の 表 面 に 前 記 彫 刻 部 を 刻 設 し 、 さ
ら に 、 前 記 第 １ の メ ッ キ 層 に 刻 設 さ れ た 彫 刻 部 の 表 面 に 前 記 耐 磨 耗 性 に 優 れ た メ ッ キ 層 を
形 成 し た 点 に あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 の 特 徴 は 、 グ ラ ビ ア 塗 工 機 に 配 設 さ れ 、
水 平 方 向 に 走 行 し て い る 基 材 の 上 面 が 自 由 状 態 に あ る 位 置 に お け る そ の 基 材 の 下 面 に 当 接
し 、 前 記 基 材 の 下 面 に 塗 工 剤 を 塗 工 す る 塗 工 す る 直 径 が 約 ２ ０ ｍ ｍ ～ 約 ６ ０ ｍ ｍ の 小 径 の
グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 に お い て 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 の 鏡 面 化 研 磨 さ れ た 表 面 に
耐 腐 食 性 に 優 れ た 厚 さ ５ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ μ ｍ の 第 １ の メ ッ キ 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記
第 １ の メ ッ キ 層 の 表 面 に 彫 刻 を 刻 設 す る 工 程 と 、 前 記 彫 刻 部 の 表 面 に バ フ 研 磨 を 行 な う 工
程 と 、 前 記 彫 刻 部 の 表 面 に 耐 磨 耗 性 に 優 れ た 第 ２ の メ ッ キ 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 ２
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の メ ッ キ 層 の 表 面 の バ フ 研 磨 を 行 な う 工 程 と 、 か ら な る 点 に あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の グ ラ ビ ア ロ ー ル お よ び グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 に よ れ ば 、 グ ラ ビ ア ロ ー
ル 本 体 を 構 成 す る 鋼 材 に 生 じ た ピ ン ホ ー ル を 補 修 す る こ と が で き る と と も に 、 グ ラ ビ ア ロ
ー ル 本 体 の 表 面 の 腐 食 を 防 止 し 、 さ ら に 、 表 面 の 耐 磨 耗 性 を 向 上 さ せ 、 好 適 な 塗 工 を 行 な
う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 図 面 を 用 い て 本 発 明 の グ ラ ビ ア ロ ー ル お よ び グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 の 実
施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ は 本 発 明 の グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 の 実 施 形 態 を 示 し た フ ロ ー ト チ ャ ー ト 、
図 ２ は 本 発 明 の グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 に よ る グ ラ ビ ア ロ ー ル の 彫 刻 部 の 表 面 処 理
を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 は 、 ま ず 、 鋼 材 か ら 直 径 が 約 ２ ０ ｍ ｍ ～ 約 ６ ０
ｍ ｍ の 円 柱 形 状 に 作 製 さ れ た グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ の 周 方 向 の 表 面 １ ａ を 粒 度 が ＃ ３ ２ ０
の 砥 石 を 使 用 し て 粗 仕 上 げ 研 磨 を 行 な う 。 つ ぎ に 、 粒 度 が ＃ １ ０ ０ ０ の 砥 石 を 使 用 し て 粗
仕 上 げ 研 磨 が 行 な わ れ た 前 記 表 面 １ ａ の 粗 さ 微 小 化 研 磨 を 行 な う 。 さ ら に 、 粒 度 が ＃ ４ ０
０ ０ ～ ＃ ６ ０ ０ ０ の Ｐ Ｖ Ａ 砥 石 を 使 用 し て 粗 さ 微 小 化 研 磨 が 行 な わ れ た 前 記 表 面 １ ａ の 鏡
面 化 研 磨 を 行 な う 。 な お 、 前 記 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ に は ピ ン ホ ー ル １ ｂ が 形 成 さ れ て い
る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 鏡 面 化 研 磨 が 行 な わ れ た 前 記 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ を ニ ッ ケ ル メ ッ キ 液 が 貯 溜
さ れ た メ ッ キ 浴 槽 内 に 浸 漬 さ せ 、 前 記 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ に 低 電 圧 を 印 加 し て 回 転 さ せ
な が ら 厚 さ ５ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ μ ｍ の 耐 腐 食 性 に 優 れ た ニ ッ ケ ル メ ッ キ 層 （ 第 １ の メ ッ キ
層 ） ２ を 形 成 す る 。 こ の と き 、 前 記 ピ ン ホ ー ル １ ｂ に ニ ッ ケ ル メ ッ キ が 浸 入 し て 前 記 ピ ン
ホ ー ル １ ｂ が 補 修 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 つ ぎ に 、 前 記 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ の ニ ッ ケ ル メ ッ キ 層 ２ の 所 定 軸 方 向 長 さ 範 囲 の 全 周
に わ た る 表 面 に 対 し て 、 転 造 彫 刻 （ レ ー ザ 彫 刻 機 等 の 電 子 彫 刻 機 等 ） （ 図 示 せ ず ） に よ り
所 定 の パ タ ー ン の 彫 刻 か ら な る 彫 刻 部 ３ を 刻 設 し 、 こ の 彫 刻 部 ３ の 表 面 に 対 し て バ フ 研 磨
を 行 な う 。 こ の と き 、 前 記 彫 刻 部 ３ は 、 前 記 ニ ッ ケ ル メ ッ キ 層 ２ の 厚 さ の 範 囲 内 に お い て
刻 設 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 彫 刻 部 ３ が 刻 設 さ れ た 前 記 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ を ハ ー ド ク ロ ム メ ッ キ 液 が 貯
溜 さ れ た メ ッ キ 浴 槽 内 に 浸 漬 さ せ 、 前 記 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ に 低 電 圧 を 印 加 し て 回 転 さ
せ な が ら 前 記 彫 刻 部 ３ の 表 面 に 厚 さ ８ μ ｍ 程 度 の 耐 磨 耗 性 に 優 れ た ハ ー ド ク ロ ム メ ッ キ 層
（ 第 ２ の メ ッ キ 層 ） ４ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ し て 、 前 記 ハ ー ド ク ロ ム メ ッ キ 層 ４ の 表 面 に 対 し て バ フ 研 磨 を 行 な い グ ラ ビ ア ロ ー ル
５ が 完 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 の グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 に よ り 表 面 処 理 が 施 さ れ た
グ ラ ビ ア ロ ー ル ５ は 、 ニ ッ ケ ル メ ッ キ 層 ２ の 形 成 時 に グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ の ピ ン ホ ー ル
１ ｂ が ニ ッ ケ ル メ ッ キ に よ り 補 修 さ れ 、 さ ら に 、 ニ ッ ケ ル 自 体 の 純 度 の 高 さ に よ り ニ ッ ケ
ル メ ッ キ 層 ２ の 表 面 の 材 質 が 非 常 に 安 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 こ の ニ ッ ケ ル メ ッ キ 層 ２ の 範 囲 内 に お い て 刻 設 さ れ た 彫 刻 部 ３ の 表 面 に 形 成 さ
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れ た ハ ー ド ク ロ ム メ ッ キ 層 ４ に よ り 耐 磨 耗 性 が 向 上 さ れ 、 さ ら に 、 下 地 の ニ ッ ケ ル メ ッ キ
層 ２ に よ り 耐 腐 食 性 が 向 上 し 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル ５ の 使 用 時 に 塗 工 剤 に よ り グ ラ ビ ア ロ ー ル
本 体 １ が 腐 食 し て 剥 離 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き 、 被 塗 工 基 材 の 塗 工 面 に 対 す る 塗 工
ム ラ が 生 じ る こ と を 防 止 し て 、 塗 工 剤 を 均 一 の 厚 さ の べ た 塗 り を 良 好 に 行 な う こ と が で き
る と と も に 、 多 色 塗 り も 良 好 に 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 前 述 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 必 要 に 応 じ て 種 々 の
変 更 が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 本 実 施 形 態 に お い て は グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ の 表 面 １ ａ に ニ
ッ ケ ル メ ッ キ 層 ２ を 形 成 し て い る が 、 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体 １ の 表 面 １ ａ に 形 成 す る メ ッ キ
層 は ニ ッ ケ ル に 限 定 す る も の で は な く 、 耐 腐 食 性 に 優 れ て い る メ ッ キ 層 （ 例 え ば 、 チ タ ン
メ ッ キ ） で あ れ ば 代 替 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 の 実 施 形 態 を 示 し た フ ロ ー ト チ ャ ー ト
【 図 ２ 】 本 発 明 の グ ラ ビ ア ロ ー ル の 表 面 処 理 方 法 に よ る グ ラ ビ ア ロ ー ル の 彫 刻 部 の 表 面 処
理 を 示 す 概 略 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ 　 グ ラ ビ ア ロ ー ル 本 体
　 ２ 　 ニ ッ ケ ル メ ッ キ 層
　 ３ 　 彫 刻 部
　 ４ 　 ハ ー ド ク ロ ム メ ッ キ 層
　 ５ 　 グ ラ ビ ア ロ ー ル
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】

(7) JP 2005-296800 A 2005.10.27



フロントページの続き

(74)代理人  100123858
            弁理士　磯田　志郎
(72)発明者  岩崎　隆司
            神奈川県海老名市門沢橋１４９－１　株式会社康井精機厚木工場内
Ｆターム(参考) 4F040 AA02  AA22  AA31  AB04  AC01  BA12  BA16  BA26  CB01  CB05 
　　　　 　　  4K024 AB02  BB16  BC10  DA05  DA07  GA03  GA04 

(8) JP 2005-296800 A 2005.10.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

