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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest tester woskdow pszczelich, kosmetycznych czy tez stosowanych
w preparatach farmaceutycznych i wyrobach w postaci réznego rodzaju $wiec lub zniczy, stuzacy do
odrézniania wtasciwego wosku od woskow modyfikowanych substancjami zmieniajgcymi jego wiasci-
wosci, prosty w obstudze, przenosny, z mozliwoscia powszechnego stosowania w zaleznosci od po-
trzeb.

Z uwagi na rosngce ceny naturalnego wosku pszczelego, jednym z wielu problemdow wspotcze-
snego pszczelarstwa jest modyfikowanie takiego wosku domieszkami. Wosk modyfikowany, uzyty
zwlaszcza przez pszczelarzy w postaci ztej jakosci wezy, wptywa na pogorszenie kondycji rodzin
pszczelich, a takze obniza jako$¢ innych produktéw z jego uzyciem.

Wsréd znanych i powszechnie stosowanych metod oceny jakosci wosku jest metoda organolep-
tyczna, ktoéra niestety niedostatecznie identyfikuje jego zafatszowania. Inne sposoby, ktérymi mozna,
w, sposob jednoznaczny wykryé zafatszowania wosku, to np. chromatografia gazowa potaczona ze
spektrometria masowa GCMS, spektroskopia w podczerwieni FTIR, kalorymetria skaningowa DSC czy
tez dyfrakcja rentgenowska, jednakze takie analizy wykonywane sg w laboratoriach z uzyciem specja-
listycznego sprzetu, co ogranicza ich dostepnos¢ dla producentéw wezy i pszczelarzy.

Celem wynalazku byto skonstruowanie przenosnego urzadzenia, prostego w obstudze z mozli-
woscig powszechnego stosowania w zaleznosci od potrzeb, stuzacego do odrézniania wtasciwego wo-
sku od wosku z domieszkami substancji obnizajacych jego jakos$¢, na podstawie pomiaru réznigcych
ich wtasciwosci fizycznych.

Tester woskow wedtug wynalazku skonstruowany jest z podstawy, z wmontowanym w jej czoto-
wej Scianie wyswietlaczem i wewnetrzna komora, gdzie umieszczony jest modut zasilajacy wraz z mi-
krokontrolerem sterujacym praca urzadzenia, utrwalajacym wynik pomiaru i przekazujgcym go do wy-
Swietlacza. Na gornej ptaszczyznie podstawy umieszczone jest gniazdo na prébke badanego wosku

z , czujnikiem temperatury, a nad nim centralnie w pionie, zainstalowana jest poprzeczna pro-
wadnica z zamontowanym u dotu elementem przenikajacym probke wraz z grzatka i czujnikiem tem-
peratury wyskalowanym w zakresie mieknienia woskow. Koricéwki ramion prowadnicy luzno osadzone
sg na dwéch pionowych pretach, gdzie zainstalowane sa rowniez dwa mikrositowniki sterujace posuwi-
stym ruchem prowadnicy w gore do pozycji wyjsciowe], po przejsciu elementu przenikajgcego przez
wosk. Na podstawie, dodatkowo, zamontowany jest panel z dwoma transoptorami stuzacymi do okre-
$lania czasu przenikania prébki, a catos¢ zamknieta jest obudowa z otwieranym okienkiem w $cianie
czotowej, umozliwiajacym dostep do gniazda przeznaczonego do umieszczania probki.

Korzystnym jest, jesli element przenikajacy prébke wosku jest w postaci poziomo umocowanego
ogrzewanego preta, rurki, ptaszczyzny jak np. noza czy tez pionowej igty lub preta z zaostrzong kon-
céwka.

Korzystnym jest réwniez, jesli gniazdo do uktadania probki — umieszczone jest na zamontowanej
w podstawie obrotowej osi, co umozliwia przeciecie tej samej probki w réznych miejscach celem do-
ktadniejszej jej analizy. Korzystnym jest, jesli obudowa posiada azurowe $ciany z wentylatorem i modu-
tem Peltiera z grzatka, sterowanymi — mikrokontrolerem dla szybszego schtodzenia wnetrza analizatora
do zaprogramowanej temperatury poczatkowej kolejnego pomiaru.

Elektroniczny uktad w postaci odpowiednio zaprogramowanego mikrokontrolera steruje wysuwa-
niem i cofaniem sie mikrositownikow, co umozliwia grawitacyjne opadanie prowadnicy wraz z elemen-
tem przenikajacym wosk, a nastepnie podniesienie jej do géry i utrzymanie w pozycji wyjsciowej do
kolejnego pomiaru.

Dodatkowo ukfad ten, przy wykorzystaniu czujnika temperatury, steruje temperatura catego urza-
dzenia, doprowadzajac do temperatury poczatkowej przed rozpoczeciem kazdego kolejnego pomiaru,
a takze steruje temperatura i sita nacisku elementu przenikajacego przez prébke oraz czas jego prze-
chodzenia przez wosk, w zaleznosci od rodzaju i ilosci sktadnikéw modyfikujacych probke. Sygnaty
z transoptoréw, okreslaja czas, kiedy element przenikajgcy prébke osiaga potozenie poczatkowe i konh-
cowe w prébce. Pomiary te przekazane do mikrokontrolera, réznicowane sg i porownywane do zakresu
czasu przenikania przyjetego dla wzorca np. wosku naturalnego, po czym wys$wietlane na ekranie cie-
kiokrystalicznym, w postaci dwdch wartosci liczbowych, jednej — czasu przenikania elementu przez ba-
danag prébke i drugiej — wartosci procentowe] wyrazajacej odstepstwo od analogicznego czasu dla wo-
sku wzorcowego, co obrazuje obecnos¢ substancji modyfikujacych.
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Czyste naturalne woski réznego pochodzenia charakteryzujg sie zblizonymi cechami fizycznymi
jak, elastycznosc¢ czy lepko$¢ w danych warunkach temperaturowych, temperatura topnienia, a takze
przewodnictwo cieplne, przez co wykazujg zblizone srednie szybkosci przenikania. Inne, krétsze czasy,
nawet o kilkaset%, wykazuja woski domieszkowane.

Wynalazek przedstawiono w ponizszym przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1
uwidacznia konstrukcje testera wosku w przekroju poprzecznym.

Tester woskow wedtug wynalazku skonstruowany jest z podstawy 1, z wmontowanym w jej czo-
towej Scianie wyswietlaczem w postaci ciektokrystalicznego ekranu i wewnetrzng komora, gdzie umiesz-
czony jest modut zasilajgcy wraz z mikrokontrolerem. Do sterowania czesci mechanicznej urzadzenia
uzyto uniwersalnego, odpowiednio zaprogramowanego mikrokontrolera Arduino Mega 2560, za$ do za-
silania grzalki i sitownikéw zastosowano regulowane, stabilizowane zasilacze pradu statego. Na gérne;
ptaszczyznie podstawy umieszczone jest na obrotowej osi 2, gniazdo 3 na probke badanego wosku
z czujnikiem temperatury 4, a nad nim centralnie w pionie, zainstalowana jest poprzeczna prowadnica
8 z zamontowanym u dotu elementem 5 w postaci miedzianego noza wraz z grzatkg 6 i czujnikiem
temperatury 7. Kohcowki ramion prowadnicy, luzno osadzone, przesuwaja sie po dwéch pionowych
pretach 9, na ktérych zainstalowane sg mikrositowniki 10. Na podstawie, dodatkowo, zamontowany jest
panel z dwoma transoptorami 11, a catos¢ zamknieta jest obudowg z zamykanym okienkiem w $cianie
czotowej, umozliwiajgcym dostep do gniazda przeznaczonego o umieszczania probki. Catos¢ za-
mknieta jest obudowa, na wewnetrznych scianach ktérej zamontowane sg wentylator 12 i modut Peltiera
z grzatkg 13, sterowane mikrokontrolerem, a w $cianie czotowej znajduje sie otwierane okienko umoz-
liwiajace dostep do gniazda przeznaczonego do umieszczania probki.

Zastrzezenia patentowe

1. Tester woskow skonstruowany z podstawy z wmontowanym w jej czotowej Scianie wyswietla-
czem i wewnetrzna komora gdzie umieszczony jest modut zasilajacy wraz z mikrokontrolerem
sterujacym pracg urzadzenia, znamienny tym, ze na goérnej ptaszczyznie podstawy (1)
umieszczone jest gniazdo (3) na probke badanego wosku z czujnikiem temperatury (4), a nad
nim centralnie w pionie zainstalowana jest poprzeczna prowadnica (8) z zamontowanym
u dotu elementem (5) przenikajacym prébke wraz z grzatka (6) i czujnikiem temperatury (7),
przy czym koncowki ramion prowadnicy osadzone sg na dwoch pionowych pretach (9) gdzie
zainstalowane sa réwniez dwa mikrositowniki (10) umozliwiajace ruch prowadnicy do gory, do
pozycji wyjéciowej po przejsciu elementu przenikajacego przez wosk, a na podstawie, dodat-
kowo, zamontowany jest panel z dwoma transoptorami (11) stuzacymi do okres$lania czasu
przenikania probki, zas catos¢ zamknieta jest obudowa z zamykanym okienkiem w $cianie
czotowej, umozliwiajacym dostep do gniazda przeznaczonego do wktadania probki.

2. Tester wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze element przenikajacy (5) przez probke jestw po-
staci ogrzewanego preta, rurki lub ptaszczyzny np. noza, czy tez pionowej igty lub preta
o ostrym zakonczeniu i wykonany jest z materiatu o dobrym przewodnictwie cieplnym.

3. Tester wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gniazdo (3) do uktadania prébki umieszczone
jest na zamontowanej w podstawie obrotowej osi (2), umozliwiajacej zmiane potozenia préobki
i przeciecie jej w roznych miejscach, celem doktadniejszej analizy.

4. Tester wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa posiada azurowe $ciany z wentylato-
rem (12) i modutem Peltiera z grzatka (13), sterowane mikrokontrolerem.
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Fig. 1



