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DESCRIPCION

Sistema de almacenamiento de energia que tiene una estructura en la que puede alimentarse refrigerante a un
médulo de bateria

Sector de la técnica

La presente divulgacién se refiere a un sistema de almacenamiento de energia que tiene una estructura para colocar
un refrigerante en un médulo de bateria, y més particularmente, a un sistema de almacenamiento de energia para
detectar el gas generado debido a un calentamiento anémalo en algunos moédulos de bateria y colocar un
refrigerante en los médulos de bateria correspondientes de modo que un fenémeno de fuga térmica no se propague
a otros médulos de bateria.

Estado de la técnica

Generalmente, un médulo de bateria incluye un sistema de enfriamiento para evitar que la vida atil del médulo de
bateria se acorte rapidamente debido a la temperatura cuando se utiliza durante mucho tiempo. El sistema de
enfriamiento se disefia teniendo en cuenta una cantidad de generacién de calor o similares en funcién del entorno en
el que se utiliza el médulo de bateria. Sin embargo, mientras se utiliza el mddulo de bateria, si algunas células de
bateria muestran una generacién de calor anémala debido al fallo de algunas células de bateria, la temperatura
puede seguir aumentando. En este caso, si la temperatura supera una temperatura critica, puede producirse un
fenémeno de fuga térmica, que puede dar lugar a problemas de seguridad.

Es decir, si el fendmeno de fuga térmica generado en algunas células de bateria se propaga a las células de bateria
adyacentes en poco tiempo, la temperatura de todo el médulo de bateria aumenta rapidamente, lo que conlleva un
aumento de la temperatura del sistema de almacenamiento de energia que incluye una pluralidad de médulos de
bateria y, por tanto, dafia gravemente la propiedad y la vida humana.

El documento EP 2 797 158 divulga un sistema de almacenamiento de energia que comprende un bastidor de
baterias que presenta una pluralidad de subbastidores de baterias en los que se alojan una pluralidad de médulos
de bateria, en donde cada uno de los subbastidores de baterias incluye un primer ventilador y un aparato de
deteccion de gas, y el bastidor de baterias incluye un segundo ventilador configurado para expulsar el aire
expulsado del primer ventilador de la pluralidad de subbastidores de baterias.

Por tanto, para evitar la rapida propagacioén del fenémeno de fuga térmica, es necesario desarrollar un sistema de
almacenamiento de energia que tenga una estructura para detectar rdpidamente que se genera un calor anémalo en
algunos médulos de bateria y colocar intensamente un refrigerante en los médulos de bateria en los que se genera
el calor anémalo.

Objeto de la invencién

Problema técnico

La presente divulgacion esté disefiada para resolver los problemas de la técnica relacionada, y por tanto la presente
divulgacién estéa dirigida a proporcionar un sistema de almacenamiento de energia que tenga una estructura para
detectar rapidamente que se genera un calor anémalo en algunos médulos de bateria y colocar intensivamente un
refrigerante en los médulos de bateria en los que se genera el calor anémalo.

Sin embargo, el problema técnico a resolver por la presente divulgacién no se limita a lo anterior, y otros objetos no
mencionados en el presente documento se entenderan a partir de la siguiente descripcién por los expertos en la
técnica.

Solucidn técnica

En un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un sistema de almacenamiento de energia segun la
reivindicacion 1.

La unidad de deteccién de ventilaciéon puede proporcionarse dentro de la unidad de suministro de refrigerante.
La parte de ventilacién puede ser una pelicula de resina que se funde a una temperatura de referencia o superior.

La unidad de deteccién de ventilacién puede proporcionarse en un lado interior de al menos del canal de suministro
de refrigerante y el canal de recogida de refrigerante.

El sistema de almacenamiento de energia puede comprender ademés un primer conducto de conexién configurado
para conectar el canal de suministro de refrigerante a la parte de ventilacién proporcionada a un lado del médulo de
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bateria; y un segundo conducto de conexién configurado para conectar el canal de recogida de refrigerante a la
parte de ventilacién proporcionada al otro lado del médulo de bateria.

La unidad de deteccién de ventilacién puede proporcionarse en un lado interior de al menos uno del primer conducto
de conexidn y el segundo conducto de conexién.

El canal de suministro de refrigerante puede tener una guia de refrigerante inclinada hacia abajo hacia el primer
conducto de conexién desde una superficie interior del canal de suministro de refrigerante.

Efectos ventajosos

Seguln un aspecto de la presente divulgacién, cuando se produce una generacién de calor anémala en alguno de la
pluralidad de médulos de bateria del sistema de almacenamiento de energia, el gas puede descargarse rapidamente
al exterior debido al aumento de la presién interna del médulo de bateria, y es posible introducir rapidamente un
refrigerante en el médulo de bateria donde se produce el calor anémalo detectando répidamente el gas descargado.

Como se ha descrito anteriormente, debido a la estructura del sistema de almacenamiento de energia segln la
presente divulgacion, que puede introducir rapidamente un refrigerante en algunos médulos de bateria, es posible
evitar de antemano un fenémeno de fuga térmica causado por el calor anémalo generado en algunos médulos de
bateria, evitando de este modo que el fenémeno de fuga térmica se propague a todo el sistema de almacenamiento
de energia.

Descripcion de las figuras

Los dibujos adjuntos ilustran una realizacién preferida de la presente divulgacién y, junto con la divulgacién anterior,
sirven para proporcionar una mayor comprensién de las caracteristicas técnicas de la presente divulgacién, y por
tanto, la presente divulgacidén no se interpreta como limitada al dibujo.

La figura 1 es un diagrama que muestra un sistema de almacenamiento de energia segln una realizacién de la
presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama que muestra un médulo de bateria aplicado al sistema de almacenamiento de energia
segln una realizacién de la presente divulgacién.

La figura 3 es un diagrama que muestra que el gas es expulsado al exterior al aumentar una presién interna del
médulo de bateria representado en la figura 2.

La figura 4 es un diagrama que muestra un lado del médulo de bateria representado en la figura 2 en el que se
forma una parte de ventilacién.

La figura 5 es un diagrama que muestra un ejemplo modificado de la parte de ventilacién representada en la figura 4.

La figura 6 es un diagrama que muestra una parte del sistema de almacenamiento de energia de la figura 1 segun
una realizacién de la presente divulgacion.

La figura 7 es un diagrama que muestra una trayectoria mévil de un refrigerante cuando se genera un venteo en
algunos médulos de bateria en el sistema de almacenamiento de energia representado en la figura 6.

La figura 8 es un diagrama que muestra una trayectoria mévil de un refrigerante cuando se genera un venteo en
algunos médulos de bateria en el sistema de almacenamiento de energia representado en la figura 1.

Descripcion detallada de la invencién

En lo sucesivo, se describirdn en detalle las realizaciones preferidas de la presente divulgacién con referencia a los
dibujos adjuntos. Antes de la descripcion, debe entenderse que los términos utilizados en la memoria descriptiva y
en las reivindicaciones anexas no deben interpretarse como limitados a significados generales y de diccionario, sino
interpretarse en base a los significados y conceptos correspondientes a aspectos técnicos de la presente divulgacion
en base al principio de que el inventor esta autorizado a definir los términos apropiadamente para la mejor
explicacion. Por tanto, la descripcién propuesta en el presente documento es solo un ejemplo preferido a efectos
meramente ilustrativos, que no pretende limitar el alcance de la divulgacién, por lo que debe entenderse que podrian
introducirse modificaciones en la misma dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

En primer lugar, haciendo referencia a la figura 1, un sistema de almacenamiento de energia segln una realizacién
de la presente divulgacién puede implementarse para incluir un médulo 10 de bateria, una unidad 20 de suministro
de refrigerante, un canal 30 de suministro de refrigerante, un canal 40 de recogida de refrigerante, un primer
conducto 50 de conexién, un segundo conducto 60 de conexién, una unidad 70 de deteccion de ventilacién y un
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alojamiento 80.

El médulo 10 de bateria tiene forma de paralelepipedo sustancialmente rectangular y se proporciona en plural. La
pluralidad de médulos 10 de bateria se apila verticalmente para formar una pila de médulos. Haciendo referencia a
la figura 2, cada médulo 10 de bateria incluye una pluralidad de células 11 de bateria y una carcasa 12 de médulo
para alojar la pluralidad de células 11 de bateria.

Como célula 11 de bateria puede utilizarse, por ejemplo, una célula de bateria de tipo bolsa. Ademas, la pluralidad
de células 11 de bateria se apila una frente a otra y se alojan en la carcasa 12 de médulo formando una pila de una
sola célula.

Como se muestra en la figura 3, la carcasa 12 de médulo tiene una estructura capaz de descargar el gas generado
en la misma cuando una presién interna aumenta hasta un valor de referencia o superior debido a un fenémeno de
generacion de calor anémalo del médulo 10 de bateria.

Especificamente, haciendo referencia a las figuras 4 y 5, las partes 12a de ventilacién se proporcionan a un lado y al
otro lado de la carcasa 12 de médulo. Cuando se genera un calor anémalo en el médulo 10 de bateria y por tanto la
presién dentro del médulo 10 de bateria aumenta a un valor de referencia o superior, que se establece en
consideracion de la seguridad, la parte 12a de ventilaciéon se rompe de modo que el gas generado dentro del médulo
10 de bateria se descarga al exterior.

Aunque no se muestra especificamente en las figuras, las células 11 de bateria alojadas dentro de la carcasa 12 de
mébdulo tienen una forma en la que un conjunto de electrodo se aloja en una carcasa de célula, y un electrolito se
aloja en la carcasa de célula. Si la célula de bateria se sobrecalienta debido a la aparicién de un cortocircuito o
similares, se genera gas dentro de la célula de bateria debido a la reaccién colateral del electrolito. Ademas, si la
presién interna generada por el gas supera un determinado nivel, el gas se descarga fuera de la carcasa de célula a
través de una parte de la carcasa de célula en la que el sellado es débil.

A medida que aumenta la cantidad de gas descargado fuera de la carcasa de célula, aumenta la presién dentro de la
carcasa 12 de mddulo. Si la presién interna supera un valor de referencia, la parte 12a de ventilacién, que es una
parte mas débil que los alrededores, se rompe para que el gas se descargue fuera de la carcasa 12 de médulo.

La parte 12a de ventilacién debe romperse rdpidamente en condiciones de alta temperatura, y teniendo en cuenta
esta funcién, la parte 12a de ventilacién puede estar hecha de una pelicula de resina con un grosor menor que el de
los alrededores. El grosor de la pelicula de resina y el tipo de resina aplicada a la pelicula de resina pueden
determinarse de manera que la parte 12a de ventilaciéon se funda y se rompa completamente a una temperatura de
aproximadamente 100 °C a 300 °C.

La parte 12a de ventilacién esta formada en cada uno de los lados de la carcasa 12 de médulo, y una pluralidad de
partes 12a de ventilacién pueden formarse discontinuamente a lo largo de una direccién longitudinal de la carcasa
12 de médulo (direcciones izquierda y derecha en base a la figura 4) como se muestra en la figura 4.

Ademas, como se muestra en la figura 5, solo puede formarse una parte 12a de ventilacién en cada uno de un lado
y el otro lado de la carcasa 12 de mddulo para extenderse en la direccion longitudinal de la carcasa 12 de médulo
(direcciones izquierda y derecha en base a la figura 5).

Haciendo referencia a la figura 1, la unidad 20 de suministro de refrigerante se proporciona en una parte superior de
la pila de médulo, y si la ventilacién de algunos médulos 10 de bateria es detectada por la unidad 70 de deteccién de
ventilacién, el refrigerante se suministra a los médulos 10 de bateria en donde se produce la ventilacion, para evitar
que la temperatura de los médulos 10 de bateria aumente.

Como se ha descrito anteriormente, la unidad 20 de suministro de refrigerante puede evitar que el fenémeno de fuga
térmica iniciado en los médulos 10 de bateria que causa una ignicién andémala se propague a toda la pila de
mébdulos mediante el suministro directo de un refrigerante a los médulos 10 de bateria, sujeto a la aparicién de
ventilacién en algunos médulos 10 de bateria.

Como refrigerante suministrado a través de la unidad 20 de suministro de refrigerante, puede utilizarse un
refrigerante liquido o gaseoso. Teniendo en cuenta que la unidad 20 de suministro de refrigerante se encuentra en la
parte superior de la pila de médulo, puede ser mas beneficioso utilizar un refrigerante liquido para el suministro
rapido de refrigerante por caida libre.

La unidad 20 de suministro de refrigerante puede tener un dispositivo de accionamiento tal como un motor de
bombeo en el mismo para suministrar y recuperar el refrigerante, y el refrigerante circula mas rapidamente
accionando el dispositivo de accionamiento para enfriar rapidamente los médulos 10 de bateria en donde se ha
producido un evento.
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Haciendo referencia a las figuras 1y 6, el canal 30 de suministro de refrigerante tiene una forma que se extiende a lo
largo de la direccién de apilado de los mddulos 10 de bateria y se comunica con la parte 12a de ventilacién
proporcionada en un lado de los médulos 10 de bateria. Ademés, el canal 40 de recogida de refrigerante tiene una
forma que se extiende a lo largo de la direccién de apilado de los médulos 10 de bateria y se comunica con la parte
12a de ventilacién proporcionada en el otro lado de los médulos 10 de bateria.

El primer conducto 50 de conexién conecta el canal 30 de suministro de refrigerante a la parte 12a de ventilacién
proporcionada en un lado del médulo 10 de bateria. Ademas, el segundo conducto 60 de conexidn conecta el canal
40 de recogida de refrigerante a la parte 12a de ventilacidén proporcionada en el otro lado del médulo 10 de bateria.

Es decir, si se detecta que se produce venteo en algunos médulos 10 de bateria, el sistema de almacenamiento de
energia segln una realizaciéon de la presente divulgacion suministra el refrigerante a través de la unidad 20 de
suministro de refrigerante, y el refrigerante suministrado se mueve hacia abajo a lo largo del canal 30 de suministro
de refrigerante y fluye hacia el médulo 10 de bateria en donde se produce el venteo a través del primer conducto 50
de conexién. Ademés, el refrigerante que fluye hacia el interior del médulo 10 de bateria a través de la parte 12a de
ventilacién rota enfria el interior del médulo 10 de bateria y, a continuacién, sale hacia el canal 40 de recogida de
refrigerante a través del segundo conducto 60 de conexion.

El refrigerante que enfria el médulo 10 de bateria y sale hacia el canal 40 de recogida de refrigerante se mueve
hacia arriba y/o hacia abajo a lo largo del canal 40 de recogida de refrigerante. Si el refrigerante esta completamente
lleno en el canal 40 de recogida de refrigerante, el refrigerante se recupera en la unidad 20 de suministro de
refrigerante.

Haciendo referencia a la figura 7, el canal 30 de suministro de refrigerante puede tener una guia 31 de refrigerante
inclinada hacia abajo hacia el primer conducto 50 de conexién desde la superficie interior del canal 30 de suministro
de refrigerante. La guia 31 de refrigerante permite que el refrigerante que se mueve desde el lado superior hacia el
lado inferior a lo largo del canal 30 de suministro de refrigerante se mueva mas facilmente hacia el primer conducto
50 de conexion.

Como se ha descrito anteriormente, dado que el sistema de almacenamiento de energia segln una realizacién de la
presente divulgacién incluye las unidades 20 de suministro de refrigerante, los canales 30, 40 y los conductos 50,
60, es posible formar el flujo de refrigerante como se indica por la flecha en la figura 8. Es decir, en el sistema de
almacenamiento de energia segln una realizacién de la presente divulgacion, si se produce un evento en algunos
médulos 10 de bateria para descargar gas, el refrigerante circula a lo largo de la trayectoria de la unidad 20 de
suministro de refrigerante, el canal 30 de suministro de refrigerante, el primer conducto 50 de conexién, el médulo 10
de bateria en donde se produce el evento, el segundo conducto 60, el canal 40 de recogida de refrigerante y la
unidad 20 de suministro de refrigerante, enfriando de este modo rapidamente el médulo 10 de bateria.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 1, la unidad 70 de deteccién de ventilaciéon detecta una ventilacién que se
produce en al menos algunos de la pluralidad de médulos 10 de bateria, y transmite la sefial de deteccidén a la
unidad 20 de suministro de refrigerante. La unidad 70 de deteccién de ventilaciéon detecta si se produce la ventilacién
mediante la deteccién de un gas descargado por la ventilacién del médulo 10 de bateria. Es decir, la unidad 70 de
deteccién de ventilacion puede ser un sensor para detectar gas.

Con el fin de detectar el gas descargado por la ventilacién generada en el médulo 10 de bateria, la unidad 70 de
deteccién de ventilaciéon debe estar dispuesta en una trayectoria de circulacién cerrada a través de la cual circula el
refrigerante. Por tanto, la unidad 70 de deteccién de ventilacién puede proporcionarse en el interior de la unidad 20
de suministro de refrigerante y/o en el interior del canal 30 de suministro de refrigerante y/o en el interior del canal 40
de recogida de refrigerante y/o en el interior del primer conducto 50 de conexidén y/o en el interior del segundo
conducto 60 de conexién.

Teniendo en cuenta tanto la reduccién de costes como la rapida deteccion de la aparicién de ventilacién, puede ser
ventajoso que la unidad 70 de deteccidn de ventilacion se proporcione o bien en el interior del primer conducto 50 de
conexién o en el interior del segundo conducto 60 de conexién.

Haciendo referencia a la figura 1, el alojamiento 80 aloja otros componentes del sistema de almacenamiento de
energia segln una realizacién de la presente divulgacién, como se ha descrito anteriormente.

Como se ha descrito anteriormente, el sistema de almacenamiento de energia segun una realizacién de la presente
divulgacién tiene una estructura para detectar rapidamente un evento tal como un calor anémalo generado en
algunos médulos 10 de bateria y colocar intensivamente un refrigerante en los médulos 10 de bateria en donde se
genera el evento. En consecuencia, es posible garantizar la seguridad en el uso del sistema de almacenamiento de
energia evitando que el evento generado en algiin médulo 10 de bateria se propague a toda la pila de médulos.

La presente divulgacién se ha descrito en detalle. Sin embargo, debe entenderse que la descripcién detallada y los
ejemplos especificos, si bien indican realizaciones preferidas de la divulgacion, se proporcionan Unicamente a titulo
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ilustrativo, ya que diversos cambios y modificaciones dentro del alcance de las reivindicaciones resultarédn evidentes
para los expertos en la técnica a partir de esta descripcién detallada.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de almacenamiento de energia, que comprende:
una pila de médulos que tiene una pluralidad de médulos (10) de bateria apilados verticalmente;

una unidad (70) de detecciéon de ventilacién configurada para detectar una ventilacién cuando la ventilacién se
produce en al menos una parte de la pluralidad de médulos (10) de bateria; y

una unidad (20) de suministro de refrigerante configurada para suministrar un refrigerante a un médulo (10) de
bateria en el que se produce una ventilacién cuando la ventilacién del médulo (10) de bateria es detectada por la
unidad (70) de deteccién de ventilacion;

en el que el médulo (10) de bateria incluye:
una pluralidad de células (11) de bateria; y
una carcasa (12) de médulo configurada para alojar las células (11) de bateria;

en el que la carcasa (12) de mddulo tiene una parte (12a) de ventilacién que se rompe en funcién del aumento de
una presién interna del médulo (10) de bateria para descargar un gas interno;

en el que el sistema de almacenamiento de energia comprende ademas un canal (30) de suministro de refrigerante
configurado para extenderse a lo largo de una direccién de apilado de los médulos (10) de bateria y comunicarse
con una parte (12a) de ventilacién proporcionada en un lado de los médulos (10) de bateria; y

un canal (40) de recogida de refrigerante configurado para extenderse a lo largo de la direccién de apilado de los
médulos (10) de bateria y comunicarse con una parte (12a) de ventilacién proporcionada en el otro lado de los
médulos (10) de bateria.

2. El sistema de almacenamiento de energia segln la reivindicacién 1, en el que la unidad de detecciéon de
ventilacién se proporciona dentro de la unidad de suministro de refrigerante.

3. El sistema de almacenamiento de energia segln la reivindicacién 4, en el que la parte de ventilacién es una
pelicula de resina que se funde a una temperatura de referencia o superior.

4. El sistema de almacenamiento de energia segln la reivindicaciéon 1, en el que la unidad (70) de deteccién de
ventilacién se proporciona en un lado interior de al menos uno del canal (30) de suministro de refrigerante y el canal
(40) de recogida de refrigerante.

5. El sistema de almacenamiento de energia segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

un primer conducto (50) de conexién configurado para conectar el canal (30) de suministro de refrigerante a la parte
(12a) de ventilacién proporcionada en un lado del médulo (10) de bateria; y

un segundo conducto (60) de conexidn configurado para conectar el canal (40) de recogida de refrigerante a la parte
(12a) de ventilacién proporcionada en el otro lado del médulo (10) de bateria.

6. El sistema de almacenamiento de energia segun la reivindicaciéon 4, en el que la unidad (70) de deteccién de
ventilacién se proporciona en un lado interior de al menos uno del primer conducto (50) de conexién y el segundo
conducto (60) de conexién.

7. El sistema de almacenamiento de energia segun la reivindicacién 4, en el que el canal (30) de suministro de
refrigerante tiene una guia (31) de refrigerante inclinada hacia abajo hacia el primer conducto (50) de conexién
desde una superficie interior del canal (30) de suministro de refrigerante.
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