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Beschrieben wird ein elektrisches Gerét, mit einem Gehéuse, welches mindestens einen angeformten Kabeleinlassstutzen aufweist,
durch den ein Kabel in das Innere des Gehduses gefiihrt ist, und mit einer an mindestens einem Kabeleinlassstutzen angeordneten
Klemmvorrichtung, die am Kabel fixiert und an dem Gehéduse befestigt ist, wobei die Klemmvorrichtung zwei miteinander
verbundene Klemmkoérper autweist, wobei jeder Klemmkdrper mehrere angeformte Klemmrippen aufweist, und wobei die
Klemmrippen von miteinander verbundenen Klemmkérpern miteinander verschrénkt sind, und wobei die Klemmvorrichtung an
der Fingangséffnung des mindestens einen Kabeleinlassstutzens angeordnet und durch Rastmittel an dem mindestens einen
Kabeleinlassstutzen befestigt ist.
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Elektrisches Gerat

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Gerat mit einem Gehause, welches

mindestens einen angeformten Kabeleinlassstutzen aufweist, durch den ein
Kabel in das Innere des Geh&uses geflhrt ist, und mit einer an mindestens
einem Kabeleinlassstutzen angeordneten Klemmvorrichtung, die am Kabel

fixiert und an dem Gehause befestigt ist.

Elektrische Gerate weisen, soweit sie keine eingebaute Stromversorgung
besitzen, im Allgemeinen mindestens eine elektrische Anschlussleitung auf.
Diese Anschlussleitung kann entweder Uber eine elektrische Steckverbindung
am Gehause des Geréts angeschlossen oder aber Uber eine Gehausebdffnung
in das Innere des Gerats geflhrt sein, um dort interne Geratekomponenten zu
kontaktieren. Besonders im zweiten Fall ist es erforderlich, das Kabel am
Gehause zu befestigen, damit die elekirische Anbindung nicht bereits durch
geringe auf das Kabel einwirkende Zugkrafte zerstért wird. Die hierzu
verwendeten Mittel und Anordnungen werden zumeist als
Zugentlastungsvorrichtungen bezeichnet. Es sei angemerkt, dass der Begriff
.Lelektrisches Gerat" hier in einem weiten Sinne verstanden werden soll, der

insbesondere auch Anschlussdosen und Steckverbinder umfasst.

Das Funktionsprinzip der Zugentlastung einer Anschlussleitung beruht zumeist
darauf, die Anschlussleitung durch das Zusammenflgen von Geh&useteilen
oder durch das Anziehen einer Verschraubung am Gehause klemmend zu

fixieren.

In vielen Fallen besteht das Gehduse eines elektrischen Geréts aus zwei
zusammenfugbaren Gehauseteilen, die nach dem Zusammenfligen die
Anschlussleitung an einer dazu vorgesehenen Stelle zwischen sich
einklemmen. Diese Art der Zugentlastung funktioniert allerdings weniger gut,
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wenn relativ querschnittsstarke und starre Anschlusskabel an einem Geh&use
zu befestigen sind. Insbesondere dann, wenn an einem Gehause mehrere
Kabel anzubringen sind, ist es zweckmaBig, hierzu besonders geeignete
Befestigungsmittel vorzusehen.

In der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2010 007 093 A1 ist ein
elektrisches Gerat mit einer Kabeldurchfliihrung durch eine Gehdusewand
beschrieben. Dargestellt ist eine Anschlussdose, insbesondere flr eine
Photovoltaikanlage, an deren Gehause zwei Kabeleinlassstutzen angeformt
sind. Durch die Kabeleinlassstutzen kann jeweils ein relativ starres,
geschirmtes Hochvoltkabel in das Innere des Gehauses gefuhrt werden. Zur
Befestigung eines Kabels ist an dessen AuBenmantel eine Hllse angecrimpt.
Eine Ringflache an der Hilse wird an die Stirnflache eines
Kabeleinlassstutzens angelegt und durch eine auf den Kabeleinlassstutzen
aufschraubbare Uberwurfmutter befestigt.

Die Herstellung einer derartigen Kabelbefestigung ist montagetechnisch relativ
aufwendig, und zwar erstens wegen des auszufihrenden Crimpvorgangs und
zweitens wegen des zur Herstellung der Verschraubung erforderlichen
vergleichsweise groBen Zeitaufwands. Daher eignet sich eine solche
Ausflhrung nur bedingt flr Gerate, die in gréBeren Stlickzahlen gefertigt
werden und an denen jeweils mehrere Kabel zu befestigen sind.

Es stellte sich die Aufgabe, ein elektrisches Gerat zu schaffen, an dem ein
oder mehrere Kabel besonders einfach, schnell, sicher und kostengunstig an

Kabeleinlassstutzen fixierbar sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gelést, dass die
Klemmvorrichtung zwei miteinander verbundene Klemmkdrper aufweist, wobei
jeder Klemmkdrper mehrere angeformte Klemmrippen aufweist, und wobei die
Klemmrippen von miteinander verbundenen Klemmkorpern miteinander

verschrankt sind, und dass die Klemmvorrichtung an der Eingangséffnung des
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mindestens einen Kabeleinlassstutzens angeordnet und durch Rastmittel an
dem mindestens einen Kabeleinlassstutzen befestigt ist.

Die erfindungsgemane Ausgestaltung des elektrischen Gerats erméglicht, es
ein oder mehrere Kabel, die auch relativ starr und querschnittsstark
ausgebildet sein kénnen, schnell und mit einem geringen Aufwand

zugentlastet und vibrationsgeschitzt an einem Gehause zu befestigen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erfindungsgemanien
elektrischen Gerats sind in den abhangigen Ansprlichen beschrieben. Zwei
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und

werden im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen die

Figuren 1 und 2 ein erstes erfindungsgeman aufgebautes elektrisches
Gerat,

Figuren 3und 4  ein zweites erfindungsgeman aufgebautes elektrisches
Gerat,

Figuren 5 bis 7 Einzelteile des ersten elektrischen Gerats,

Figuren 8 und 9 Einzelteile des zweiten elektrischen Geréts,

Figur 10 eine Schnittansicht des ersten Gerats,

Figur 11 eine Schnittansicht des zweiten Gerats.

In der Figur 1 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeman
aufgebauten elektrischen Geréts in einer Explosionsansicht dargestellt. Die
Figur 2 zeigt das gleiche Gerat im montierten Zustand. Wie aus der
Schnittansicht der Figur 10 ersichtlich ist, bildet das Gerét beispielhaft ein
Steckverbinderteil fir elektrische Hochvoltverbindungen aus. Ein entsprechend
aufgebautes elektrisches Geréat kann aber natdrlich auch flr eine andere
Funktion vorgesehen sein und insbesondere diverse elekirische und/oder
elektronische Komponenten beinhalten.
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Wesentlich ist, dass das Gehause 1 des Gerats mindestens einen
angeformten Kabeleinlassstutzen 2 aufweist, durch den ein Kabel 4 in das
Gehauseinnere gefuhrt ist. Vorzugsweise weist das Gehause 1 mehrere
parallel zueinander angeordnete Kabeleinlassstutzen 2 auf. In den beiden in
der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispielen sind die Geh&use 1 mit
jeweils zwei zueinander parallel angeordneten Kabeleinlassstutzen 2
dargestellt, wobei diese Anzahl als beispielhaft und nicht als Beschrankung der
Ausfihrungsmdglichkeiten der Erfindung verstanden werden soll. Die beiden
Kabeleinlassstutzen 2 weisen jeweils einen kreisrunden Querschnitt auf, wobei
aber ohne Weiteres auch eine andere, beispielweise ovale oder mehreckige

Querschnittsform vorgesehen sein kénnte.

Die Figur 1 zeigt an jedem Kabeleinlassstutzen 2 ein in das Geh&use 1
gefuhrtes Kabel 4. Zur Erzielung einer sicheren Funktion des Geréts sind diese
Kabel 4 vibrationsfest und gegen angreifende Zugkréafte geschitzt an den
Kabeleinlassstutzen 2 befestigt. Dieses wird hier durch eine dreiteilig
ausgebildete Klemmvorrichtung 3a erreicht, die aus zwei miteinander
verbindbaren Klemmkorpern 6a, 6b in Form von Kabelklauen, sowie aus einer

Haltekappe 10 besteht.

Die Klemmkorper 6a, 6b und die Haltekappe 10 sind in den Figuren 5 bis 7
jeweils als Einzelteile dargestellt. Ein erster Klemmkaorper 6a besteht im
Wesentlichen aus zwei einstlckig geformten, im Querschnitt halbringférmigen
Abschnitten 16, die Uber einen Verbindungssteg 5 miteinander verbunden
sind. Auf der Oberseite der Abschnitte 16 sind mehrere zueinander parallele
Anlagerippen 15 angeformt, die nach Abschluss der Montage einen spielfreien
Sitz der Klemmvorrichtung 3a in den Kabeleinlassstutzen 2 unterstitzen.

Die beiden halbringférmigen Abschnitte 16 des ersten Klemmkdrpers 6a
kdénnen durch das Anflgen eines zweiten Klemmkdrpers 6b zu zwei

geschlossenen Ringabschnitten erganzt werden. An jedem der Klemmkorper



10

15

20

25

30

WO 2015/185511 PCT/EP2015/062164

5

6a, 6b sind jeweils mehrere Klemmrippen 7a parallel zueinander und durch
Zwischenrdume 17 voneinander getrennt angeordnet. Beim Zusammenfligen
der Klemmk®érper 6a, 6b flgen sich die bogenférmige Klemmrippen 7a des
einen Klemmkorpers 6a bzw. 6b in die Zwischenrgume 17 am jeweils anderen
Klemmkorpers 6b bzw. 6a ein und bilden so eine verschrankte Anordnung von
Klemmrippen 7a.

Besonders vorteilhaft ist, dass die beiden derart zusammenflgbaren
Klemmkorper 6a, 6b identisch ausgebildet sein konnen. Dreht man den in der
Figur 6 dargestellten Klemmkdrper 6b um 180° um die gestrichelt
eingezeichnete Rotationsachse R, so erhalt man den Klemmkdrper 6a geman
der Figur 5. Die Figuren 5 und 6 zeigen somit den gleichen Gegenstand aus
unterschiedlichen Perspektiven. Da somit zur Herstellung der
Klemmvorrichtung 3a keine unterschiedlich ausgebildeten Klemmkaorper
bendtigt werden, kdnnen die Klemmkorper 6a, 6b als kostenglnstige
Gleichteile in hoher Stlickzahl gefertigt werden.

Vorteilhafterweise kénnen die Klemmkérper 6a, 6b zudem achsensymmetrisch
zu einer in der Figur 6 eingezeichnet Symmetrieachse S ausgebildet sein. Eine
Rotation des Klemmkdrpers 6a oder 6b um diese Symmetrieachse S um 180°
fihrt wieder zu selben Erscheinungsbild. Diese Symmetrie vereinfacht die
Montage, da auf die diesbezlgliche Ausrichtung beim Zusammenfligen der
beiden Klemmkorper 6a, 6b nicht geachtet zu werden braucht.

Beim Zusammenfligen verbinden sich die beiden Klemmkérper 6a, 6b, durch

angeformte Verbindungsmittel 9 miteinander, die etwa Mikroverzahnungen an
zusammentreffenden Teilen der Klemmkdrper 6a, 6b ausbilden, welche in den
Figuren 5 und 6 vereinfacht durch schwarz markierte Flachen dargestellt sind.

Die Mikroverzahnungen ausbildenden Verbindungsmittel 9 ermdglichen eine
Verbindung der Klemmkdrper 6a, 6b in einer nahezu kontinuierlichen Abfolge
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von Raststufen, und damit ein enges Andrlcken der Klemmkdrper 6a, 6b an
die beiden Kabel 4, wobei sich die Klemmrippen 7a in das Mantelmaterial der
Kabel 4 eindricken. Die dadurch fest mit den Kabeln 4 verbundenen
Klemmkorper 6a, 6b werden dann zusammen mit den angebundenen Kabeln
4 in die Eingangséffnungen 8 der Kabeleinlassstutzen 2 eingesetzt, bis die
auBeren Stirnflachen der miteinander verbundenen Klemmkérper 6a, 6b
blndig mit den Stirnkanten der Kabeleinlassstutzen 2 abschlieBen. Die
Verbindungsstege 5 zwischen den Abschnitten 16 der Klemmkdrper 6a, 6b
werden dabei von einer Ausnehmung 26, die in der Figur 1 erkennbar ist,

zwischen den Kabeleinlassstutzen 2 aufgenommen.

Zur Fixierung der soweit montierten Anordnung dient eine Haltekappe 10, die
als Einzelteil in der Figur 7 abgebildet ist. Die einstlickig geformte Haltekappe
10 hat im Wesentlichen die Form von zwei entlang ihrer Seitenwande 18
miteinander verbundener zylinderférmigen Kappen. Die Stirnwand 20 der
Haltekappe 10 weist zwei Kabeldurchgangséffnungen 11 auf, deren
Durchmesser den Querschnittsweiten der durchzufiihrenden Kabel 4
entsprechen. In die Seitenwande 18 der Haltekappe 10 sind mehrere
schlitzférmige Rastausnehmungen 13a eingebracht.

Zur Montage werden die freien Endabschnitte der Kabel 4 durch die
Kabeldurchgangséffnungen 11 geflhrt und die Haltekappe 10 Gber die Kabel 4
gezogen, bis sie kurz vor dem Gehause 1 liegt. Nach der Montage der
Klemmkorper 6a, 6b an die Kabel 4 und dem Einschieben der Klemmkorper
6a, 6b in die Kabeleinlassstutzen 2 werden die Seitenwénde 18 der
Haltekappe 10 Uber die AuBenseite der Kabeleinlassstutzen 2 geschoben, bis
an den Kabeleinlassstutzen 2 angeformte Rastnasen 14 in die
Rastausnehmungen 13a der Haltekappe 10 einrasten. Damit ist der in der
Figur 2 dargestellte Montagezustand hergestellt. Die Stirnwand 20 der
Haltekappe 10 fixiert nun die Klemmkdrper 6a, 6b in den Kabeleinlassstutzen
2. Die Haltekappe 10 bildet damit zusammen mit den beiden Klemmkaorpern
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6a, 6b die Klemmvorrichtung 3a aus, welche hier zwei Kabel 4 an dem

Gehause 1 gegen Zug- und Vibrationsbelastungen schiitzend befestigt.

Allerdings sind beim Zusammenbau des anhand der Figuren 1 und 2
beschriebenen Gerats erstens das Durchflhren der Kabel 4 durch die
Kabeldurchgangséffnungen 11 der Haltekappe 10 und zweitens das
Verschieben der Haltekappe 10 Uber die Lange der Kabel 4 relativ aufwendige

Montageschritte.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrung eines elektrischen Geréats bei dem
diese Montageschritte vereinfacht sind beziehungsweise ganz fortfallen, ist in
den Figuren 3 und 4 dargestellt. Wie besonders deutlich aus den Figuren 8
und 9 hervorgeht, sind die Klemmkérper 6¢ und 6d hier derart ausgefihrt, dass
sie zugleich die Funktion einer Haltekappe Ubernehmen kénnen.

Die Form der Klemmkorper 6c¢, 6d ergibt sich dem Prinzip nach dadurch, dass
die zuvor beschriebene Haltekappe 10 langsgeteilt wird, und jede der
Langshalften der Haltekappe 10 mit einem der zuvor erlauterten Klemmkorper

6a, 6b verbunden wird.

Die derart modifiziert ausgebildeten Klemmkdrper 6¢, 6d kénnen ebenfalls
einstlckig hergestellt werden. Dartber hinaus kdnnen die zu verbindenden
Klemmkérper 6¢, 6d ebenfalls derart symmetrisch geformt sein, dass sie als

kostengunstige Gleichteile herstellbar sind.

Auf Rastelemente im Bereich der Klemmrippen 7b, die etwa eine
Mikroverzahnung ausbilden, kann bei dieser Ausfihrung der Klemmkérper 6c,
6d verzichtet werden. Stattdessen sind stabile Rastelemente 21, 22 an

auBeren Gehauseteilen 19 der Klemmkérper 6c¢, 6d angeformt.
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Die Figur 3 zeigt eine Explosionsansicht einer zweiten Ausfihrung des
erfindungsgemaBen Gerats. Unter der Annahme, dass die Kabel 4 noch nicht
bis in ihre Endposition in die Kabeleinlassstutzen 2 eingeschoben sind, kann
diese Darstellung zugleich auch den Montageschritt des Anfligens der
Klemmvorrichtung 3b an die Kabel 4 und die Kabeleinlassstutzen 2
verdeutlichen. Im Gegensatz zum ersten Ausfihrungsbeispiel ist die
Klemmvorrichtung 3b nicht dreiteilig sondern zweiteilig ausgebildet und besteht
nur aus den beiden Klemmkorpern 6c¢, 6d.

Zur Befestigung werden die beiden Klemmkérper 6¢, 6d beiderseits der Kabel
4 positioniert und dann gegeneinander gepresst. Dabei verrasten die
Rastelemente 21, 22 an den auBeren Gehduseteilen 19 der Klemmkédrper 6c¢,
6d miteinander und pressen die Klemmrippen 7b gegen die Kabelmantel 23.
Hierdurch ist die Klemmvorrichtung 3b an den Kabeln 4 fixiert. Durch
Einschieben der Klemmkorper 6¢, 6d in die Kabeleinlassstutzen 2 werden
zugleich die duBeren Gehauseteile 19 der Klemmvorrichtung 3b Uber die
AuBenflachen 12 der Kabeleinlassstutzen 2 geschoben, bis sich
Rastausnehmungen 13b in den duBeren Gehauseteilen 19 mit Rastnasen 14
an den Kabeleinlassstutzen 2 verbinden. Damit ist der in der Figur 4
dargestellte Montagezustand mit am Gehause 1 fixierten Kabeln 4 erreicht.

Die Figuren 10 und 11 verdeutlichen den Aufbau der ersten und der zweiten
Ausfihrungsform des elektrischen Gerats zusatzlich in jeweils einer

Langsschnittansicht.

Die Figur 10 zeigt deutlich die dreiteilige Ausbildung der Klemmvorrichtung 3a
durch die beiden Klemmkorper 6a, 6b und die Haltekappe 10, wahrend die
Ausfihrung geman der Figur 11 zeigt, wie die aus nur den beiden
Klemmkorpern 6¢, 6d bestehende Klemmvorrichtung 3b sowohl die Kabel 4
fixiert, als auch eine formschllssige Verbindung zum Gehause 1 herstellt.
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Unmittelbar hinter jeder Klemmvorrichtung 3a, 3b ist jeweils eine
Gummidichtung 24 erkennbar, welche das Eindringen von Feuchtigkeit von der

Kabelseite her in das Gehause 1 verhindert.

In den Figuren 10 und 11 ersichtlich ist zudem jeweils eine Steckbuchse 25
eines elektrischen Hochvoltsteckverbinders, in die von der Unterseite des
Gehauses 1 her ein Flachsteckverbinder eingesetzt werden kann. Weitere
Einzelheiten zur Ausgestaltung eines derartigen Hochvoltsteckverbinders
kédnnen der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2009 016 157 A1
entnommen werden, so dass auf eine ndhere Erlauterung an dieser Stelle

verzichtet werden kann.
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Bezugszeichenliste

Gehause
Kabeleinlassstutzen
Klemmvorrichtung

Kabel

Verbindungssteg
Klemmkorper

Klemmrippen
Eingangséffnung
Verbindungsmitte
Haltekappe
Kabeldurchgangséffnungen
AuBenflachen
Rastausnehmungen (erste Rastmittel)
Rastnasen (zweite Rastmittel)
Anlagerippen
(halbringférmige) Abschnitte
Zwischenraume
Seitenwande

auBere Gehauseteile
Stirnwand

Rastelemente

Kabelmantel
Gummidichtung
Steckbuchse

Ausnehmung

Rotationsachse
Symmetrieachse
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11
Patentanspriiche

Elektrisches Geréat

mit einem Gehause (1), welches mindestens einen angeformten
Kabeleinlassstutzen (2) aufweist, durch den ein Kabel (4) in das Innere des

Gehauses (1) geflhrt ist,

und mit einer an mindestens einem Kabeleinlassstutzen (2) angeordneten
Klemmvorrichtung (3a, 3b), die am Kabel (4) fixiert und an dem Gehause
(1) befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klemmvorrichtung (3a, 3b) zwei miteinander verbundene
Klemmkérper (6a, 6b; 6¢, 6d) aufweist, wobei jeder Klemmkdrper (6a, 6b,
6c, 6d) mehrere angeformte Klemmrippen (7a, 7b) aufweist, und wobei die
Klemmrippen (7a, 7b) von miteinander verbundenen Klemmkorpern (6a,

6b; 6¢, 6d) miteinander verschrankt sind, und

dass die Klemmvorrichtung (3a, 3b) an der Eingangséffnung (8) des
mindestens einen Kabeleinlassstutzens (2) angeordnet und durch
Rastmittel (13a, 13b, 14) an dem mindestens einen Kabeleinlassstutzen (2)

befestigt ist.

Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Klemmvorrichtung (3b) aus zwei Klemmkorpern (6¢, 6d) besteht, und dass
an die Klemmkérper (6c¢, 6d) erste Rastmittel (13b) angeformt sind, die mit
zweiten Rastmitteln (14) verbindbar sind, welche an der AuBenflache (12)

des mindestens einen Kabeleinlassstutzens (2) angeordnet sind.
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3. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Klemmvorrichtung (3a) zwei Klemmkdorper (6a, 6b) und eine Haltekappe
(10) aufweist.

. Elektrisches Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der

Haltekappe (10) erste Rastmittel (13a) angeformt sind, die mit zweiten
Rastmitteln (14) verbindbar sind, die an der AuBenflache (12) des
mindestens einen Kabeleinlassstutzens (2) angeordnet sind, und dass die
mit dem mindestens einen Kabeleinlassstutzens (2) verrastete Haltekappe
(10) die beiden Klemmkarper (6a, 6b) im Inneren des mindestens einen
Kabeleinlassstutzens (2) einschlieBt.

. Elektrisches Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Haltekappe (10) an jedem Kabeleinlassstutzen (2) eine
Kabeldurchgangséffnung (11) aufweist.

. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

zusammenflgbaren Klemmkorper (6a, 6b bzw. 6¢, 6d) als Gleichteile
ausgebildet sind.

. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder

Klemmkorper (6a, 6b, 6¢, 6d) achsensymmetrisch ausgebildet ist.

. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kabel (4) elektrische Hochvoltkabel sind.

. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gerat einen elektrischer Verbinder ausbildet.
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Fig. 3
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Fig. 5
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