WO 2006/048035 A1 |0 |00 000 0 000 O 0 0 0 A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

11. Mai 2006 (11.05.2006)

) I 0 IO

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2006/048035 Al

(51) Internationale Patentklassifikation7:
DO1D 5/22, D02G 1/20

D02G 1/12, (74) Anwalt: KAHLHOFER, Hermann; KNH.Patentan-

wilte, Karlstrasse 76, 40210 Diisseldorf (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/012517  (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(22) Internationales Anmeldedatum:

5. November 2004 (05.11.2004)

(25) Einreichungssprache:

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
Deutsch FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KP, KR, KZ,LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA. NI NO, NZ, OM, PG.

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM,
US): SAURER GMBH & CO. KG [DE/DE]; Landgrafen- TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM,
strasse 45, 41069 Monchengladbach (DE). ZW.

(72) Erfinder; und (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KIRCHHOFF, Bernd Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
[DE/DE]; Sudetenlandstrasse 20 E, 24537 Neumiinster GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
(DE). ARETZ, Bernd [DE/DE]; Ludwig-Erhard-Platz 9, 7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

63110 Rodgau (DE).

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR SPINNING AND TEXTURING A SYNTHETIC THREAD

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM SPINNEN UND TEXTURIEREN EINES SYNTHETISCHEN

FADENS

14

(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for spinning
and texturing a synthetic thread. According to the invention, a plurality of
filaments is extruded from a polymer melt and said filaments are combined
to form a filament bundle. The latter is compressed under the action of heat
to produce a thread plug, which is cooled and drawn to form a curled thread.
After the unravelling of the thread plug, a drawing tension is created in the
thread. To ensure that the drawing tension is built up with the least possible
damage to the thread, the latter is guided through a braking air stream, which
acts essentially in a transverse direction to the direction of travel of the thread
and by means of which the thread is held against a sliding surface. The device
is equipped with an element for generating a braking air stream that is located
inside a braking device and is oriented in an essentially transverse direction to
the direction of travel of the thread, in addition to an element for guiding the
thread transversally to the braking air stream.

(57) Zusammenfassung: Es ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Spinnen und Texturieren eines synthetischen Fadens beschrieben. Hierzu
wird aus einer Polymerschmelze eine Vielzahl von Filamenten extrudiert
und zu einem Filamentbiindel zusammengefasst. Das Filamentbiindel wird
unter Einfluss von Wirme zu einem Fadenstopfen aufgestaucht, abgekiihlt
und zu einem gekrduselten Faden abgezogen. Hierbei wird an dem Faden
nach Auflosung des Fadenstopfens eine Abzugsspannung erzeugt. Um
mdoglichst einen fadenschonenden Aufbau der Abzugsspannung an dem
Faden zu erhalten, wird der Faden durch einen Bremsluftstrom gefiihrt,
welcher im wesentlichen quer zur Fadenlaufrichtung wirkt und durch
welchen der Faden an einer Gleitfliche gehalten ist. Hierzu wird innerhalb
einer Bremseinrichtung ein Mittel zur Erzeugung eines Bremsluftstromes, der
im wesentlichen quer zum Fadenlauf gerichtet ist und ein Mittel zur Fithrung
des Fadens quer zum Bremsluftstrom verwendet.
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Verfahren und Vorrichtung zum Spinnen und Texturieren

eines synthetischen Fadens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Spinnen und Texturieren eines
synthetischen Fadens gemdfl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemédf dem Oberbegriff des
Anspruchs 10.

Ein gattungsgemifBes Verfahren sowie eine gattungsgemafe Vorrichtung sind aus
der EP 0 021 573 A1 oder der US 4,337,557 bekannt.

Bei dem bekannten Verfahren und der bekannten Vorrichtung wird ein aus einer
Polymerschmelze gesponnener multifiler Fdden zum Texturieren zu einem
Fadenstopfen aufgestaucht. Unter Einfluss von Wirme legen sich hierbei die
Filamente des Fadens zu Schlaufen und Bégen in dem Fadenstopfen ab, so dass
nach Abkiihlung und Auflésung des Fadenstopfens ein gekriuselter Faden
entsteht. Zur Auflsung des Fadenstopfens wird der gekréuselte Faden durch ein
Abzugsmittel abgezogen. Hierbei kann das Abzugsmittel durch eine Galette oder
eine Aufspulmaschine gebildet sein. Das Abzugsmittel wird mit konstanter
Geschwindigkeit betrieben, wobei zu sicheren Fithrung oder gleichméBiger
Aufnahme des Fadens eine bestimmte Fadenspannung vorhanden sein muss. Ist
beispielsweise die Fadenspannung nicht vorhanden oder zu gering, so lauft der
Faden beispielsweise unruhig auf die als Abzugsmittel vorgesehene Galette auf.
Diese Erscheinung fiihrt zu unkontrollierten Bewegungen des Fadens auf der
Galette, so dass ein definierter Ablauf der Faden von der Galette nicht gegeben

ist.

Bei dem bekannten Verfahren und der bekannten Vorrichtung wird zum Aufbau
einer definierten Fadenspannung der gekriuselte Faden nach der Abkiihlung und

nach Auflosung des Fadenstopfens durch eine Fadenbremse gefilhet. Die
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Fadenbremse weist mehrere Umlenkstifte auf, an denen der Faden mit mehr oder
weniger Umschlingung gefilhrt wird. Hierbei tritt jedoch aufgrund der
Reibungswirme eine relativ starke Wiedererwarmung des Fadens ein. Nach der
Abkiihlphase stellt dieser Effekt eine vollig ungewﬁnscht¢ gegenteilige
Auswirkung auf den Faden dar.

Aus der EP 0 488 939 Al ist ein Verfahren und eine Vorrichtung bekannt, bei
welcher zur Vermeidung derartiger Reibungserwérmung der Fadenstopfen zur
Auflésung in einer freien Umlenkung gefiihrt wird, wobei sich an dem Faden eine
der Fadenspannung in Abhingigkeit von den Komponenten einer Schwerkraft und
inneren Reibungskraft ergibt. Damit 1dsst sich zwar eine mechanische Reibung an
dem Faden vollig vermeiden, jedoch mit dem Nachteil, dass nur sehr geringe
Abzugskrifie erzeugt werden konnen. Zudem besteht die Gefahr, dass der
Auflosepunkt des Fadenstopfens in seiner Lage sich sténdig verdndert und somit

zu UnregelmaBigkeiten in der Kriuselung fihrt.

Aus der DE 42 24 454 Al ist des weiteren ein Verfahren und eine Vorrichtung
beschrieben, bei welcher der Fadenstopfen zur Abkilthlung am Umfang einer
Kiihitrommel gefiihrt wird. Zur Beeinflussung der Fadenspannung wird der
gekriuselte Faden nach Auflosung des Fadenstopfens iiber eine Teilumschlingung
am Umfang der Kihltrommel gefilhrt, so dass aufgrund der
Relativgeschwindigkeit der Faden mit Reibung gleitend iiber die Oberfldche der
Kiihitrommel gefiihrt wird. Diese Verfahrensvariante ist jedoch nur vorteilhaft
anwendbar, wenn zur Abkilihlung des Fadenstopfens eine ausreichende

Kiihistrecke durch entsprechend grofe Kithltrommeln vorhanden ist.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgeméfBes Verfahren sowie eine
gattungsgemiBe Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher-
nach Abkiihlung und Auflésen des Fadenstopfens an dem gekrduselten Faden eine
Fadenspannung zum Abzug des Fadens moglichst fadenschonend erzeugt werden

kann.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemiBl durch ein Verfahren zum Spinnen und
Texturieren eines synthetischen Fadens mit den Merkmalen nach Anspruch 1
sowie durch eine Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens mit den

Merkmalen nach Anspruch 10 geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und

Merkmalskombinationen der jeweiligen Unteranspriiche definiert.

Die Erfindung hat den besonderen Vorteil, dass der Faden im wesentlichen ohne
Umschlingung gefiihrt werden kann. Die zum Aufbau einer definierten
Abzugsspannung notwendigen Reibungskrifte werden durch einen auf den Faden
gerichteten Bremsluftstrom bestimmt. Dabei wird der Bremsluftstrom im
wesentlichen quer zur Fadenlaufrichtung erzeugt, um den Faden an einer
Gleitfliche zu halten. Der durch den Bremslufistrom an dem Faden erzeugte
Haltekraft bewirkt, dass zwischen dem laufenden Faden und der ruhenden
Gleitfliche Reibungskrifte entstehen und den Aufbau der Abzugsspannung an
dem Faden bewirken. Hierzu weist die erfindungsgemife Vorrichtung ein Mittel
zur Erzeugung des Bremsluftstromes sowie ein Mittel zur Fithrung des Fadens

quer zum Bremsluftstrom auf.

Fin weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass der Bremslufistrom
gleichzeitig zu weiteren Abkilhlung des Fadens genutzt werden kann, um eine

weitere Stabilisierung der Kriuselung zu erhalten.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrung der Erfindung wird der

Bremsluftstrom durch eine Unterdruckquelle erzeugt, die mit einem Gleitblech

mit einer oder mehreren Offnungen zusamimenwirkt:  Hierzu- ist die

Unterdruckquelle an einer Lingsseite des Gleitbleches mit den Offoungen
verbunden, wobei der Faden auf der gegeniiberliegenden Léingsseite des

Gleitbleches gefiihrt wird. Der aus der Umgebung angesaugte Bremsluftstrom

PCT/EP2004/012517
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fiihrt im Bereich der Offnungen des Gleitbleches zum Ansaugen des Fadens.
Durch die Haftung des Fadens an der Gleitfliche des Gleitbleches entsteht ein
fixer Angriffspunkt fiir das Abzugsmittel, so dass ein ruhiger und gleichméfiger
Fadenlauf moglich ist. ‘

Der Bremsluftstrom 1ésst sich vorteilhaft auch durch eine Druckquelle erzeugen,
die mit einer Lingsseite eines Gleitbleches mit einer oder mehreren Offnungen
zusammenwirkt. Der Faden wird auf der Léngsseite des Gleitbleches gefiihrt, auf

welcher der gerichtete Bremslufistrom aufirifft.

Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, den Bremsluftstrom durch Kombination
der Unterdruckquelle und der Druckluftquelle zu erzeugen. Diese Ausfiihrung der
Erfindung ist besonders vorteilhaft, um gleichzeitig neben der Abzugsspannung

eine weitere Kiihlung des Fadens zu erhalten.

Um unabhéngig von dem Bremsluftstrom eine definierte Fiilhrung des Fadens an
dem Gleitblech zu erhalten, ldsst sich das Gleitblech derart zwischen der
Kiihleinrichtung und dem Abzugsmittel anordnen, dass der Faden bereits ohne
Wirkung des Bremsluftstromes mit Kontakt an dem Gleitblech gefiihrt wird.
Hierzu kann das Gleitblech gerade oder mit einer leichten Kriimmung ausgebildet

sein.

Es ist jedoch auch vorgesehen, das Gleichblech derart anzuordnen, dass der Faden

nur mit Wirkung des Bremsluftstromes in Kontakt zu dem Gleitblech gelangt.

Zur Einstellung der Abzugsspannung ist gema einer vorteilhaften Ausfiihrung

der Erfindung der Bremsluftstrom in seiner Intensitit verinderbar. Dies 1dsst sich

~ beispielsweise durch Steuerung der Unterdruckquelle oder Druckquelle-erreichen. -

Eine besonders vorteilhafte und bevorzugt angewendete Ausfiihrung der

Erfindung sieht zur Verdnderung der Intensitit des Bremsluftstromes vor, dass die
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freien éfﬁlungsquerschnitte der Offnungen in dem Gleitblech verinderbar sind.
Hierzu ist dem Gleitblech ein oder mehrere Schliefibleche zugeordnet, durch

welches die Offnungsquerschnitte der Offnungen sind.

Da die in der Praxis eingesetzten Vorrichtung iiblicherweise gleichzeitig mehrere
Fiden parallel nebeneinander texturieren, sind die Weiterbildungen der Erfindung
gemil den Anspriichen 18 bis 20 besonders vorteilhaft. Hierbei ist ein Triger mit
mehreren in Abstand zueinander ausgebildeten Fiihrungsnuten vorgesehen, in
welchen Fithrungsnuten jeweils ein Gleitblech gehalten ist. Der Tréger weist eine
Saugkammer auf, welche mit den Fihrungsnuten verbunden ist und welche ein
Anschluss fiir die Unterdruckquelle aufweist. Alternativ oder zusitzlich ist an
dem Triger eine Blaskammer vorgesehen, welche mehrere den Fiihrungsnuten

zugeordnete Blasstutzen enthdlt und welche ein Anschluss fir die Druckquelle

aufweist.

Bei Verwendung einer Unterdruckquelle hat sich als besonders vorteilhaft
herausgestellt, dass die Unterdruckquelle gleichzeitig dazu genutzt werden kann,
um einen Kiihlluftstrom in der Kiihleinrichtung zu erzeugen. Hierzu ist eine
Kiihltrommel mit einem gasdurchldssigen Kiihlmantel ebenfalls an der

Unterdruckquelle angeschlossen.
Das erfindungsgemifle Verfahren wird nachfolgend anhand einiger
Ausfithrungsbeispiele der erfindungsgemiBen Vorrichtung unter Hinweis auf die

beigefligten Zeichnungen niher beschrieben.

Es stellen dar:

Vorrichtung;
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Fig. 2 schematisch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméfBen
Vorrichtung;

Fig.3 schematisch mehrere Ansichten der Bremseinrichtung des

Ausfiihrungsbeispiels aus Fig. 2 und
Fig. 4 schematisch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Bremseinrichtung.

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemdfien Vorrichtung
zur Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens schematisch dargestellt.Die
erfindungsgeméiBe Vorrichtung weist eine Spinneinrichtung 1, eine Texturier-
einrichtung 9, eine Kiihleinrichtung 10, eine Bremseinrichtung 13 sowie eine als
Abzugsmittel wirkende Aufwickeleinrichtung 19 auf. Die Spinneinrichtung 1 ist
tiber einen Schmelzezulauf 2 mit einem Schmelzeerzeuger (hier nicht dargestellt)
beispielsweise einem Extruder verbunden. Der Schmelzezulauf 2 fithrt zu einem
Spinnbalken 3, an dessen Unterseite eine Spinndiise 4 gehalten ist. Der
Spinnbalken 3 ist beheizt ausgebildet. Weiter zu Fithrung der Schmelze
vorgesehene Spinnpumpen und Verteilerleitungen — nicht dargestellt — sind in
dem Spinnbalken 3 gehalten. Unterhalb der Spinndiise 4 ist ein Kiihlschacht 6

ausgebildet, welcher mit einer Anblasung 7 kombiniert ist.

Zum Spinnen einer Filamentschar wird in der Spinneinrichtung 1 eine
Polymerschmelze iiber den Schmelzezulauf 2 zugefiihrt. Die Polymerschmelze
wird durch die an der Unterseite des Spinnbalkens 3 gehaltene Spinndiise 4 zu
einer Vielzahl einzelner Filamente 5 extrudiert. Zur Abkiihlung werden die
Filamente | 5 durch den Kiihischacht 6 gefiihrt, in welchem ein durch die
Anblasung 7 erzeugter Kiihlluftstrom auf die Filamente 5 gerichtet ist. Nach
Abkithlung der TFilamente 5 wetrden diese zu einem- Biindel durch  die
Préparationseinrichtung 8 zusammengefithrt. Die Priparationseinrichtung 8 ist

hierbei schematisch als eine Walzenpriparation dargestellt.
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Unterhalb der Préiparationseinrichtung 8 ist die Texturiereinrichting 9 zum
Texturieren des Filamentbiindels angeordnet. Die Texturiereinrichtung 9 ist in
diesem Ausfiihrungsbeispiel als eine Texturierdiise 12 dargestellt, bei welcher ein
heiBes Fluid in einen Fadenkanal eingeleitet wird, um das Filamentbiindel
einzuziehen und in einer anschliefenden Stauchkammer zu einem Fadenstopfen
aufzustauchen. An der Unterseite der Texturierdiise 12 wird der Fadenstopfen 18
in eine anschliefende Kiihleinrichtung 10 gefiihrt. Die Kiihleinrichtung 10 ist als
ein Kithlrohr 11 ausgefiihrt, durch welches der Fadenstopfen 18 zu Abkiihlung
gefiihrt wird. Am Ende des Kiihlrohres 11 wird der Fadenstopfen zu dem
gekriuselten Faden 17 aufgelost. Hierzu wird der gekriuselte Faden 17 durch die
als Abzugsmittel wirkende Aufwickeleinrichtung 19 abgezogen und zu einer
Spule 20 aufgewickelt. Zur FEinstellung einer Aufwickelspannung ist zwischen der
Kiihleinrichtung 10 und der Aufwickeleinrichtung 19 die Bremseinrichtung 13
angeordnet.

Die Bremseinrichtung 13 wird durch ein Gleitblech 15 und eine Druckquelle 14
gebildet. Die Druckquelle 14 ist mit einem Blasstutzen 16 verbunden. Der
Blasstutzen 16 ist mit seiner Auslassseite im geringen Abstand gegeniiberliegend
zu einer Lingsseite des Gleitbleches 15 angeordnet. Das Gleitblech 15 weist eine
Gleitfliche auf, die eine oder mehrere Offnungen enthilt, was in der

nachfolgenden Beschreibung noch néher erldutert wird.

Um die fiir das Aufwickein des Fadens 17 erforderliche Abzugsspannung zu
erzeugen, wird durch die Druckquelle 14 ein Bremsluftstrom erzeugt, der durch
den Blasstutzen 16 quer auf den Faden 17 gerichtet ist. Durch Wirtkung des
Bremsluftstromes wird der Faden 17 an die Gleitfliche des Gleitbleches 15
angedriickt. Der Bremsluftstrom durchdringt dabei das Gleitblech 15 durch die
nicht dargestellten Offungen. Der durch den Bremslufistrom angepresste Faden-
17 gleitet iiber das Gleitblech 15, so dass die Reibung zwischen dem Faden 17
und dem Gleitblech 15 zum Aufbau der Abzugsspannung fiihrt. Die Druckquelle

14 ist steuerbar ausgebildet, so dass die Intensitit des Bremslufistromes variiert

PCT/EP2004/012517
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Bezug genommen.

i

werden kann. Hierbei wird mit zunehmendem Bremsluftstrom eine hohere
Anpresskraft des Fadens 17 und somit eine hohere Reibung zwischen dem Faden

17 und dem Gleitblech 15 bewirkt.

Als Abzugsmittel ist die Aufwickeleinrichtung 19 vorgesehen, durch welche der

Faden 17 aus dem Fadenstopfen 18 heraus abgezogen und zu einer Spule 20

- aufgewickelt wird. Die Aufwickeleinrichtung 19 ist nur schematisch durch eine

Andriickwalze 21 und die Spule 20 dargestellt. Ublicherweise weisen derartige
Aufwickeleinrichtungen zumindest noch eine Changiereinheit auf, durch welche.

der Faden zur Bildung der Spule hin- und hergefiihrt wird.

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméiBen
Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgeméf3en Verfahrens enthélt die fiir
das Verfahren wesentlichen Aggregate und ist dabei in dem Aufbau und in der
Wahl der Aggregate beispiclhaft. Zwischen der Spinneinrichtung 1 und der
Texturiereinrichtung 9 ist vorteilhaft eine zum Abziehen der Filamente aus der
Spinneinrichtung 1 verwendete Galette vorgesehen. Zudem konnen weitere den
Faden vor der Texturierung oder vor dem Aufwickeln Behandlungseinrichtungen

wie beispielsweise Verwirbelungsdiisen eingesetzt sein.

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméBen Vorrichtung
zur bevorzugten Durchfiihrung des erfindungsgeméiBen Verfahrens dargestellt.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 enthdlt eine Spinneinrichtung 1, die im
Aufbau identisch zu dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel ist. Insoweit wird

zur Erlduterung der Spinneinrichtung 1 zu der vorhergehenden Beschreibung

Unterhalb der Spinneinrichtung 1 ist eine Priparationseinrichtung 8 angeordnet,
mit welcher die Filamente 5 zu einem Biindel zusammengefithrt werden. Der

Préparationseinrichtung 8 sind zwei Galetteneinheiten 22.1 und 22.2
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nachgeordnet. Die Galetteneinheiten 22.1 und 22.2 werden jeweils durch eine
angetricbene Galette und eine frei drehbare Uberlaufrolle gebildet, die mehrfach
vom Faden umschlungen sind. Die Galetteneinheit 22.1 und 22.2 werden
vorzugsweise mit einer Differenzgeschwindigkeit betriecben, um das

Filamentbiindel vor dem Texturieren zu verstrecken.

Zur Texturierung des Filamentbiindels ist die Texturiereinrichtung 9 der Galetten-
einheit 22.2 nachgeordnet. Die Texturiereinrichtung 9 ist in diesem
Ausfithrungsbeispiel ebenfalls als eine Texturierdiise 12 mit integrierter

Stauchkammer ausgebildet.

Unterhalb der Texturiereinrichtung 9 ist die Kiihleinrichtung 10 vorgesehen, die
eine Kihltrommel 23 aufweist. Die Kilhltrommel 23 besitzt einen
gasdurchlédssigen Kithlmantel, an dessen Oberfliche der Fadenstopfen 18 zur
Abkiihlung gefihrt wird. Hierzu ist im Innern der Kithltrommel 23 ein Unterdruck
erzeugt, durch welchen ein von auflen nach innen den Fadenstopfen

durchdringenden Kiihlluftstrom ausbildet.

Zur Auflésung des Fadenstopfens 18 wird der gekrduselte Faden 17 durch eine
erste Abzugsgaletteneinheit 24.1 abgezogen. Die Abzugsgaletteneinheit 24.1 wird
durch eine angetriebene Galette und eine frei drehbare Uberlaufrolle gebildet, die

vom Faden 17 mehrfach umschlungen sind.

Zum Aufbau einer Abzugsspannung ist zwischen der Kiihltrommel 23 und der .
Abzugsgaletteneinheit 24.1 eine Bremseinrichtung 13 angeordnet. Die
Bremseinrichtung 13 wird durch ein Gleitblech 15 und eine Unterdruckquelle 26

gebildet. Hierzu ist parallel zu einer Lingsseite des Gleitbleches 15 eine unterhalb

~ des Gleitbleches 15 ausgebildete Saugkamimer 27 vorgesehen. Die Saugkammer - - -

27 ist mit der Unterdruckquelle 26 gekoppelt. An der gegeniiberliegenden
Liangsseite des Gleitbleches 15 ist eine Gleitfliche zur Filhrung des Fadens 17

vorgesehen. Durch die Unterdruckquelle 14 wird in der Saugkammer 27 ein
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Unterdruck erzeugt. Der Unterdruck bewirkt, dass die Umgebungsluft an der
Fihrungsseite des Gleitbleches 15 angesaugt und als Bremsluftstrom auf den
Faden 17 einwirkt. Der Faden 17 wird an die Gleitfliche des Gleitbleches 15
angesaugt. Dadurch wird eine durch die Relativbewegung zwischen dem Faden

17 und dem Gleitblech 15 bewirkte Reibkraft und damit eine Abzugsspannung

erzeugt.

Die Unterdruckquelle 26 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel gleichzeitig mmit der
Kiihltrommel 23 verbunden, so dass der Kihllufistrom zur Abkiihlung des
Fadenstopfens und der Bremsstrom zum Aufbau der Abzugsspannung von der
Unterdruckquelle 26 erzeugt wird. Die Verbindungsleitung zwischen der
Unterdruckquelle 26 und der Kiihltrommel 22 ist in Fig. 2 gestrichelt dargestellt.

Vor dem Aufwickeln des Fadens 17 durch die Aufwickeleinrichtung 19 wrird der
Faden 17 durch eine Tangeleinrichtung 25 gefiihrt. Die Tangeleinrichtung 25 ist
zwischen der ersten Abzugsgaletteneinheit 24.1 und einer wreiteren
Abzugsgaletteneinheit 24.2 angeordnet. Innerhalb der Tangeleinrichtung 25 wird
der gekréduselte Faden 17 mittels Druckluft verwirbelt. Durch die Verwirbelung
wird der Fadenschluss in dem Faden 17 fiir die nachfolgende Weiterverarbeitung

verbessert.

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ist insbesondere geeignet, um mit
dem erfindungsgemédBen Verfahren Teppichgarne herzustellen. In derartigen
Vorrichtungen werden bevorzugt mehrere Fidden gleichzeitig gesponnen und
texturiert. Hierzu sind an der Kithltrommel am Umfang mehrere parallel
verlaufende Kiihlnuten vorgesehen, in welcher jeweils ein Fadenstopfen gefiihrt

ist. Um nach Abkiihlen und Auflésen des Fadenstopfens eine Abzugsspanung an

~den Féaden aufzubauen, konnte separate Bremseinrichtung verwendet werden. Es- - -

ist jedoch auch mdglich, eine Bremseinrichtung fiir mehrere parallel laufende

Fiden vorzusehen.

10
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In Fig. 3 ist ein Ausfilhrungsbeispiel einer Bremseinrichtung zur Fithrung
mehrerer parallel laufender Faden schematisch dargestellt. In Fig. 3.1 ist eine
Querschnittsansicht und in Fig. 3.2 eine Draufsicht der Bremseinrichtung
dargestellt. Insoweit kein ausdriicklicher Bezug zu einer der Figuren gemacht ist,

gilt die nachfolgende Beschreibung fiir beide Figuren.

Die Bremseinrichtung weist einen Triger 29 auf, der an einer Oberseite parallel
verlaufende Fithrungsnuten 30.1, 30.2 und 30.3 aufweist. Im Grund der
Fiihrungsnuten 30.1, 30.2, 30.3 ist jeweils ein Gleitblech 15 gehalten. Jedes der
Gleitbleche 15 enthilt mehrere Offoungen 28. Die Offhungen 28 weisen
gerundete rechteckige Querschnitte auf, deren Anordnung im wesentlichen quer
zur Fadenlaufrichtung ausgerichtet ist. Die Anzahl und die Form der Offnungen
28 sind beispielhaft. Grundsétzlich kénnen verschiedenste geometrische Formen
zur Ausbildung der Offnung vorgesehen sein. Des weiteren konnte die
Ausrichtung zur Fadenlaufrichtung rechtwinkelig oder schrig erfolgen. Die obere
Léngsseite der Gleitbleche 15 bilden eine Gleitfliche, an welcher jeweils ein
Faden 17 gefiihrt ist. Die Gleitfliche an dem Gleitblech 15 weist vorzugsweise
eine Verschleiflschutzschicht auf.

Unterhalb des Gleitbleches 15 ist jeder Fithrungsnut 30.1, 30.2 und 30.3 jeweils
ein Saugkanal 37.1, 37.2 und 37.3 zugeordnet. Die Saugkanile 37.1, 37.2 und
37.3 sind tiber die Offnungen 28 in den Gleitblechen 15 mit den Fithrungsnuten
30.1, 30.2 und 30.3 verbunden. Auf der gegeniiberliegenden Seite miinden die
Saugkanile 37.1, 37.2 und 37.3 in eine Saugkammer 27. Die Saugkammer 27 ist

iiber einen Sauganschluss 32 mit einer hier nicht dargestellten Unterdruckquelle

gekoppelt..

Fine derartig™ aufgebaite Bremseinrichtung konnte -beispielsweise dem
Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméBen Vorrichtung nach Fig. 2 eingesetzt
sein. Um ein flir das Abzugsmittel erforderliche Abzugsspannung in den Fiden

aufzubaven, wird iiber die Unterdruckquelle in der Saugkammer 27 ein

11
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Unterdruck erzeugt. Dadurch wird die Umgebungsluft in den Fiihrungsnuten 30.1,
30.2 und 30.3 tiber die Offnungen 28 in den Gleitblechen 15 durch die Saugkanile
37.1,37.2 und 37.3 angesaugt. Es bildet sich ein Bremsluftstrom aus, der auf die
an den Gleitflichen der Gleitbleche 15 gefiihrten Faden 17 wirkt. Die Faden 17

gleiten iiber die Gleitbleche 15, so dass die gewiinschte Abzugsspannung erzeugt

wird.

In Fig. 3.1 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Bremseinrichtung
dargestellt. Hierzu ist eine Blaskammer 31 mit nach unten ausgerichteten
Blasstutzen 16.1, 16.2 und 16.3 dem Tréger 29 zugeordnet. Die Blasstutzen 16.1,
16.2 und 16.3 sind mit jeweils einem Auslass den Filhrungsnuten 30.1, 30.2 und
30.3 zugeordnet. Die Blaskammer 31 ist {iber einen Blasanschluss 33 mit einer
hier nicht dargestellten Druckquelle verbunden. Die Blaskammer 31 mit den

Blasstutzen 16.1, 16.2 und 16.3 sind in Fig. 3.1 gestrichelt dargestelit.

Zum Aufbau der Abzugsspannung an den Fiden 17 wird der jeweils den
Fihrungsnuten 30.1, 30.2 und 30.3 erzeugte Bremsstrom durch Kombination der
Druckquelle und der Unterdruckquelle efzeugt. Aufgrund der Wirkung der
Druckquelle wird iiber die Blaskammer 31 und den Blasstutzen 16.1, 16.2 und
16.3 jeweils eine Komponente des Bremsluftstromes in die Fithrungsnuten 30.1,
30.2 und 30.3 und somit auf die Fiaden 12 geblasen. Durch Wirkung der
Unterdruckquelle wird gleichzeitig eine weitere Komponente des
Bremsluftstromes durch Ansaugung erzeugt. Dieses Ausfiihrungsbeispiel einer
Bremseinrichtung ist daher insbesondere zur gleichzeitigen Abkiihlung des
Fadens geeignet. Die Unterdruckquelle und die Druckquelle sind steuerbar
ausgebildet, um die Intensitit des Bremsflussstromes und damit die Grofe der

Abzugsspannung zu beeinflussen. Hierbei konnte die Unterdruckquelle und die

- Druckquelle jeweils durch separate Geblise gebildet-sein,-die unmittelbar-in-ihrer

Leistung steuerbar sind. Es ist jedoch auch mdoglich, dass zusédtzliche Mittel wie

beispielsweise Ventile eingesetzt werden.

12
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In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Bremseinrichtung dargestellt,
wie sie beispielsweise in der erfindungsgeméfien Vorrichtung nach Fig. 2
einsetzbar wire. Fig. 4.1 stellt die Bremseinrichtung in einer Querschnittsansicht
und Fig. 4.2 in einer DraufSicht schematisch dar. Die nachfolgende Beschreibung
gilt soweit kein ausdriicklicher Bezug zu einer der Figuren gemacht ist, fiir beide

Figuren.

Die Bremseinrichtung wird durch einen Tréager 29 gebildet, an dessen Oberseite
eine Filhrungsnut 30 eingebracht ist. Im Nutgrund der Fihrungsnut 30 ist ein
Gleitblech 15 mit mehreren Offnungen 28 angeordnet. Unmittelbar unterhalb des
Gleitbleches 15 ist an dem Trdger 29 ein in Lingsrichtung relativ zu dem
Gleitblech 15 bewegliches SchlieBblech 34 angeordnet. Das S chliefiblech 34
enthilt ebenfalls Offnungen 28. An einem Ende ist das Schlieblech 34 mit einer
Verstellachse 36 und einem am Ende der Verstellachse 36 befestigten Verstellrad
35 gekoppelt. Die Anbindung der Verstellachse 36 mit dem Schliefblech 34 kann
beispielsweise iiber eine Verzahnung erfolgen. Das Schliefiblech 34 lisst sich
durch Drehung des Verstellrades 35 in Langsrichtung relativ zu dem Gleitblech
15 hin und her verschieben. Damit wird die Uberdeckung der Offnungen 28 in
dem Gleitblech 15 und in dem Schlieblech 34 verdndert, so dass der insgesamt

freie Querschnitt zur Durchstrémung dnderbar ist.

Auf der Unterseite des SchlieSbleches 34 ist eine Saugkammer 27 ausgebildet, die

tiber einen Sauganschluss 32 mit einer hier nicht dargestellten Unterdruckquelle

verbunden ist.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfithrungsbeispiel der Bremseinrichtung, lésst
sich die Saugwirkung an der Gleitfliche des Gleitbleches 15 durch

Stellungsinderung des SchlieRbleches 34 Variieren. Darmit ist eine weitere - -

Moglichkeit gegeben, die Grofe der Reibung zwischen dem Faden und dem

Gleitblech 15 und somit um die Groe der Abzugsspannung zu beeinflussen.

13
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Die in den Fig 1 wund 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele der
erfindungsgeméfBen Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen
Verfahrens sind in ihrem Aufbau und in ihrer Anordnung der einzelnen Aggregate
beispielhaft. Grundsitzlich 14sst sich die Behandlung dér Fdden und die Fithrung
der Fiden noch durch weitere hier nicht dargestellte FEinrichtungen wie
beispielsweise zusétzliche Galetten, Heizeinrichtungen oder
Verwirbelungseinrichtungen oder Fithrungselemente erginzen. Wesentlich hierbei
ist, dass die Bremseinrichtung zum Aufbau der Abzugsspannung zwischen der
Kiihleinrichtung und dem Abzugsmittel durch einen Bremsluftstrom und eine mit
dem Bremsluftstrom zusammenwirkende Gleitflache gebildet ist. Durch das
erfindungsgeméfle Verfahren und durch die erfindungsgeméfe Vorrichtung kann
somit vorteilhaft die Fadenspannung in den Fédden zur Aufwicklung eingestellt
werden. Zudem lassen sich im wesentlichen gleich Verhéltnisse zur Filhrung der

Faden zwischen der Behandlung und der Aufwicklung der Féden erreichen.

14
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15

16, 16.1,16.2,16.3
17

18

19

20

21
22.1,22.2
23
24.1,24.2
26

27

28

Bezugszeichenliste

Spinneinrichtung
Schmelzezulauf
Spinnbalken
Spinndiise
Filamente
Kiihlschacht
Anblasung

Préparationseinrichtung

Texturiereinrichtung
Kiihleinrichtung
Kiihlrohr
Texturierdiise
Bremseinrichtung
Druckquelle
Gleitblech
Blasstutzen
gekriuselter Faden
Fadenstopfen
Aufwickeleinrichtung
Spule

Andriickwalze
Galetteneinheit
Kiihltrommel
Abzugsgaletteneinheit

" Tangeleinrichtung ~

Unterruckquelle
Saugkammer
Offaung
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29

30, 30.1,30.2,30.3
31

32

33

34

35

36

37.1,37.2,37.2

Triager
Fithrungsnut
Blaskammer
Sauganschluss
Blasanschluss
SchlieSblech
Verstellrad
Verstellachse

Saugkanal
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Patentanspriiche

Verfahren zum Spinnen und Texturieren eines synthetischen Fadens, bei
welchem eine Vielzahl von Filamenten aus einer Polymerschmelze
extrudiert und zu einem Filamentbiindel zusammengefasst werden, bei
welchem das Filamentbiindel unter Einfluss von Wirme zu einem
Fadenstopfen aufgestaucht wird, bei welchem der Fadenstopfen abgekiihlt
wird und bei welchem der Fadenstopfen durch Abzug des Fadens aufgelost
wird, wobei an dem Faden nach Auflosung des Fadenstopfens eine
Abzugsspannung erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Faden
zum Aufbau der Abzugsspannung durch einen Bremsluftstrom gefiihrt wird,
welcher im wesentlichen quer zur Fadenlaufrichtung wirkt und durch

welchen der Faden an einer Gleitfldche gehalten ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bremsluftstrom durch eine Unterdruckquelle erzeugt wird, die mit einer
Lingsseite eines Gleitbleches mit einer oder mehreren Offaungen
verbunden ist, wobei der Faden auf der gegeniiberliegenden Lingsseite des

Gleitbleches gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bremslufistrom durch eine Druckquelle erzeugt wird, die mit einer
Lingsseite eines Gleitbleches mit einer oder mehreren Offnungen
zusammenwirkt, wobei der Faden auf der Léngsseite des Gleitbleches

gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadufch gekennzeichnet; dass der Faden- --- -

ohne Wirkung des Bremsluftstroms mit oder ohne Kontakt an der Oberseite
des Gleitbleches gefiihrt wird.

17
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10.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bremsluftstrom in Kombination der Unterdruckquelle und der

Druckluftquelle erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Einstellung der Abzugsspannung die Intensitit des Bremsluftstroms

gedndert wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Einstellung
des Bremsluftstroms der von der Unterdruckquelle erzeugte Unterdruck

und/oder der von der Druckquelle erzeugte Uberdruck verindert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Einstellung des Bremsluftstroms ein freier Offnungsquerschnitt der

Offnungen im Gleitblech verindert wird.

Verfahren nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Fadenstopfen durch einen Kiihlluftstrom abgekiihlt

wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 9, mit einer Spinneinrichtung (1) zum Spinnen eines Filamentbiindels
(5), mit einer Texturiereinrichtung (9) zum Aufstauchen des
Filamentbiindels (5) zu einem Fadenstopfen (18), mit einer Kiihleinrichtung
(10) zur Abkiihtung des Fadenstopfens (18), mit einem Abzugsmittel (19,
24.1) zum Abziehen des Fadens (17) aus dem Fadenstopfen (18) und mit
einer dem Abzugsmittel (19, 24.1) vorgeordneten Bremseinrichtung (13)

zum Erzeugen einer Abzugsspannung  an dém ~Faden, ~dadurch-

gekennzeichnet, dass die Bremseinrichtung (13) ein Mittel (14, 26) zur

Erzeugung eines Bremslufistroms, der im wesentlichen quer zum Fadenlauf
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12.

13.

14.

15.

gerichtet ist, und ein Mittel (15) zur Fithrung des Fadens (17) quer zum

Bremsluftstroms aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
durch eine Unterdruckquelle (16) und ein Gleitblech (15) mit einer oder
mehreren Offnungen (28) gebildet sind, wobei die Unterdruckquelle (26) an
einer Langsseite des Gleitbleches (15) mit den Offnungen (28) verbunden
ist und wobei der Faden (17) an der gegeniiberliegenden Lingsseite des

Gleitbleches (15) filhrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
durch eine Druckquelle (14) und ein Gleitblech (15) mit einer oder
mehreren Offaungen (28) gebildet sind, wobei die Druckquelle an einer
Lingsseite des Gleitbleches (15) mit den Offaungen (28) verbunden ist und
wobei der Faden (17) an der Lingsseite des Gleitbleches (15) fuhrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mittel (15, 14, 26) derart zwischen der Abkiihleinrichtung (10) und dem
Abzugsmittel (19, 24.1) angeordnet sind, dass der Faden (17) ohne Wirkung
des Bremsluftstroms mit oder ohne Kontakt zu dem Gleitblech (15) fithrbar

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bremsluftstrom durch Zusammenwirken der Unterdruckquelle (26)

und der Druckquelle (14) erzeugbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

" dass die Miitel (15, 14, 26) zur Einstellung des Bremsluftstroms steuerbar

ausgebildet sind.

19
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unterdruckquelle (26) und/oder die Druckquelle (14) steuerbar ausgebildet

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Gleitblech (15) ein bewegliches Schliefblech (34) zugeordnet ist, welches
der oder den Offnungen (28) zugeordnet ist und durch welches der freie
Offaungsquerschnitt der Offnung/en (28) einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gleitblech (15) in einer Fithrungsnut (30) eines Triger (29)
gehalten ist, welcher Triger (29) mehrere im Abstand zueinander parallele

Fithrungsnuten (30.1, 30.2, 30.3) zur Aufnahme mehrerer Gleitbleche (15)

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Triger
(29) eine Saugkammer (27) aufweist, welche mit den Fiihrungsnuten (30.1,
30.2, 30.3) verbunden ist und welche einen Anschluss (32) fir die
Unterdruckquelle aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass der Triger eine Blaskammer (31) aufweist, welche mit
mehreren den Fithrungsnuten (30.1, 30.2, 30.3) zugeordnete Blasstutzen
(16.1, 16.2, 16.3) verbunden ist und welche einen Anschluss (33) fiir die
Druckquelle aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 20, dadurch gekennzeichnet,

~ dass die Kithleinrichtung (10) durch eine” Kithltrommel (23)-mit -einem- -

gasdurchldssigen Kiihlmantel gebildet ist, welche zur Erzeugung eines

Kiihlluftstroms mit der Unterdruckquelle (26) verbunden ist.
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