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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Warmepumpengerat
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Bei vielen elektrischen Geraten wird heutzuta-
ge vom Benutzer sehr auf die Energieeffizienz geachtet,
so dass die Energieeffizienz eines elektrischen Gerats
im Betrieb ein wesentlicher Faktor der Kaufentscheidung
des Benutzers als Endkunde sein kann. Dies betrifftauch
Haushaltsgerate allgemein und insbesondere Haus-
haltsgerate wie z.B. Waschetrockner oder Waschtrock-
ner, welche einen vergleichsweise hohen Energiebedarf
im Betrieb aufweisen kénnen.

[0003] Um gerade bei Waschetrocknern und Wasch-
trocknern eine mdglichst hohe Energieeffizienz im Be-
trieb zu erreichen, werden diese Ublicherweise als War-
mepumpentrockner ausgefiihrt, da Warmepumpen
grundsatzlich vergleichsweise energieeffizient betrieben
werden kénnen. Warmepumpenwaschetrockner und
Warmepumpenwaschtrockner sind daher am Markt weit
verbreitet.

[0004] Eine Warmepumpe besteht grundsatzlich aus
einem geschlossenen Warmepumpenkreislauf mit ei-
nem Kompressor (auch Verdichter genannt), einem Ver-
flissiger (auch Kondensator genannt), einer Drossel wie
z.B. einem Expansionsventil oder einer Kapillare und ei-
nem Verdampfer. Diese Elemente kénnen auch als Kal-
tekreislauf oder Warmepumpenkreislauf bezeichnet
werden. Uber diesen Warmepumpenkreislauf kann der
Prozessluft des Waschetrockners die Feuchtigkeit ent-
zogen werden, die zuvor der Wasche entzogen wurde.
[0005] Aus der Sicht des Prozessluftkreislaufs be-
trachtet wird hierzu die zuvor durch den Warme-pum-
penkreislauf entfeuchtete und aufgeheizte, d.h. getrock-
nete und erwarmte Prozessluft Uber ein Geblase des
Warmepumpenkreislaufs, dem Prozessluftgeblase,
durch einen Luftzufiihrungskanal in eine Waschetrom-
mel des Waschetrockners gefiihrt. In der Waschetrom-
mel wird die zu trocknende Wasche mittels eines Trom-
melantriebs iblicherweise durch Rotation bewegt, damit
die Prozessluft die Wasche mdglichst vollstdndig und
gleichmaRig erreichen kann. Die Prozessluft nimmt hier-
bei Feuchtigkeit aus der Wasche auf und trocknet diese
dadurch. Die feuchte Prozessluft gelangt dann Uber ei-
nen Luftrickfiihrungskanal zuriick und wird erneut durch
den Warmepumpenkreislauf entfeuchtet.

[0006] Innerhalb der Warmepumpe wird im Verdamp-
fer die der Wasche entzogene Feuchtigkeit aus der Pro-
zessluft kondensiert und in flissiger Form nach aulRen
hin abgefiihrt. Die der Prozessluft hierbei entzogene En-
ergie wird der Prozessluft anschlieRend durch den Ver-
flissiger wieder zugefiihrt, so dass die Prozessluft ent-
feuchtet und aufgeheizt den Warmepumpenkreislauf in
Richtung Waschetrommel wieder verlassen kann. Der
Kreislauf der Prozessluft wird aufdiese Weise seinerseits
geschlossen.

[0007] DerAbschnittdes Luftriickfiihrungskanals, wel-
cher an der Waschetrommel beginnt und im Wesentli-
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chen senkrecht nach unten zeigt, kann als oberer Luft-
ruckfiihrungskanal und der anschlieRende Abschnitt des
Luftrickfihrungskanals, welcher die feuchte Prozessluft
horizontal umlenkt und in die Warmepumpe hineinfiihrt,
als unterer Luftriickflihrungskanal bezeichnet werden.
[0008] Der Verflissiger und der Verdampfer stehen je-
weils zum einem mit der Prozessluft und zum anderen
mitdem Kaltemittel des Warmepumpenkreislaufs in Kon-
takt, um zwischen diesen den Austausch thermischer En-
ergie zu ermdglichen. Somit stellen der Verflissiger und
der Verdampfer Warmetauscher bzw. Warmeubertrager
dar, welche Ublicherweise als Lamellenrohrwarmetau-
scher ausgefiihrt werden.

[0009] Um die Warmepumpe und insbesondere deren
Warmetauscher, gerade als Lamellenrohrwarmetau-
scher, vor Flusen und sonstigen Kdrpern zu schitzen,
welche von der Prozessluft aus der Waschetrommel mit-
gefuihrt werden koénnen, ist die Verwendung von Filtern
im Prozessluftkreislauf tblich. Unter Flusen oder auch
Fusseln werden Fasern verstanden, welche sich aus
Garnen von Gewebe oder Gewirken geldst haben. Dabei
ist heutzutage die Verwendung von mehreren unter-
schiedlich wirkenden Filtern wie Oberflachenfiltern und
Tiefenfiltern Ublich. Mit einem Oberflachenfilter werden
bei diesem Anwendungsfall die gréfReren Flusen und
sonstigen vergleichbar groRen Kérper aus der feuchten
Prozessluft abgeschieden. Der eigentliche Trenneffekt
wird im Gegensatz zum Tiefenfilter nicht durch das Fil-
termedium hervorgerufen, sondern durch den Filterku-
chen, der sich auf dem Filter bildet. Ein Tiefenfilter dient
zur Abscheidung von Partikeln wie in diesem Fall Staub,
Feinstaub, Waschmittelriickstdnde und sonstige ver-
gleichbar kleinere Kérper aus der feuchten Prozessluft.
Der Trenneffekt erfolgt durch das Filtermedium. Im Ge-
gensatz zum Oberflachenfilter ist bei der Tiefenfiltration
die Ausbildung eines Filterkuchens ausdrticklich uner-
wiinscht.

[0010] Ublicherweise wird heutzutage bei Wasche-
trocknern und Waschtrocknern im Eingangsbereich des
oberen Luftriickfiihrungskanals wenigstens ein Oberfla-
chenfilter, ggfs. auch zwei Oberflachenfilter als Haupt-
und ZusatZfilter verwendet, um Flusen und dergleichen
moglichst friihzeitig aus dem Strom der feuchten Pro-
zessluft zu entfernen. Im unteren Luftriickfihrungskanal
wird zusatzlich ein Tiefenfilter verwendet, um nun Staub,
Feinstaub, Partikel von Waschmittelriickstanden und
dergleichen aus dem Strom der feuchten Prozessluft
auszuscheiden. Die derart gefilterte feuchte Prozessluft
soll méglichst wenig Bestandteile mit sich fiihren, welche
sich in der Warmepumpe und insbesondere auf deren
Warmetauschern, gerade als Lamellenrohrwarmetau-
scher, ablagern und deren Funktion beeintrachtigen kén-
nen.

[0011] Die DE 197 05616 A1 beschreibt eine Flusen-
filtereinrichtung fiir einen Waschetrockner mit einer in
einem Gehause drehbar gelagerten Waschetrommel, ei-
ner die Beschickungsoéffnung der Trommel verschlielRen-
den Tir, einem Geblase zur Erzeugung eines Prozess-
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luftstromes durch die Trommel, einer Heizeinrichtung so-
wie einer Warmetauschereinrichtung, wobei ein Flusen-
filter in der Tur zur Beschickungs6ffnung angeordnet ist
und mindestens ein weiterer Flusenfilter der Warmetau-
schereinrichtung vorgeschaltetist und wobei mindestens
ein Flusenfilter als Doppelfilter mit einem Grob- und ei-
nem Feinfilter ausgebildet ist. Um eine verbesserte Fil-
tereinrichtung zu schaffen, mit der auch kleinste Partikel
aus dem Prozessluftstrom ausgefiltert werden kdnnen,
ist der Grobfilter als Flachfilter ausgebildet, dem in Pro-
zessluftstrémungsrichtung ein Tiefenfilter nachgeschal-
tet ist.

[0012] Die EP 2455537 A1 beschreibteinen Wasche-
trockner mit einer in einem Gehause drehbar gelagerten
Trommel, einer mit einer Tir verschlieRbaren Beschi-
ckungsoffnung, sowie einem Geblase und einer Heizein-
richtung zur Erzeugung eines Prozessluftstromes, der
Uber einen Warmetauscher stromt, dem ein von auf3en
Uber eine in der Frontwand des Gehauses angeordnete
Revisionsklappe zuganglicher Filtereinsatz im Stro-
mungskanal vorgeschaltet ist. Der Filtereinsatz ist hier-
bei als Tiefenfilter aus einem wenigstens aus zwei Filter-
schichten bestehenden Filterblock gebildet, der mit einer
im Stromungskanal angeordneten Montage- und bzw.
oder Einsatzhilfe zusammenwirkt, welche auch als Hal-
tegriff bezeichnet werden kann. Die in Strébmungsrich-
tung der Prozessluft angeordnete erste Filterschicht ist
feinporiger ausgebildet als die zweite Filterschicht.
[0013] Um eine definierte Anordnung des Filtereinsat-
zes im unteren Luftriickfihrungskanal sicherzustellen,
sind zwei Fihrungszapfen vorgesehen, welche von meh-
reren Stegen bzw. Rippen getragen werden. Auf die bei-
den Fihrungszapfen kann der Filtereinsatz mit zwei kor-
respondierenden Durchgangsoéffnungen aufgesetzt und
von hinten, d.h. aus der der Strémungsrichtung der
feuchten Prozessluft entgegengesetzten Richtung,
durch die Stege der Fiihrungszapfen abgestiitzt werden.
Von vorne, d.h. aus der Strdmungsrichtung der feuchten
Prozessluft, kann der Haltegriff auf die Enden der Fih-
rungszapfen aufgreifen und damit den Filtereinsatz auf
den Fihrungszapfen halten. Die Stege, von denen die
Fihrungszapfen hervorragen, halten den Filtereinsatz
von hinten und begrenzen gleichzeitig das Einfiihren des
Filtereinsatzes.

[0014] Nachteilig ist bei derartigen Tiefenfiltern, dass
mit dem zunehmenden Verschmutzungsgrad des Tie-
fenfilters der Druck im unteren Luftrickfiihrungskanal
steigt. Dies kann zu ungewiinschten Verformungen des
Tiefenfilters fuhren, aus denen Bypasse zwischen der
Wand des unteren Luftriickfihrungskanals und dem Fil-
tereinsatz resultieren kénnen. Durch diese Bypasse
kann ein Teil der feuchten Prozessluftin die Warmepum-
pe und insbesondere zu deren Warmetauschern gelan-
gen, ohne den Filtereinsatz im unteren Luftriickfiihrungs-
kanal durchstrémt zu haben. Dies kann zu einer Ver-
schmutzung z.B. der Warmetauscher fiilhren, welche ei-
gentlich durch den Filtereinsatz im unteren Luftriickfiih-
rungskanal vermieden werden soll. Des Weiteren ist der
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Tiefenfilter Ublicherweise ein VerschleilRartikel, der im
Laufe der Zeit seine Form und dadurch seine Filterwir-
kung verliert. Auch hierdurch kann es zu einer Entste-
hung der zuvor beschriebenen Bypasse und der hier-
durch bedingten Verschmutzung z.B. der Warmetau-
scher kommen. Diese Verschmutzung der Warmetau-
scher kann eine Reduzierung des Wirkungsgrads der
Warmepumpeinheit zur Folge haben.

[0015] Nachteilig ist ferner bei dem Waschetrockner
derEP 2455537 A1, dassdie Stege bzw. Rippen, welche
die beiden Fihrungszapfen tragen, die Zuganglichkeit
zum Verdampfer als vorderen Warmeubertrager er-
schweren, welcher im Falle einer Verunreinigung z.B.
unter Zuhilfenahme eines Staubsaugers und einer wei-
chen Birste gereinigt werden kann.

[0016] Die DE 602005 003 338 T2 zeigt eine Wéasche-
behandlungsmaschine mit einer Warmepumpe, und ei-
ner im Prozessluftstrom vorgeschalteten Filterbaugrup-
pe. Die Filterbaugruppe weist einen in einem Rahmen
gehaltenen Tiefenfilter auf. Hinter der Filterbaugruppe ist
ein Hilfsfilter angeordnet, um zu verhindern, dass Parti-
kel, die am Tiefenfilter vorbei stromen, in den Warme-
tauscher der Warmepumpe gelangen. Nachteilig ist hier-
bei, dass der Prozesslufteintritt des Warmetauschers
durch ein zusatzliches Schutzgitter abgedeckt werden
muss, um Beschadigungen durch Montage/Demontage
des Hilfsfilters zu vermeiden.

[0017] Darilber hinaus offenbart die EP 2 050 862 A1
einen Waschetrockner mit einer Flusenfiltervorrichtung
umfassend einen 1. Flusenfilter, welcher im Austrittsbe-
reich der feuchten Prozessluft aus der Waschetrommel
angeordnet ist. Die Flusenfiltervorrichtung umfasst wei-
ter einen 2. Flusenfilter, welcher in Strémungsrichtung
der Prozessluft hinter dem 1. Flusenfilter angeordnet ist.
Die Flusenfilter 1 und 2 sind Gber eine Gelenkvorrichtung
bewegbar und beabstandet zueinander miteinander ver-
bunden. Durch die Gelenkvorrichtung, wird ein zusam-
menhangendes Gesamtkonstrukt fiir Filter geschaffen,
die an unterschiedlichen spezifischen Orten - beispiels-
weise am Lagerschild und vor einem Warmetauscher -
im Waschetrockner angeordnet sind und gemeinsam zu
Reinigungszwecken entnommen werden kdnnen.
[0018] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, die
zuvor beschriebenen Nachteile zu lUberwinden. Insbe-
sondere soll ein Warmepumpengerat geschaffen wer-
den, so dass die Filterung der Prozessluft im Luftriick-
fuhrungskanal verbessert werden kann. Dies soll insbe-
sondere erreicht werden, ohne die Zuganglichkeit zum
Verdampfer als vorderen Warmetubertrager der Warme-
pumpe zu erschweren. Zumindest soll eine Alternative
zu bekannten derartigen Warmepumpengeraten ge-
schaffen werden.

[0019] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
ein Warmepumpengerat mit den Merkmalen des Paten-
tanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
nachfolgenden Unteranspriichen.

[0020] Somit betrifft die vorliegende Erfindung ein



5 EP 3 536 847 B1 6

Warmepumpengerat, vorzugsweise ein Haushaltsgerat,
besonders vorzugsweise einen Waschetrockner oder ei-
nen Waschtrockner, mit einer drehbar gelagerten Wa-
schetrommel zur Aufnahme zu trocknender Wasche und
mit einem Prozessluftkreislauf mit einer Warmepumpe,
wobei der Prozessluftkreislauf ausgebildet ist, der Wa-
schetrommel Uber einen Luftzufliihrungskanal getrock-
nete Prozessluft von der Warmepumpe und der Warme-
pumpe Uber einen Luftriickfiihrungskanal feuchte Pro-
zessluft von der Waschetrommel zuzufiihren, wobei in
dem Luftriickfihrungskanal ein erster Filtereinsatz derart
angeordnet ist, dass die feuchte Prozessluft von dem
ersten Filtereinsatz gefiltert werden kann, wobei der erste
Filtereinsatz wenigstens einen Tiefenfilter aufweist und
in dem Luftriickflihrungskanal in der Strdmungsrichtung
der Prozessluft hinter dem ersten Filtereinsatz wenigs-
tens ein zweiter Filtereinsatz angeordnet ist. Durch die-
sen zweiten, in der Strdomungsrichtung der Prozessluft
dem ersten Filtereinsatz nachgeordneten Filtereinsatz
kann die Filterung der feuchten Prozessluft verbessert
werden, wie weiter unten noch detaillierter beschrieben
wird. Insbesondere kann der Teil der Prozessluft, der bei
bekannten ersten Filtereinsatzen durch Bypéasse an die-
semvorbeistrdmen kann, durch den erfindungsgemafen
nachgeordneten zweiten Filtereinsatz gefiltert werden.
Dies kann den Schutz der Warmepumpe und insbeson-
dere von deren Warmetauschern gegen Verschmutzung
verbessern. Ein derartiges Warmepumpengerat ist bei-
spielsweise aus der DE 60 2005 003 338 T2 bekannt.
[0021] Das erfindungsgemaRe Warmepumpengerat
ist dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Filterein-
satz wenigstens einen Oberflachenfilter aufweist. Hier-
durch kann dem zweiten Filtereinsatz die erforderliche
Stabilitat gegeben werden, um stiitzend von hinten auf
den ersten Filtereinsatz und insbesondere auf dessen
Tiefenfilter wirken zu kdnnen. Insbesondere kann es er-
moglicht werden, dass der zweite Filtereinsatz flachig
stlitzend von hinten auf den ersten Filtereinsatz und ins-
besondere auf dessen Tiefenfilter wirken kann. Gleich-
zeitig kann die zusatzliche Filterfunktion fur durch Bypas-
se an dem ersten Filtereinsatz vorbeistromende Pro-
zessluft erreicht werden. Auch kann dies kostenglinstig
und einfach umgesetzt werden. Erfindungsgemaf ist der
Oberflachenfilter ausgebildet und angeordnet, den ers-
ten Filtereinsatz abschnittsweise von hinten zu stitzen.
Hierdurch kann die zuvor beschriebene von hinten stut-
zende Wirkung des zweiten Filtereinsatzes auf den ers-
ten Filtereinsatz alleinig oder auch durch den Oberfla-
chenfilter erreicht werden. Dies kann zu einer besonders
gleichmaBigen Verteilung dieser stitzenden Wirkung
fuhren, falls der Oberflachenfilter einen grof3en bis we-
sentlichen Teil der Flache des zweiten Filtereinsatzes
ausmacht, welche sich parallel zum ersten Filtereinsatz
und quer zur Strdmungsrichtung der Prozessluft er-
streckt.

[0022] GemalR einem Aspekt der Erfindung weist der
zweite Filtereinsatz wenigstens ein Stiitzelement, vor-
zugsweise eine Mehrzahl von Stiitzelementen auf, wel-
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ches ausgebildet ist, den ersten Filtereinsatz abschnitts-
weise von hinten zu stutzen. Der zweite Filtereinsatz
kann hierdurch zusatzlich zu seiner filternden Funktion
auch eine stitzende Funktion fir den ersten Filtereinsatz
und insbesondere fir den Tiefenfilter des ersten Filter-
einsatzes uUbernehmen, so dass Formveranderungen
des ersten Filtereinsatzes und insbesondere dessen Tie-
fenfilters, welche sich im Laufe der Benutzung wie ein-
gangs beschrieben ergeben und zu der Entstehung von
Bypassen fuhren kénnen, verhindert oder zumindest re-
duziert werden kénnen. Dies kann den Schutz der War-
mepumpe und insbesondere von deren Warmetau-
schern gegen Verschmutzung verbessern.

[0023] Vorteilhaftistdabeiinsbesondere, dass aufwei-
tere Stitzelemente innerhalb des Luftriickfiihrungska-
nals verzichtet werden kann. Dies kann die Zuganglich-
keit zu der Warmepumpe und insbesondere zu dessen
ersten Warmetauscher fir einen Benutzer sicherstellen
bzw. verbessern, um die Warmepumpe und insbeson-
dere dessen ersten Warmetauscher z.B. mittels eines
Staubsaugers reinigen zu kdnnen. Durch eine derartige
Reinigung kann die Funktion der Warmepumpe sicher-
gestellt und der Wirkungsgrad der Warmepumpe kon-
stant gehalten werden.

[0024] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist der Oberflachenfilter ein Filtergewebe auf, vor-
zugsweise ist der Oberflachenfilter als Filtergewebe aus-
gebildet. Auf diese Art und Weise kann die zuséatzliche
Filterfunktion des zweiten Filtereinsatzes kostenguinstig
und einfach umgesetzt werden. Das Filtergewebe kann
dabei direkt bei der Herstellung des zweiten Filtereinsat-
zes bzw. dessen Rahmen z.B. mittels eines Spritzguss-
verfahrens verarbeitet oder nachtraglich auf dem zweiten
Filtereinsatz bzw. auf dessen Rahmen aufgebracht wer-
den. In jedem Fall wird das Filtergewebe vorzugsweise
moglichst glatt gespannt, um einen mdglichst flachen
Aufbau des zweiten Filtereinsatzes zu erreichen sowie
um eine stitzende Funktion von hinten auf den ersten
Filtereinsatz bzw. auf dessen Tiefenfilter mdglichst
groRflachig ausiiben zu kénnen.

[0025] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist der zweite Filtereinsatz einen Rahmen mit einem
Rand auf, wobei wenigstens ein Stiitzelement, vorzugs-
weise eine Mehrzahl von Stitzelementen, innerhalb des
Rands des Rahmens angeordnet ist. Hierdurch kann ein
stabiler zweiter Filtereinsatz geschaffen werden, welcher
insbesondere durch das Stltzelement bzw. durch die
Stltzelemente die zuvor beschriebene von hinten stut-
zende Wirkung auf den ersten Filtereinsatz und insbe-
sondere auf dessen Tiefenfilter Gbernehmen kann.
[0026] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist der zweite Filtereinsatz einen Rahmen mit einem
Rand auf, wobei der Rand des Rahmens des zweiten
Filtereinsatzes und der Luftriickfihrungskanal gemein-
sam eine Labyrinthdichtung ausbilden. Unter einer La-
byrinthdichtung oder auch Spaltdichtung wird eine be-
rihrungsfreie Wellendichtung verstanden, dessen Dicht-
wirkung auf der Verlangerung des Strémungsweges
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durch den abzudichtenden Spalt beruht, wodurch der
Stromungswiderstand wesentlich erhdht wird. Die Weg-
verlangerung wird in der Regel durch ein Ineinandergrei-
fen von Formelementen der beiden Dichtungspartner er-
reicht, was auch als Verkdmmung bezeichnet wird. Der
Vorteil einer Labyrinthdichtung kann darin gesehen wer-
den, dass fir den vorliegenden Anwendungsfall eine
ausreichende Dichtwirkung mit einfachen Mitteln erreicht
werden kann. Auf eine zusatzliche Dichtung in Form ei-
ner angespritzten Lippe oder eines separaten Bauteils
kann verzichtet werden.

[0027] GemafR einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist der zweite Filtereinsatz einen Rahmen, vorzugs-
weise mit wenigstens einem Stiitzelement, besonders
vorzugsweise mit einer Mehrzahl von Stiitzelementen
auf, welcher aus einem Kunststoff ausgebildet ist. Auf
diese Art und Weise kdnnen die Materialkosten, die Her-
stellungskosten z.B. aufgrund der Anwendung eines
Spritzgussverfahrens sowie das Gewichtdes zweiten Fil-
tereinsatzes gering gehalten werden.

[0028] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist der zweite Filtereinsatz wenigstens ein Halteele-
ment, vorzugsweise eine senkrecht hervorragende Rip-
pe auf, welches in ein korrespondierendes Halteelement,
vorzugsweise in eine korrespondierende Aussparung
des Luftrickfihrungskanals eingreift und den zweiten
Filtereinsatz formschlissig und/oder kraftschllissig im
Luftriickfihrungskanal halt. Auf diese Art und Weise
kann ein verlasslicher Halt erreicht werden. Ferner kann
eine definierte Positionierung des zweiten Filtereinsat-
zes im Luftrickfihrungskanal erreicht und hierdurch eine
fehlerhafte Montage des zweiten Filtereinsatzes durch
einen Benutzer vermieden werden. Das Halteelement
und insbesondere die senkrecht hervorragende Rippe
kann daher auch als Zentrierrippe oder als Codierungs-
rippe bezeichnet werden.

[0029] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist der zweite Filtereinsatz wenigstens ein Rastele-
ment, vorzugsweise einen federnden Haken auf, wel-
ches mit einem korrespondierenden Halteelement, vor-
zugsweise mit einer korrespondierenden Aussparung
des Luftrickfihrungskanals zusammenwirkt und den
zweiten Filtereinsatz formschlissig und/oder kraft-
schlissig im Luftrickfiihrungskanal halt. Dies kann es
ermoglichen, den zweiten Filtereinsatz einfach, 16sbar
und sicher an einer bestimmten Position des Luftriick-
fuhrungskanals zu halten.

[0030] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist der zweite Filtereinsatz wenigstens ein Flihrungs-
element, vorzugsweise einen Vorsprung oder eine Aus-
sparung auf, welche mit einem korrespondierenden Fiih-
rungselement, vorzugsweise mit einer korrespondieren-
den Aussparung oder mit einem korrespondierenden
Vorsprung, des ersten Filtereinsatzes zusammenwirkt
und den ersten Filtereinsatz formschllssig und/oder
kraftschliissig auf dem zweiten Filtereinsatz halt. Die Vor-
spriinge kdnnen auch als Zapfen und die Aussparungen
auch als Aufnahmen bezeichnet werden.
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[0031] Auf diese Art und Weise kann der erste Filter-
einsatz definiert gegeniiber dem zweiten Filtereinsatz
positioniert sowie mit diesem verbunden werden, um
vom zweiten Filtereinsatz gehalten zu werden. Dies kann
es beglinstigen, dass der zweite Filtereinsatz seine zuvor
beschriebenen Funktionen gegentiber dem ersten Filte-
reinsatz bestimmungsgeman tbernehmen und erfiillen
kann. Auch kann auf eine zusatzliche Halterung fir den
ersten Filtereinsatz verzichtet werden, was den Aufwand
des Einsatzes des ersten Filtereinsatzes reduzieren
kann. Insbesondere kann das Positionieren des ersten
Filtereinsatzes gegeniiber dem zweiten Filtereinsatz so-
wie gegeniiber dem Luftriickflihrungskanal fiir einen Be-
nutzer erleichtert sowie kénnen Fehler bei der Positio-
nierung vermieden werden.

[0032] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist der zweite Filtereinsatz im Luftriickfihrungskanal un-
mittelbar vor der Warmepumpe, vorzugsweise unmittel-
bar vor einem ersten Warmetauscher der Warmepumpe,
angeordnet. Auf diese Art und Weise kann ein kompakter
Aufbau des Prozessluftkreislaufs bei gleichzeitiger Nut-
zung des erfindungsgemaflen zweiten Filtereinsatzes er-
reicht werden.

[0033] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist der erste Filtereinsatz entnehmbar ausgebildet und
mittels einer Revisionsklappe des Warmepumpengerats
zuganglich. Dies kann es ermdglichen, den ersten Filte-
reinsatzund insbesondere dessen Tiefenfilter zu entneh-
men und auszutauschen oder zu reinigen, so dass die
filternde Wirkung des ersten Filtereinsatzes bzw. dessen
Tiefenfilters verbessert bzw. sichergestellt werden kann.
[0034] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
istder zweite Filtereinsatz entnehmbar ausgebildet. Hier-
durch kann der zweite Filtereinsatz und insbesondere
dessen Oberflachenfilter gereinigt werden, um die filtern-
de Wirkung des zweiten Filtereinsatzes bzw. dessen
Oberflachenfilters zu verbessern bzw. sicherzustellen.
Das Reinigen kann vorzugsweise durch Absaugen der
Verschmutzungen mittels eines Staubsaugers im einge-
bauten oder im entnommenen Zustand des zweiten Fil-
tereinsatzes durch einen Benutzer erfolgen. Auch kann
das Reinigen vorzugsweise durch Ausspllen von star-
keren Verschmutzungen unter flieRendem Wasser im
entnommenen Zustand des zweiten Filtereinsatzes
durch einen Benutzer erfolgen.

[0035] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine perspektivische schematische Darstel-
lung eines Warmepumpengerats in Form ei-
nes Waschetrockners;

eine perspektivische schematische Darstel-
lung eines erfindungsgemaRen Filtereinsat-
zes;

eine perspektivische schematische Darstel-
lung des unteren Bereichs des Waschetrock-
ners der Figur 1 mit gedffneter Revisionsklap-

Figur 2

Figur 3
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pe;

Figur4  die Darstellung der Figur 3 mit abgenomme-
nem ersten Filtereinsatz;

Figur 5 die Darstellung der Figur 3 mit entferntem ers-
ten Filtereinsatz;

Figur 6 eine schematische Darstellung eines horizon-
talen Schnitts durch einen ersten Filtereinsatz
und durch einen zweiten Filtereinsatz;

Figur 7  eine schematische Darstellung eines Langs-
schnitts der Figur 6; und

Figur 8  eine Detailansicht der Figuren 6 und 7.

[0036] Die o.g. Figuren werden in kartesischen Koor-

dinaten betrachtet. Es erstreckt sich eine Langsrichtung
X, welche auch als Tiefe X bezeichnet werden kann.
Senkrecht zur Langsrichtung X erstreckt sich eine Quer-
richtung Y, welche auch als Breite Y bezeichnet werden
kann. Senkrecht sowohl zur Langsrichtung X als auch
zur Querrichtung Y erstreckt sich eine vertikale Richtung
Z, welche auch als Hohe Z bezeichnet werden kann.
[0037] Figur 1 zeigt eine perspektivische schemati-
sche Darstellung eines Warmepumpengerats 1 in Form
eines Waschetrockners 1. Der Waschetrockner 1 weist
ein Gehause mit einer Gehausevorderseite 10 auf. In-
nerhalb des Gehauses ist eine Waschetrommel 11 an-
geordnet, in der nasse bzw. feuchte Wasche getrocknet
werden kann. Die Wasche kann (ber eine Trommel6ff-
nung 12, welche mittels einer Tir verschlieBbarist, in die
Waschetrommel 11 eingefillt und dieser auch entnom-
men werden.

[0038] Innerhalb des Gehauses befindet sich ein Pro-
zessluftkreislauf, welcher von einer Warmepumpe, ei-
nem Luftzufiihrungskanal, der Waschetrommel 11 und
einem Luftrickfiihrungskanal 14 gebildet wird. Erwarmte
und getrocknete Prozessluft verlasst die Warmepumpe
und gelangt Uber den Luftzufiihrungskanal in die Wa-
schetrommel 11, um die dort befindliche nasse bzw.
feuchte Wasche zu trocknen, indem die Prozessluft
Feuchtigkeit aufnimmt. Diese feuchte Prozessluft wird
dann Uber den Luftriickfiihrungskanal 14 wieder in die
Warmepumpe geleitet, wo die Feuchtigkeit mittels eines
Verdampfers als ersten, vorderen Warmetauscher aus
der Prozessluft entfernt wird. Hierdurch schlie3t sich der
Kreislauf der Prozessluft.

[0039] Um die feuchte Prozessluft zu filtern und hier-
durch Verschmutzungen der Warmepumpe und insbe-
sondere deren Warmetauschern zu vermeiden ist es be-
kannt, im Luftriickfihrungskanal 14 z.B. in dessen unte-
rem Bereich vor dem Eintritt der Prozessluft in die War-
mepumpe einen ersten Filtereinsatz 2 anzuordnen. Der
erste Filtereinsatz 2 kann Uber eine Revisionsklappe 13,
welche unterhalb der Trommel6ffnung 12 angeordnetiist,
von einem Benutzer enthommen werden, um ersetzt
oder um gereinigt zu werden.

[0040] Der erste Filtereinsatz 2 ist hierbei als ein aus
zweiFilterschichten bestehender Filterblock gebildet und
weist eine erste feinporige Filterschicht auf, die auch als
Halteplatte 20 bezeichnet werden kann, welche zwi-
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schen dem Tiefenfilter 21 auf der einen Seite und einem
Haltegriff 22 auf der gegentiberliegenden Seite angeord-
net ist. Der Tiefenfilter 21 bildet dabei die zweite grob-
porigere Filterschichtund dientder Filterung derfeuchten
Prozessluft hinsichtlich entsprechend kleiner Bestand-
teile und Partikel. Mittels des Haltegriffs 22 kann der erste
Filtereinsatz 2 vom Benutzer aus dem Luftriickfihrungs-
kanal 14 entnommen bzw. in den Luftrickfiihrungskanal
14 eingefihrt werden.

[0041] Beiderartigen ersten Filtereinsatzen 2 ist es be-
kannt, dass sich deren Tiefenfilter 21 im Laufe der Be-
nutzung verziehen kénnen, so dass sich Bypasse zwi-
schen der Seitenwand des Tiefenfilters 21 und der In-
nenseite des Luftrickfiihrungskanals 14 bilden kénnen.
Insbesondere kann es auf die Dauer zu einem Verbiegen
des Tiefenfilters 21 aufgrund des Drucks der Prozessluft
kommen, was die Ausbildung von Bypassen begiinsti-
gen kann. Durch die Bypéasse kann feuchte Prozessluft
den Tiefenfilter 21 umgehen und ohne dessen Filterwir-
kung in die Warmepumpe gelangen. Dies kann die Ver-
schmutzung der Warmepumpe und insbesondere von
dessen Warmetauschern férdern.

[0042] Daher wird ein zweiter Filtereinsatz 3 vorgese-
hen, wie er z.B. in der Figur 2 dargestellt ist. Der zweite
Filtereinsatz 3 weist einen Rahmen 30 auf, welcher als
Spritzgussteil aus Kunststoff einstlickig ausgebildet ist
und einen umlaufenden Rand 30a und mehrere Stiitze-
lemente 30b aufweist, welche sich innerhalb des Rands
30a erstrecken, siehe z.B. Figur 2. Der Rand 30a und
die Stutzelemente 30b, welche auch als Stege 30b be-
zeichnet werden kénnen, bilden zwischen sich Ausspa-
rungen aus, welche im Wesentlichen die geometrische
Form von Parallelogrammen besitzen und jeweils von
einem Abschnitt eines Oberflachenfilters 31 tberdeckt
werden. Die einzelnen Flachen werden dabei von einem
Filtergewebe 31 lberzogen, welches den Oberflachen-
filter 31 des zweiten Filtereinsatzes 3 bildet.

[0043] Derzweite Filtereinsatz 3 istim Verlauf des Pro-
zessluftstroms hinter dem ersten Filtereinsatz 2 ange-
ordnet, siehe z.B. Figuren 3 bis 5. Der zweite Filtereinsatz
3 schlief3t dabei mit seinem Rand 30a des Rahmens 30
ringsherum mit der Innenseite des Luftrickfiihrungska-
nals 14 ab, so dass die Prozessluft den zweiten Filter-
einsatz 3 bzw. dessen Oberflachenfilter 31 durchstromen
muss und diesen nichtumgehen kann, siehe z.B. Figuren
5, 6 und 7. Um dies mdglichst vollstandig zu erreichen,
bilden der Rand 30a des Rahmens 30 und die Innenseite
des Luftrickfihrungskanals 14 gemeinsam eine umlau-
fende Labyrinthdichtung 35 aus, siehe z.B. Figur 8. Auf
diese Art und Weise kann die Warmepumpe zusatzlich
vor Verschmutzung geschiitzt werden, da der gesamte
Strom der Prozessluft den zweiten Filtereinsatz 3 durch-
stromt und durch dessen Oberflachenfilter 31 gereinigt
werden kann. Dies kann helfen, Schmutz von der War-
mepumpe fernzuhalten.

[0044] Ferner konnen die Stiitzelemente 30b sowie
der Oberflachenfilter 31 von hinten, d.h. von der der Stro-
mungsrichtung der Prozessluft abgewandten Seite, stit-
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zend auf den ersten Filtereinsatz 2 bzw. dessen Tiefen-
filter 21 wirken. Dies kann Verformungen verhindern oder
zumindest reduzieren, welche im Laufe der Nutzung bei
einem Tiefenfilter 21 auftreten und zur Bildung von By-
passen flhren kénnen. Durch derartige Bypasse hin-
durch kann schmutzhaltige Prozessluft den Tiefenfilter
21 der ersten Filtereinheit 2 passieren und ohne die rei-
nigende Wirkung des Tiefenfilters 21 der ersten Filter-
einheit 2 erfahren zu haben in die Warmepumpe gelan-
gen, was die Verschmutzung dort begilinstigen kann. Die
Vermeidung bzw. Reduzierung von Bypassen kann so-
mit die Verschmutzung der Warmepumpe reduzieren
oder sogar vermeiden.

[0045] Die Anordnung des zweiten Filtereinsatzes 3
erfolgt mittels eines Halteelements 32, welches in Form
einer Rippe 32 seitlich an dem Rand 30a des Rahmens
30 und von diesen senkrecht in der Querrichtung Y weg-
zeigend ausgebildet ist, siehe z.B. Figur 2. Diese Rippe
32 greiftin eine korrespondierende Aussparung ein, wel-
che an dieser Stelle an der Innenseite des Luftriickfiih-
rungskanals 14 ausgebildet ist (nicht dargestellt). Ferner
weist der zweite Filtereinsatz 3 bzw. dessen Rahmen 30
in der Querrichtung Y der Rippe 32 gegentberliegend
ein Rastelement 33 in Form eines federnd ausgebildeten
Hakens 33 auf, welcher mit einem korrespondierenden
Halteelement der Innenseite des Luftriickfiihrungska-
nals 14 in Form einer Aussparung (nicht dargestellt) zu-
sammenwirkt, so dass der zuvor mit der Rippe 32 posi-
tionierte zweite Filtereinsatz 3 durch das Einrasten des
Hakens 33 formschlissig und definiert gehalten wird. Da-
bei kdnnen auch mehrere derartige oder andere Raste-
lemente 33 verwendet werden.

[0046] Der erste Filtereinsatz 2 wird auf dem zweiten
Filtereinsatz 3 dadurch gehalten, dass der zweite Filter-
einsatz 3 mehrere dem ersten Filterelement 2 zugewand-
te FUhrungselemente 34 und der erste Filtereinsatz 2
mehrere korrespondierende Fiihrungselemente 23 auf-
weist. So sind in dem zweiten Filtereinsatz 3 zwei Flh-
rungselemente 34 in Form von kreisrunden Aussparun-
gen 34b oder auch Aufnahmen 34b ausgebildet, in wel-
che zwei korrespondierend ausgebildete Fiihrungsele-
mente 23 des ersten Filtereinsatzes 2 in Form von Vor-
spriingen 23b eingreifen kénnen, siehe z.B. Figuren 2
und 6.

[0047] Die linke Aussparung 34b des zweiten Filter-
einsatzes 3 weist dabei mittig einen keilférmig hervorra-
genden Vorsprung 34a als weiteres Fuhrungselement
34 auf, welcher auch als Zapfen 34a bezeichnet werden
kann. Der Zapfen 34a des zweiten Filtereinsatzes 3 greift
zusatzlich in eine korrespondierende Aussparung 23a
als weiteres Fiihrungselement 23 des ersten Filterein-
satzes 2 ein, so dass der Halt zwischen den beiden Fil-
terelementen 2, 3 verbessert werden kann, siehe z.B.
Figuren 2 und 6. Die Vorspriinge 23b des zweiten Filte-
reinsatzes 2 sind hierzu hohlzylindrisch ausgebildet.
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Bezugszeichenliste (Bestandteil der Beschreibung)

[0048]

A Ausschnitt der Figuren 6 und 7
X Langsrichtung; Tiefe

Y  Querrichtung; Breite

Z  vertikale Richtung; Hohe

-

Warmepumpengerat; Haushaltsgerat; Wasche-
trockner; Waschtrockner

10  Gehausevorderseite

11 Waschetrommel

12 Trommeldffnung mit Tur

13  Revisionsklappe

14 (unterer) Luftrickfiihrungskanal

2 erster Filtereinsatz
20 Halteplatte

21 Tiefenfilter

22 Haltegriff

23 Fihrungselement

23a  Aussparung; Hohlraum

23b  Vorsprung; Zapfen

3 zweiter Filtereinsatz

30 Rahmen

30a Rand des Rahmens 30

30b  Stitzelemente des Rahmens 30; Stege des Rah-

mens 30
31 Oberflachenfilter; Filtergewebe
32 Halteelement; Rippe

33 Rastelement; federnder Haken
34 Fihrungselement
34a  Vorsprung; Zapfen

34b  Aussparung; Aufnahme
35 Labyrinthdichtung

Patentanspriiche

1. Warmepumpengerat (1), vorzugsweise Haushalts-
gerat (1), besonders vorzugsweise Waschetrockner
(1) oder Waschtrockner (1),mit einer drehbar gela-
gerten Waschetrommel (11) zur Aufnahme zu trock-
nender Wasche, und mit einem Prozessluftkreislauf
mit einer Warmepumpe, wobei der Prozessluftkreis-
lauf ausgebildet ist, der Waschetrommel (11) tber
einen Luftzufiihrungskanal getrocknete Prozessluft
von der Warmepumpe und der Warmepumpe Uber
einen Luftrickfiihrungskanal (14) feuchte Prozess-
luft von der Waschetrommel (11) zuzufiihren, wobei
in dem Luftrickfihrungskanal (14) ein erster Filter-
einsatz (2) derart angeordnet ist, dass die feuchte
Prozessluft von dem ersten Filtereinsatz (2) gefiltert
werden kann, wobei der erste Filtereinsatz (2) we-
nigstens einen Tiefenfilter (21) aufweist und in dem
Luftrickfihrungskanal (14) in der Strdmungsrich-
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tung der Prozessluft hinter dem ersten Filtereinsatz
(2) wenigstens ein zweiter Filtereinsatz (3) angeord-
netist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Filtereinsatz (3) wenigstens einen
Oberflachenfilter (31) aufweist, der ausgebildet und
angeordnet ist, den ersten Filtereinsatz (2) ab-
schnittsweise von hinten zu stitzen.

Warmepumpengerat (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Filtereinsatz (3) wenigstens ein
Stltzelement (30b), vorzugsweise eine Mehrzahl
von Stitzelementen (30b), aufweist, welches aus-
gebildet ist, den ersten Filtereinsatz (2) abschnitts-
weise von hinten zu stltzen.

Warmepumpengerat (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Oberflachenfilter (31) ein Filtergewebe (31)
aufweist, vorzugsweise als Filtergewebe (31) aus-
gebildet ist.

Warmepumpengerat (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Filtereinsatz (3) einen Rahmen (30)
mit einem Rand (30a) aufweist,

wobei wenigstens ein Stiitzelement (30b), vorzugs-
weise eine Mehrzahl von Stiitzelementen (30b), in-
nerhalb des Rands (30a) des Rahmens (30) ange-
ordnet ist.

Warmepumpengerat (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Filtereinsatz (3) einen Rahmen (30)
mit einem Rand (30a) aufweist,

wobei der Rand (30a) des Rahmens (30) des zwei-
ten Filtereinsatzes (3) und der Luftriickfihrungska-
nal (14) gemeinsam eine Labyrinthdichtung (35)
ausbilden.

Warmepumpengerat (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Filtereinsatz (3) einen Rahmen (30),
vorzugsweise mit wenigstens einem Stiitzelement
(30b), besonders vorzugsweise mit einer Mehrzahl
von Stitzelementen (30b), aufweist, welcher aus ei-
nem Kunststoff ausgebildet ist.

Warmepumpengerat (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass

der zweite Filtereinsatz (3) wenigstens ein Halteele-
ment (32), vorzugsweise eine senkrecht hervorra-
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12.

gende Rippe (32), aufweist, welches in ein korres-
pondierendes Halteelement, vorzugsweise in eine
korrespondierende Aussparung, des Luftriickfih-
rungskanals (14) eingreift und den zweiten Filterein-
satz (3) formschlissig und/oder kraftschlissig im
Luftrickfihrungskanal (14) halt.

Warmepumpengerat (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Filtereinsatz (3) wenigstens ein
Rastelement (33), vorzugsweise einen federnden
Haken (33), aufweist, welches mit einem korrespon-
dierenden Halteelement, vorzugsweise mit einer
korrespondierenden Aussparung, des Luftriickfiih-
rungskanals (14) zusammenwirkt und den zweiten
Filtereinsatz (3) formschlissig und/oder kraftschlis-
sig im Luftrickfiihrungskanal (14) halt.

Warmepumpengerat (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass derzweite Filtereinsatz (3) wenigstens ein Fiih-
rungselement (34), vorzugsweise einen Vorsprung
(34a) oder eine Aussparung (34b), aufweist, wel-
ches mit einem korrespondierenden Flhrungsele-
ment (23), vorzugsweise mit einer korrespondieren-
den Aussparung (23a) oder mit einem korrespondie-
renden Vorsprung (23b), des ersten Filtereinsatzes
(2) zusammenwirkt und den ersten Filtereinsatz (2)
formschlissig und/oder kraftschliissig auf dem zwei-
ten Filtereinsatz (3) halt.

Warmepumpengerat (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Filtereinsatz (3) im Luftrickfih-
rungskanal (14) unmittelbar vor der Warmepumpe,
vorzugsweise unmittelbar vor einem ersten Warme-
tauscher der Warmepumpe, angeordnet ist.

Warmepumpengerat (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Filtereinsatz (2) entnehmbar ausge-
bildet und mittels einer Revisionsklappe (13) des
Warmepumpengerats (1) zuganglich ist.

Warmepumpengerat (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Filtereinsatz (3) entnehmbar aus-
gebildet ist.

Claims

1.

Heat pump appliance (1), preferably a domestic ap-
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pliance (1), particularly preferably a tumble dryer (1)
or a washer dryer (1), comprising a rotatably mount-
ed laundry drum (11) for receiving laundry to be dried
and comprising a process air circuit having a heat
pump, the process air circuit being designed to sup-
ply dried process air from the heat pump to the laun-
dry drum (11) via an air supply duct, and moist proc-
ess air from the laundry drum (11) to the heat pump
via an air return duct (14), a first filter insert (2) being
arranged in the airreturn duct(14) such that the moist
process air can be filtered by the first filter insert (2),
the first filter insert (2) having at least one depth filter
(21) and at least one second filter insert (3) being
arranged in the air return duct (14) behind the first
filter insert (2) in the flow direction of the process air,
characterised in that the second filter insert (3) has
at least one surface filter (31) which is designed and
arranged to support the firstfilter insert (2) in portions
from behind.

Heat pump appliance (1) according to claim 1, char-
acterised in that the second filter insert (3) has at
least one support element (30b), preferably a plural-
ity of support elements (30b), which is designed to
support the first filter insert (2) in portions from be-
hind.

Heat pump appliance (1) according to claim 1, char-
acterised in that the surface filter (31) has a filter
fabric (31) and is preferably designed as afilter fabric
(31).

Heat pump appliance (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that the second fil-
ter insert (3) has a frame (30) having an edge (30a),
at least one support element (30b), preferably a plu-
rality of support elements (30b), being arranged with-
in the edge (30a) of the frame (30).

Heat pump appliance (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that the second fil-
ter insert (3) has a frame (30) having an edge (30a),
the edge (30a) of the frame (30) of the second filter
insert (3) and the air return duct (14) together forming
a labyrinth seal (35).

Heat pump appliance (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that the second fil-
ter insert (3) has a frame (30), preferably having at
least one support element (30b), particularly prefer-
ably having a plurality of support elements (30b),
which frame is made of a plastics material.

Heat pump appliance (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that the second fil-
ter insert (3) has at least one retaining element (32),
preferably a perpendicularly projecting rib (32),
which engages in a corresponding retaining ele-
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ment, preferably in a corresponding recess, of the
air return duct (14) and holds the second filter insert
(3) in the air return duct (14) in a form-fitting and/or
force-fitting manner.

Heat pump appliance (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that the second fil-
ter insert (3) has at least one latching element (33),
preferably a resilient hook (33), which interacts with
a corresponding retaining element, preferably with
a corresponding recess, of the air return duct (14)
and holds the second filter insert (3) in the air return
duct (14) in a form-fitting and/or force-fitting manner.

Heat pump appliance (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that the second fil-
ter insert (3) has at least one guide element (34),
preferably a projection (34a) or arecess (34b), which
interacts with a corresponding guide element (23),
preferably with a corresponding recess (23a) or a
corresponding projection (23b), of the first filterinsert
(2) and holds the first filter insert (2) on the second
filter insert (3) in a form-fitting and/or force-fitting
manner.

Heat pump appliance (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that the second fil-
ter insert (3) is arranged in the air return duct (14)
directly in front of the heat pump, preferably directly
in front of a first heat exchanger of the heat pump.

Heat pump appliance (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that the first filter
insert (2) is designed to be removable and is acces-
sible by means of an inspection flap (13) of the heat
pump appliance (1).

Heat pump appliance (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that the second fil-
ter insert (3) is designed to be removable.

Revendications

Appareil de pompe a chaleur (1), de préférence ap-
pareilménager (1), de maniére particulierement pré-
férée séche-linge (1) ou lave-linge séchant (1), com-
portant un tambour a linge (11) monté rotatif pour
recevoir le linge a sécher, et comportant un circuit
d’airde processus comportantune pompe a chaleur,
le circuit d’air de processus étant congu pour alimen-
ter le tambour de linge (11) en air de processus sec
de la pompe a chaleur par I'intermédiaire d’'un canal
d’alimentation en air et la pompe a chaleur en air de
processus humide du tambour de linge (11) par I'in-
termédiaire d’'un canal de retour d’air (14), une pre-
miere cartouche filtrante (2) étant agencée dans le
canal de retour d’air (14) de telle sorte que l'air de



17 EP 3 536 847 B1 18

processus humide peut étre filtré par la premiére car-
touche filtrante (2), la premiere cartouche filtrante
(2) présentant au moins un filtre en profondeur (21)
etau moins une seconde cartouche filtrante (3) étant
disposée dans le canal de retour d’air (14) derriére
la premiéere cartouche filtrante (2) dans le sens
d’écoulement de l'air de processus,

caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) présente au moins
un filtre de surface (31) qui est congu et agencé pour
supporter partiellement la premiére cartouche filtran-
te (2) par derriere.

Appareil de pompe a chaleur (1) selon la revendica-
tion 1,

caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) présente au moins
un élément de support (30b), de préférence une plu-
ralité d’éléments de support (30b), qui est congu pour
supporter partiellement la premiéere cartouche filtran-
te (2) par derriere.

Appareil de pompe a chaleur (1) selon la revendica-
tion 1,

caractérisé en ce que

le filtre de surface (31) présente un tissu filtrant (31),
de préférence estcongu en tantque tissu filtrant (31).

Appareil de pompe a chaleur (1) selon I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) présente un cadre
(30) comportant un bord (30a), au moins un élément
de support (30b), de préférence une pluralité d’élé-
ments de support (30b), étant disposé a l'intérieur
du bord (30a) du cadre (30).

Appareil de pompe a chaleur (1) selon I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) présente un cadre
(30) comportantunbord (30a), le bord (30a) du cadre
(30) de la seconde cartouche filtrante (3) et le canal
de retour d’air (14) formant conjointement un joint
labyrinthe (35).

Appareil de pompe a chaleur (1) selon I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) présente un cadre
(30), de préférence comportant au moins un élément
de support (30b), de maniéere particulierement pré-
férée comportant une pluralité d’éléments de sup-
port (30b), lequel cadre est congu avec une matiére
plastique.

Appareil de pompe a chaleur (1) selon I'une des re-
vendications précédentes,
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caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) présente au moins
un élément de maintien (32), de préférence une ner-
vure (32) faisant saillie verticalement, qui vient en
prise avec un élément de maintien correspondant,
de préférence avec un évidement correspondant, du
canal de retour d’air (14) et maintient la seconde
cartouche filtrante (3) par complémentarité de forme
et/ou de force dans le canal de retour d’air (14).

Appareil de pompe a chaleur (1) selon I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) présente au moins
un élément d’encliquetage (33), de préférence un
crochet élastique (33), lequel élément d’encliqueta-
ge coopeére avec un élément de maintien correspon-
dant, de préférence avec un évidement correspon-
dant, du canal de retour d’air (14) et maintient la se-
conde cartouche filtrante (3) par complémentarité de
forme et/ou de force dansle canal de retour d’air (14).

Appareil de pompe a chaleur (1) selon I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) présente au moins
un élément de guidage (34), de préférence une
saillie (34a) ou un évidement (34b), lequel élément
de guidage coopere avec un élément de guidage
correspondant (23), de préférence avec un évide-
ment correspondant (23a) ou avec une saillie cor-
respondante (23b), de la premiére cartouchefiltrante
(2) et maintient la premiéere cartouche filtrante (2) par
complémentarité de forme et/ou de force sur la se-
conde cartouche filtrante (3).

Appareil de pompe a chaleur (1) selon I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) est disposée dans
le canal de retour d’air (14) directement devant la
pompe a chaleur, de préférence directement devant
un premier échangeur de chaleur de la pompe a cha-
leur.

Appareil de pompe a chaleur (1) selon I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

la premiére cartouche filtrante (2) est congue pour
étre amovible et est accessible au moyen d’une trap-
pe d’'inspection (13) de I'appareil de pompe a chaleur

().

Appareil de pompe a chaleur (1) selon I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

la seconde cartouche filtrante (3) est congue pour
étre amovible.
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