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Peristaltische Pumpe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine peristaltische Pumpe mit einem Pumpenbett
und einem Rotor zur Beaufschlagung eines bogenformig in das Pumpenbett ein-
legbaren Schlauchabschnitts, wobei die Pumpe eine Kopplungsanordnung zur An-
kopplung eines Konnektors aufweist, Uber welchen der in das Pumpenbett einge-

legte Schlauchabschnitt an der Pumpe fixierbar ist.

Eine solche Pumpe ist aus der WO 2005/111424 A1 bekannt. Das Gehause der
Rollenpumpe weist dabei seitlich zwei Clipsaufnahmen unterschiedlicher Form auf,
in welche der entsprechend geformte Konnektor einclipsbar ist. In einer alternativen
Ausgestaltung kann der Konnektor als eine Kassette mit einem Druckmessanord-

nung ausgefuhrt sein.

Aus den Druckschriften EP 685 721 A2 und US 7,603,907 B2 sind weiterhin
Druckmessdosen bekannt, welche in eine Fluidleitung eingeflugt werden konnen

und an einen Drucksensor gekoppelt werden kdnnen.

WO 2014/147061 A1 zeigt einen Konnektor, Uber welchen ein in das Pumpenbett

eingelegter Schlauchabschnitt an der Pumpe fixierbar ist, in welchen eine Druck-
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messkammer integriert ist. Die beiden Enden des in das Pumpenbett einlegbaren
Schlauchabschnitts stehen mit zwei Fluidfuhrungskanalen des Konnektors in Ver-
bindung, welche sich innerhalb des Konnektors kreuzen, wobei die Druckmess-
kammer unter dem Kreuzungspunkt der Fluidfihrungskanéale angeordnet ist. Die
Kopplung des Konnektors an die Maschine soll Uber einen ,snap-engaging lever®
erfolgen.

EP 2 679 255 B1 zeigt eine Rollenpumpe, bei welcher das Pumpenbett als Teil ei-
ner Schlauchkassette ausgeflhrt ist, welches weiterhin eine Druckmesskammer
umfasst. Zur Fixierung der Schlauchkassette an der Pumpe ist unter anderem ein
Verriegelungshebel vorgesehen.

WO 97/10436 A2 zeigt eine Rollenpumpe, bei welcher das Pumpenbett in einer
Abdeckung vorgesehen ist. Zischen der Pumpe und der Abdeckung wird eine
Schlauchkassette eingelegt, welche eine Druckmesskammer umfasst. Die

Schlauchkassette wird durch Schlielen der Abdeckung an der Pumpe fixiert.

Weitere Rollenpumpen sind aus den Druckschriften EP0033666 A1, WO9728368
A2, EP1649167 B1, EP2918837 A1, EP0772470 B1, EP1942964 B1,
DE202011106820 U1, EP2679752 A1, EP2682603 A1, EP2682608 B1,
EP2682607 B1, EP2682606 B1, DE9208212 U1, EP2397695 B1, EP0107440 A1,
EP0694125 B1 bekannt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine einfache und sichere Ankopplung

eines Konnektors an eine peristaltische Pumpe zu ermaoglichen.

Diese Aufgabe wird durch eine Pumpe gemaf Anspruch 1 gelost. Bevorzugte Aus-
gestaltungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriche.

Die vorliegende Erfindung umfasst eine peristaltische Pumpe mit einem Pumpen-
bett und einem Rotor zur Beaufschlagung eines bogenférmig in das Pumpenbett
einlegbaren Schlauchabschnitts, wobei die Pumpe eine Kopplungsanordnung zur
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Ankopplung eines Konnektors aufweist, Uber welchen der in das Pumpenbett ein-
gelegte Schlauchabschnitt an der Pumpe fixierbar ist. Erfindungsgemaf ist vorge-
sehen, dass die Kopplungsanordnung eine Konnektoraufnahme aufweist, in welche
der Konnektor seitlich einschiebbar ist. Hierdurch wird eine einfach zu bedienende
und sichere Fixierung des Konnektors an der Pumpe ermdglicht.

Ein seitliches Einschieben im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet bevor-
zugt, dass der Konnektor im wesentlichen in einer Ebene, welche senkrecht auf der
Achse des Rotors steht, in die Konnektoraufnahme einschiebbar ist.

Das Pumpenbett ist bevorzugt starr mit der Pumpe verbunden und kann beispiels-
weise durch das Gehause der Pumpe gebildet werden. Das Pumpenbett weist be-
vorzugt einen bogenférmigen Abschnitt auf, gegen dessen Innenkontur der
Schlauchabschnitt durch den Rotor gepresst wird. Dem bogenférmigen Abschnitt
gegeniiberliegend weist das Pumpenbett bevorzugt eine Offnung auf, durch welche

dem Schlauchabschnitt zugeordnete Fluidleitungen nach aulRen gefuhrt werden.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist Konnektoraufnah-
me so ausgestaltet, dass der Konnektor nach dem Einlegen des Schlauchab-
schnitts in den Bereich zwischen Rotor und Pumpenbett durch eine Drehbewegung
von Konnektor und Schlauchabschnitt seitlich in die Konnektoraufnahme ein-
schiebbar ist. Die Drehbewegung erfolgt bevorzugt um den Rotor der Pumpe.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weist die Konnekto-
raufnahme einen Aufnahmearm auf, unter welchen der Konnektor einschiebbar ist.
Der Aufnahmearm erstreckt sich bevorzugt in Richtung der Einschiebebewegung
des Konnektors, d.h. der Konnektor ist vom freien Ende des Konnektorarms ausge-
hend in die durch den Aufnahmearm und einen diesem axial gegenuberliegenden

Bodenbereich gebildete Konnektoraufnahme einschiebbar.

Bevorzugt ist die Konnektoraufnahme so ausgestaltet, dass bei eingeschobenem
Konnektor einem oder beiden Enden eines in das Pumpenbett eingelegten
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Schlauchabschnitts zugeordnete Fluidwege vom Pumpenbett ausgehend unter
dem Aufnahmearm hindurch nach aufden verlaufen. Die Konnektoraufnahme weist
hierfur bevorzugt drei offene Seiten auf, d.h. der Konnektorarm ist nur auf einer Sei-

te mit der Pumpe verbunden.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist die Konnektorauf-
nahme neben einer Offnung des Pumpenbettes angeordnet. Bevorzugt ist der
Konnektor in die Offnung des Pumpenbettes einlegbar und nach dem Einlegen in
die Offnung seitlich in die Konnektoraufnahme einschiebbar. Das Einlegen des
Konnektors in die Offnung des Pumpenbettes kann insbesondere im wesentlichen
in axialer Richtung erfolgen, d.h. in einer Richtung parallel zur Achse des Rotors.

Bevorzugt ist die Konnektoraufnahme an einem freien Ende des Pumpenbettes
angeordnet und bildet damit einen Teil der Pumpengeometrie.

Insbesondere kann ein Aufnahmearm, unter welchen der Konnektor einschiebbar
ist, das freie Ende des Pumpenbettes in Richtung auf die Offnung im Pumpenbett

hin verlangern.

Der Konnektorarm ist bevorzugt starr an der Pumpe angeordnet, insbesondere

starr mit dem Pumpenbett verbunden.

Der Aufnahmearm kann hierflr einteilig mit dem Pumpenbett ausgefuhrt oder als

separates Element ausgefuhrt und starr mit dem Pumpenbett verbindbar sein.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weist die peristalti-
sche Pumpe eine Abdeckung flr das Pumpenbett auf, welche im Bereich einer Off-
nung des Pumpenbettes bis zu einem neben der Konnektoraufnahme liegenden

Bereich und bevorzugt bis zum Boden des Pumpenbettes reicht.
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Die peristaltische Pumpe gemal der vorliegenden Erfindung kann in einer mogli-
chen Ausgestaltung mit Konnektoren eingesetzt werden, welche keine Druckmess-

kammer aufweisen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfasst die Rollen-
pumpe jedoch einen Drucksensor, welcher an eine Druckmesskammer des
Konnektors ankoppelbar ist, wobei der Drucksensor im Bereich der Konnektorauf-
nahme angeordnet ist. Durch das Einschieben des Konnektors in die Konnekto-
raufnahme kommt daher eine Druckmesskammer in Uberdeckung mit dem Druck-

sensor.

Besonders bevorzugt erfolgt die Fixierung des Konnektors durch eine Fixierung der

Druckmesskammer des Konnektors an dem Drucksensor.

Der Drucksensor weist bevorzugt eine Messflache auf, welche sich im wesentlichen
in einer Ebene erstreckt, welche senkrecht auf der Achse des Rotors steht. Bevor-
zugt weist der Konnektor eine Membran auf, welche die Druckmesskammer be-
deckt, und welche sich ebenfalls im wesentlichen in einer Ebene erstreckt, welche
senkrecht auf der Achse des Rotors steht, wenn der Konnektor in die Konnekto-

raufnahme eingeschoben wurde.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfasst die
Konnektoraufnahme einen von einer Steuerung der Pumpe angesteuerten Aktor,

durch dessen Betatigung der Konnektor an der Pumpe fixiert wird.

Insbesondere wird durch die Betatigung des Aktors ein Fixierelement gegen den
Konnektor gepresst, wobei die Fixerbewegung bevorzugt in axialer Richtung des
Rotors erfolgt. Insbesondere kann der Konnektor daher zwischen einem Bodenbe-

reich und einem Deckenbereich der Konnektoraufnahme eingespannt werden.

Insbesondere kann das Fixierelement in einem dem Aufnahmearm gegenuberlie-

gendem Bodenbereich der Konnektoraufnahme und/oder in dem Aufnahmearm
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angeordnet sein und den Konnektor zwischen dem Bodenbereich und dem Auf-

nahmearm einspannen.

Ist im Bereich der Konnektoraufnahme ein Drucksensor vorgesehen, wird das Fixie-
relement bevorzugt durch ein Kopplungselement des Drucksensors gebildet. Die-
ses Kopplungselement ist bevorzugt zusammen mit dem Drucksensor axial ver-
schieblich an der Pumpe angeordnet. Insbesondere kann das Kopplungselement
dabei einen Teil eines axial verschieblich ausgestalteten Drucksensors sein. Alter-
nativ kann auch nur das Kopplungselement axial verschieblich sein und den Sen-
sorbereich des Drucksensors umgeben.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird durch die ge-
steuerte Betatigung des Aktors eine Gegenkraft zu einer Feder verringert, welche
den Konnektor mit einer Haltekraft beaufschlagt. Dies hat den Vorteil, dass der
Konnektor ohne weiteren Energiebedarf und insbesondere auch bei einem Ausfall

der Energieversorgung weiterhin fixiert bleibt.

Die Verringerung der Gegenkraft kann durch eine gesteuerte Verringerung eines
Luftdrucks in einem Luftkissen und/oder Zylinder erfolgen, welcher der Feder ent-

gegenwirkt.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfasst die Konnek-
toraufnahme eine Vorfixierung, welche den Konnektor nach dem Einschieben in
Position halt. Insbesondere sichert die Vorfixierung den Konnektor gegen ein Her-
ausrutschen aus der Konnektoraufnahme, bis dieser durch einen Aktor der Pumpe
gesteuert fixiert wird.

Die Vorfixierung kann durch ein federbelastetes Element erfolgen, insbesondere ein
axial gegen die Kraft einer Feder verschiebliches Fixierelement, beispielsweise ei-
nen verschieblichen Fixierring und/oder einen Kopplungsbereich des Drucksensors,
welcher Wandbereiche des Konnektors seitlich umgreift.
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Die Vorfixierung kann durch dasselbe Fixierelement, welches auch zur finalen Fi-
xierung eingesetzt wird, erfolgen. Alternativ kbnnen zur Vorfixierung und zur finalen

Fixierung zwei separat bewegliche Elemente eingesetzt werden.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist ein innerer Wand-
bereich der Konnektoraufnahme so geformt, dass der Konnektor an diesem form-
schlUssig gegen eine Verdrehbewegung und/oder Verschiebung in radialer Rich-
tung gesichert wird. Insbesondere konnen Anschlussports des Konnektors an den
Seiten des Wandbereiches anliegen.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfasst die Konnek-
toraufnahme einen Bodenbereich und ein oberes Gegenelement, zwischen wel-
chen der Konnektor aufnehmbar und bevorzugt in axialer Richtung verpressbar ist.
Das Gegenelement kann insbesondere durch einen Aufnahmearm gebildet werden,

insbesondere einen Aufnahmearm, wie er oben beschrieben wurde.

Bevorzugt umfasst das Gegenelement keine beweglichen Teile.

Weiterhin kann eine Vorfixierung und/oder Fixierung des Konnektors durch mindes-
tens ein bewegliches Fixierelement erfolgen, welches im Bodenbereich angeordnet
ist und/oder axial verfahrbar ist. Bei dem Fixierelement kann es sich um ein An-
kopplungselement eines Drucksensors handeln, welcher im Bodenbereich ange-

ordnet ist.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfasst die peristalti-
sche Pumpe eine Auflageflache, entlang welcher der Konnektor gleitend in die
Konnektoraufnahme einschiebbar ist. Bevorzugt verlauft die Auflageflache im we-
sentlichen in einer Ebene, welche senkrecht auf der Achse des Rotors steht.

Bevorzugt ist eine seitliche Flhrung vorgesehen, entlang welcher der Konnektor in
die Konnektoraufnahme eingeschoben wird. Die Fuhrung kann sich zumindest auf
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einer Seite entlang der Auflageflache erstrecken und als Fuhrung fur einen Wand-

bereich des Konnektors dienen.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfasst die peristalti-
sche Pumpe einen Sensor, durch welchen die Steuerung der Pumpe erkennt, dass

ein Konnektor eingelegt wurde.

Die Betatigung des Aktors zum Verpressen des Konnektors kann bevorzugt auf
Grundlage eines Sensors erfolgen, welcher erkennt, ob ein Konnektor eingelegt
wurde, und/oder auf Grundlage eines Sensors, welcher das Schlielen einer Abde-

ckung erfasst.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist die peristaltische
Pumpe zum Ankoppeln eines Konnektors ausgelegt, welcher zwei Fluidflhrungs-
kanale aufweist, wobei die beiden Enden des in das Pumpenbett einlegbaren
Schlauchabschnitts mit den zwei FluidfUhrungskanalen des Konnektors in Verbin-
dung stehen. Insbesondere weist der Konnektor hierfur Anschlussports zur Verbin-
dung mit den beiden Enden des Schlauchabschnitts auf.

Bevorzugt ist der Konnektor so ausgestaltet, dass sich die Fluidfuhrungskanale in-
nerhalb des Konnektors kreuzen. Bevorzugt liegen den Anschlussports zur Verbin-
dung mit den beiden Enden des Schlauchabschnitts bezlglich des Konnektors je-
weils Anschlussports zur Verbindung mit einem zufuhrenden und einem abfuhren-

den Anschlussschlauch gegentber.

Weiter bevorzugt ist die Druckmesskammer unter dem Kreuzungspunkt der Fluid-
fihrungskanale angeordnet und/oder steht mit einem der beiden Fluidfihrungska-

nale fluidisch in Verbindung.

Die vorliegende Erfindung stellt die peristaltische Pumpe zunachst fur sich genom-
men und ohne den Konnektor unter Schutz, da es sich bei dem Konnektor ubli-

cherweise um Einwegelement handelt.
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Die vorliegende Erfindung umfasst jedoch weiterhin ein System aus einer peristalti-
schen Pumpe, wie sie oben beschrieben wurde, und einem Schlauchset, welches
zumindest einen Konnektor und einen in das Pumpenbett einlegbaren Schlauchab-
schnitt umfasst. Insbesondere ist auch der Konnektor so ausgestaltet, wie dies
oben beschrieben wurde.

Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin ein medizinisches Gerat, insbesondere
eine Blutbehandlungsmaschine, insbesondere eine Dialysemaschine, mit einer pe-
ristaltischen Pumpe, wie sie oben beschrieben wurde. Insbesondere kann die
Pumpe dabei als Blutpumpe eingesetzt werden. Ist ein Drucksensor vorgesehen,

dient dieser bevorzugt zur Messung des arteriellen und/oder vendésen Drucks.

Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren zum Einlegen eines
Schlauchabschnitts in eine peristaltische Pumpe, wie sie oben beschrieben
wurde, mit den Schritten:

- Einlegen des Schlauchabschnitts in die Pumpe und
- seitliches Einschieben des Konnektors in die Konnektoraufnahme.

Das Verfahren erfolgt bevorzugt so, wie dies bereits oben naher beschrieben wur-
de. Insbesondere kann die Fixierung des Konnektors in der Konnektoraufnahme
durch ein axiales Verpressen des Konnektors in der Konnektoraufnahme erfolgen,

insbesondere durch ein axiales Verfahren eines Fixierelementes.

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen und Figuren
naher beschrieben.

Dabei zeigen:

Fig. 1:  Ein Ausfuhrungsbeispiel eines an eine erfindungsgemale peristalti-
sche Pumpe ankoppelbaren Konnektors,
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Fig. 3:
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Ein Ausfuhrungsbeispiel eines Schlauchsets, welches aus einem
bogenférmig in das Pumpenbett einer erfindungsgemafen peristalti-
schen Pumpe einlegbaren Schlauchabschnitt sowie den in Fig. 1 ge-

zeigten Konnektor besteht,

eine Prinzipdarstellung eines grundlegenden Aufbaus der Ausfuh-
rungsbeispiele einer erfindungsgemafen peristaltischen Pumpe,

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kopplungsanordnung eines Druck-
sensors an einen Konnektor gemafll einem ersten Aspekt der vorlie-
genden Erfindung, bei welchem die Fixierung des Konnektors Uber
ein Kopplungselement des Drucksensors erfolgt, in einer Schnittan-
sicht entlang einer Ebene, welche parallel zur Achse des Rotors ver-
lauft,

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer peristaltischen Pumpe gemal einem
zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung, bei welchem der
Konnektor seitlich in eine Konnektoraufnahme einschiebbar ist, in ei-
ner perspektivischen Ansicht,

Das in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel mit einem in die
Konnektoraufnahme eingeschobenen Konnektor,

Das in Fig. 5 und 6 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel mit geschlosse-
nem Deckel,

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer peristaltischen Pumpe gemanR einem
dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung, bei welchem ein

Schwenkarm zur Fixierung des Konnektors eingesetzt wird,

Das in Fig. 8 dargestellte Ausfihrungsbeispiel mit einem Konnektor
und dem Schwenkarm in der Kopplungsposition,
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Das in Fig. 8 und 9 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel wahrend eines

Anpressvorgangs,

Das in Fig. 8-10 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel in einer Schnittan-
sicht entlang einer Ebene, welche parallel zur Achse des Rotors ver-

lauft, mit einer ersten Variante einer Sensoreinheit,

Das in Fig. 8-10 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel in einer Schnittan-
sicht entlang einer Ebene, welche parallel zur Achse des Rotors ver-
lauft, mit einer zweiten und dritten Variante der Anordnung einer

Sensoreinheit,

Eine perspektivische Darstellung einer peristaltischen Pumpe geman
einem vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung, bei welchem das
Gegenelement an einer Abdeckung des Pumpenbetts angeordnet
ist,

Das in Fig. 13 dargestellte Ausfihrungsbeispiel in einer Schnittan-
sicht entlang einer Ebene, welche parallel zur Achse des Rotors ver-
lauft,

Das in Fig. 13 und 14 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels in einer

Draufsicht bei getffneter Abdeckung,

Das in Fig. 13-15 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel in einer Drauf-

sicht bei geschlossener Abdeckung;

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalen Konnektors in

einer ersten Variante,
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Fig. 18: Ein AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Konnektors in

einer zweiten Variante,

Fig. 19: Ein Detail des in Fig. 18 dargestellten AusfUhrungsbeispiels eines
Konnektors,

Fig. 20: Ein Detail eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemafien pe-
ristaltischen Pumpe zur Aufnahme des in Fig. 19 dargestellten
Konnektors und

Fig. 21: Eine Detaildarstellung einer peristaltischen Pumpe, in welche das
Ausfuhrungsbeispiel gemaly Fig. 18 und 19 eines Konnektors aufge-

nommen ist.

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Konnektors 10, welcher an eine erfin-
dungsgemalle peristaltische Pumpe ankoppelbar ist, um einen bogenformig in das
Pumpenbett der peristaltischen Pumpe einlegbaren Schlauchabschnitt 1 an der
Pumpe zu fixieren. Fig. 2 zeigt ein entsprechendes Schlauchset mit einem solchen
Schlauchabschnitt 1 und dem Konnektor 10 sowie Schlauchen 2 und 3 zum Zu-

und Abflhren des Fluides zu und vom Konnektor.

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte Konnektor 10 weist zwei Fluidfihrungskanale 18
und 19 auf, welche mit den Enden 4 und 5 des bogenférmigen Schlauchabschnittes
1 in Verbindung stehen. HierfUr weist der Konnektor Anschluss-Ports 13 und 14
auf, mit welchen die Enden 5 und 4 des Schlauchabschnittes 1 verbindbar sind. Die
Verbindung kann insbesondere stoffschllssig, bspw. durch verkleben oder ver-
schweilen, erfolgen. Der Anschluss-Port 13 steht mit dem Fluidfihrungskanal 18,
der Anschluss-Port 14 mit dem Fluidfihrungskanal 19 in Verbindung. Bei den Fluid-

fuhrungskanalen 18 und 19 handelt es sich um interne Kanale des Konnektors.
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Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kreuzen sich die Fluid-
fihrungskanale 18 und 19, welchen den beiden Enden 4 und 5 des Schlauchab-
schnittes 1 zugeordnet sind, innerhalb des Konnektors 10.

Im Ausfuhrungsbeispiel weist der Konnektor weiterhin eine Druckmesskammer 11
auf, welche mit einem der beiden Fluidwege 18 oder 19 in Verbindung steht und
uber welche der in dem entsprechenden Fluidfihrungskanal herrschende Druck
messbar ist. Die Druckmesskammer 11 wird im Ausflhrungsbeispiel durch eine
flexible Membran 12 abgedeckt, mit welcher der Konnektor an einen Sensorbereich
eines Drucksensor ankoppelbar ist. Die flexible Membran 12 wird durch Wandbe-
reiche 38 des Konnektors umgeben, mittels welcher der Konnektor gegen ein An-

koppelelement des Drucksensors gepresst werden kann.

Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Druckmesskam-
mer 11 unter dem Kreuzungspunkt der Fluidfihrungskanale 18 und 19 angeordnet.

Hierdurch ergibt sich eine besonders kompakte Anordnung.

Im Ausfuhrungsbeispiel weist der Konnektor 10 weiterhin Anschluss-Ports 15 und
16 auf, welche zum Anschluss von Schlauchabschnitten 2 und 3 dienen, die zur
Zufuhrung und zur Abfuhrung von Fluid zu und von dem Konnektor und Uber die
Fluidfuhrungskanale 18 und 19 zu und von dem Schlauchabschnitt 1 eingesetzt
werden. Der Anschluss-Port 16 steht Uber dem Fluidfihrungskanal 19 und den An-
schluss-Port 14 des Konnektors mit dem ersten Ende 4 des Schlauchabschnitts 1
in fluidischer Verbindung, der Anschluss-Port 15 Uber den FluidfiGhrungskanal 18
und den Anschluss-Port 13 mit dem zweiten Ende 5 des Schlauchabschnittes 1.

Im Ausfuhrungsbeispiel weist der Konnektor 10 einen Konnektorkorper auf, von
dessen Umfang aus sich die Anschluss-Ports 13-16 nach aul’en erstrecken. Der
Konnektorkorper selbst weist im Ausfihrungsbeispiel einen im wesentlichen runden
Querschnitt auf. Die Druckmesskammer 11 mit der flexiblen Membran 12 ist auf
einer Unterseite des Konnektorkorpers angeordnet und weisen im Ausfuhrungsbei-
spiele ebenfalls einen im wesentlichen runden Querschnitt auf. Die flexible Memb-
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ran nimmt mindestens 10%, bevorzugt mindestens 15% der Querschnittsflache des
Konnektorkorpers ein.

Der Konnektorkorper ist bevorzugt einstlickig aus Kunststoff hergestellt, beispiels-
weise als Spritzgussteil. Die Membran kann auf den KonnektorkOrper aufgesetzt

werden.

Die jeweils einer Fluidleitung 18 bzw. 19 zugeordneten Anschluss-Ports 13, 15 bzw.
14, 16 sind im Ausfuhrungsbeispiel auf jeweils gegenuberliegenden Seiten des
Konnektorkorpers angeordnet und liegen bevorzugt auf einer gemeinsamen Achse.
Die Fluidleitungen 18 und 19 kreuzen sich in einem Winkel zwischen 70° und 110°,

im Ausfuhrungsbeispiel in einem rechten Winkel.

Insbesondere kann der Konnektor so gestaltet sein, wie dies aus der
WO02014/147061 A1 der gleichen Anmelderin bekannt ist. Der Gegenstand dieser
Anmeldung wird daher vollumfanglich zum Gegenstand der vorliegenden Anmel-
dung gemacht.

Die im Folgenden beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemafien
peristaltischen Pumpe konnen jeweils mit einem Konnektor bzw. einem Schlauch-

set, wie sie in Fig. 1 und 2 dargestellt sind, betrieben werden.

Die Ausgestaltung des Konnektors gemaf Fig. 1 und 2 ist jedoch nicht zwingend
fur die vorliegende Erfindung. Vielmehr konnen die anhand der Ausflhrungsbei-
spiele der peristaltischen Pumpe im folgenden dargestellten Aspekte der vorliegen-
den Erfindung auch mit anderen Konnektoren eingesetzt werden. Beispielsweise
konnen die Aspekte der vorliegenden Erfindung auch mit Konnektoren verwirklicht
werden, bei welchen sich die den Enden des Schlauchabschnittes zugeordneten
Fluidwege nicht innerhalb des Konnektors kreuzen. Weiterhin konnen die Aspekte
der vorliegenden Erfindung auch mit Konnektoren, welche keine Druckmesskam-
mer, oder eine an einer anderen Stelle des Konnektors angeordnete Druckmess-

kammer aufweisen, verwirklicht werden. Bevorzugt kommen die erfindungsgema-
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Ren Aspekte der peristaltischen Pumpe jedoch gerade bei einem Konnektor, wie er
in Fig. 1 und 2 dargestellt ist, zum Einsatz.

Fig. 3 zeigt den Grundaufbau einer erfindungsgemalien peristaltischen Pumpe 20,
in welcher ein Schlauchabschnitt 1 Gber einen Konnektor 10 fixiert ist. Die peristalti-
sche Pumpe 20 weist ein Pumpenbett 21 auf, in welches der Schlauchabschnitt 1
bogenformig einlegbar ist. Das Pumpenbett 21 weist eine zumindest abschnittswei-
se kreisformige Innenkontur auf, gegen welche der Schlauchabschnitt 1 von An-
presselementen 24 des Rotors 22 gedrlckt wird. Der Schlauchabschnitt 1 wird da-
her zwischen den Anpresselementen 24 und der Innenwand 25 des Pumpenbettes
21 eingepresst. Durch eine Rotation des Rotors 22 um die Achse 23 wird hierdurch
Fluid durch den Schlauchabschnitt 1 gepumpt. Im AusfUhrungsbeispiel sind als An-
presselemente 24 Rollen vorgesehen, welche drehbar an dem Rotor 22 gelagert
sind und auf dem Schlauchabschnitt 21 abrollen.

Im Ausflhrungsbeispiel sind die Anpresselemente 24 des Rotors 22 ein- und aus-
fahrbar, und kbnnen insbesondere zum Einlegen des Schlauchabschnitts 1 aus
dem Pumpenbett bzw. zum Entnehmen des Schlauchabschnitts 1 aus dem Pum-
penbett eingefahren werden. Flur den Betrieb der Pumpe werden die Anpressele-

mente 24 dann gegen den Schlauchabschnitt 1 gefahren.

Das Pumpenbett 21 weist auf der dem bogenformigen Abschnitt gegenlberliegen-
den Seite eine zwischen seinen freien Enden 26 und 27 angeordnete Offnung 28
auf, durch welche den beiden Enden des Schlauchabschnitts 1 zugeordnete Fluid-

wege aus dem Pumpenbett herausgefuhrt werden.

Insbesondere kann der Konnektor 10 in axialer Richtung in diese Offnung eingelegt
werden. In dieser Position weisen die zwei Anschluss-Ports 13, 14 des Konnektors
10 zum Inneren des Pumpenbetts, und die zwei Anschluss-Ports 15, 16 nach au-
Ren. Die dem Schlauchabschnitt 1 zugeordneten Fluidwege 18, 19 des Konnektors
verlaufen innerhalb des Konnektors durch die Offnung 28 hindurch aus dem Pum-

penbett heraus nach aufen.
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Das Pumpenbett 21 ist im AusfUhrungsbeispiel starr mit der Pumpe verbunden und
kann beispielsweise durch das Gehause der Pumpe gebildet werden. Insbesondere

ist das Pumpenbett in das Gehause der Pumpe eingeformt.

Der in Fig. 3 dargestellte Aufbau einer peristaltischen Pumpe ist samtlichen Aspek-
ten der vorliegenden Anmeldung und samtlichen Ausfuhrungsbeispielen gemein-

sam.

Im Folgenden werden nun mehrere Ausfuhrungsbeispiele, welche die unterschied-
lichen Aspekte der vorliegenden Erfindung illustrieren, naher beschrieben.

In Fig. 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kopplungsanordnung eines Druck-
sensors an einen Konnektor gemaf einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfin-

dung gezeigt.

Die Kopplungsanordnung wird bevorzugt bei einer peristaltischen Pumpe einge-
setzt, wie sie oben sowie im weiteren Verlauf der Beschreibung beschrieben ist.
Weiterhin wird die Ankopplungsordnung bevorzugt zur Ankopplung eines Konnek-
tors eingesetzt, wie er oben sowie im weiteren Verlauf der Beschreibung beschrie-
ben ist. Daher wird die Kopplungsanordnung im folgenden auch anhand einer sol-
chen Pumpe beschrieben.

Die Kopplungsanordnung kann jedoch ohne eine Anderung auch bei anderen me-
dizinischen Geraten und/oder zur Ankopplung anderer Konnektoren eingesetzt
werden. Insbesondere kann die Kopplungsanordnung auch zum Ankoppeln eines
Konnektors eingesetzt werden, welcher eine Druckmesskammer aufweist, ohne
dass der Konnektor notwendigerweise auch der Fixierung eines in das Pumpenbett
einlegbaren Schlauchabschnitts an der Pumpe dient. So kann der Konnektor auch
als Druckmessdose ausgefuhrt sein, insbesondere als eine Druckmessdose, wie
sie aus den Druckschriften EP 685 721 A2 und US 7,603,907 B2 bekannt ist, wel-
che hiermit vollumfanglich zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht
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werden. Insbesondere kann es sich um eine Druckmessdose handeln, welche in

einem Schlauchabschnitt angeordnet ist.

Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht durch die Kopplungsanordnung entlang einer Ebe-
ne, welche senkrecht zu einer Ankoppelflache des Drucksensors an die Membran
12 des Konnektors. Zum Fixieren des Konnektors 10 an der Pumpe wird dieser
zwischen einem Drucksensor 30, welcher an die Druckmesskammer 11 angekop-
pelt wird, und einem Gegenelement 36 verpresst. Erfindungsgemaf ist zumindest
ein Kopplungsbereich 37 des Drucksensors und bevorzugt der gesamte Druck-
sensor 30 beweglich an dem Gerat, an welchem der Konnektor fixiert werden soll,
insbesondere an der Pumpe angeordnet. Der Konnektor 10 kann hierdurch durch
eine Bewegung des Kopplungsbereiches 37 und/oder Drucksensors 30 zwischen
dem Drucksensor und dem Gegenelement 36 verpresst werden.

Im Ausfuhrungsbeispiel ist der Drucksensor 30 axial verschieblich an der Pumpe 10
angeordnet. Insbesondere ist dabei eine Flihrung 80 vorgesehen, entlang welcher
der Drucksensor 30 entlang einer Achse, welche senkrecht zu einer Ankoppelflache
des Drucksensors an die Membran 12 des Konnektors und/oder parallel zur Achse
des Rotors 22 verlauft, verschiebbar ist. Der Drucksensor 30 ist hierfir an einem

Schlitten 81 angeordnet, welcher an der Fuhrung 80 verschieblich angeordnet ist.

Der Schlitten 81 ist im Ausfuhrungsbeispiel als Hohlkolben ausgefuhrt, in dessen
inneren der Drucksensor 30 angeordnet ist und welcher mit seinem AuRenumfang

in einer oder mehreren zylinderférmigen Fuhrungen 80 geflhrt ist.

Der Drucksensor 30 weist im Ausfuhrungsbeispiel eine Sensorflache 31 auf, mit
welcher er an die Membran 12 des Konnektors 10, welche die Messkammer 11
uberdeckt, gekoppelt wird. Erfindungsgemafl® kann weiterhin eine Vakuumanord-
nung vorgesehen sein, durch welche Luft zwischen der Sensorflache 31 und der
Membran 12 absaugbar ist.
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Die Sensorflache 31 wird durch einen Kopplungsbereich 37 umgeben, welcher ge-
gen den Wandbereich 38 des Konnektors 10 gepresst wird, welcher die Druck-
messkammer 11 umgibt. Durch die von dem Kopplungsbereich 37 auf den Wand-
bereich 38 des Konnektors ausgelbte Kraft wird dieser gegen das Gegenelement
36 gepresst und hierdurch an der Pumpe fixiert. Weiterhin kann zu einer Sicherung
des Konnektors in seitlicher Richtung ein Formschluss zwischen dem Kopplungsbe-
reich 37 auf den Wandbereich 38 des Konnektors vorliegen.

Der Kopplungsbereich 37 umgibt die Sensorflache 31 bevorzugt ringférmig. Insbe-
sondere kann der Kopplungsbereich 37 kreisringférmig ausgebildet sein. Bevorzugt
umgibt der Wandbereich 38 des Konnektors die Membran 12 ringformig.

Die durch den Sensor 30 in axialer Richtung auf den Konnektor 10 aufgebrachte
Anpresskraft wird im Ausfuhrungsbeispiel durch einen Aktor der Pumpe gesteuert,
welcher durch die Steuerung 80 der Pumpe angesteuert wird. Da der zur Fixierung
des Konnektors in der Pumpe eingesetzte Anpressvorgang damit Gber die Steue-
rung der Pumpe angesteuert wird, wird die Gefahr eines Verkantens des Konnek-
tors verringert. Die Ansteuerung des Aktors erfolgt bevorzugt auf Grundlage eines
Sensors, welcher das Einlegen des Konnektors und/oder das Schliellen einer Ab-
deckung der Pumpe erfasst. Alternativ oder zusatzlich kann der Ankopplungsvor-

gang auch durch eine Benutzereingabe ausgeldst werden.

In einer ersten Endlage des Aktors wird der Drucksensor bevorzugt gegen den
Konnektor gepresst, um diesen an der Pumpe zu fixieren. Der Aktor weist weiterhin
eine zweite Endlage auf, in welcher der Drucksensor in axialer Richtung so weit von
dem Konnektor weg bewegt oder bewegbar ist, dass der Konnektor aus der
Konnektoraufnahme entnommen werden kann bzw ein Konnektor in die Konnekto-

raufnahme einlegbar ist.

Das Einspannen des Konnektors 10 zwischen dem Gegenelement 36 und dem be-
weglichen Drucksensor 30 wird im Ausflhrungsbeispiel durch eine Feder 34 be-
wirkt, welche den Drucksensor 30 gegen den Konnektor 10 presst. Zur Ansteue-
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rung der durch den Drucksensor 30 aufgebrachten Anpresskraft wirkt der Kraft der
Feder 34 eine ansteuerbare Gegenkraft entgegen. Im Ausflhrungsbeispiel wird die
Gegenkraft, welche der Feder 34 entgegenwirkt, pneumatisch erzeugt.

Der Aktor, Uber welchen die durch den Sensor 30 in axialer Richtung auf den
Konnektor 10 aufgebrachte Anpresskraft angesteuert wird, weist im Ausfuhrungs-
beispiel hierfir eine pneumatisch betriebene Kolben-Zylinder-Einheit auf, welche
von der Feder 34 in die erste Endlage vorgespannt wird und durch deren Bedruck-
ung der Aktor entgegen der Kraft der Feder 34 in die zweite Endlage bewegbar ist.

Die Feder 34 wirkt im Ausfuhrungsbeispiel auf einen Kolben 82, welcher in einem
Zylinder 35 beweglich gelagert ist und die Anpresskraft der Feder auf den Druck-
sensor 30 Ubertragt. HierflUr weist der Kolben 82 im Ausfuhrungsbeispiel eine Stan-
ge 83 auf, welche die Anpresskraft der Feder 34 auf den Schlitten 81, an welchem
der Drucksensor 30 angeordnet ist, Ubertragt.

Der Kolben 82 ist Uber Dichtungen 84 und 85 gegenlber dem Zylinder 35 abge-
dichtet. Der Zylinder 35 steht Uber eine Druckluftleitung 86 mit einer Druckluftquelle
87 in Verbindung.

Um die durch die Feder auf den Drucksensor 30 ausgelbte Anpresskraft zu redu-
zieren, wird an den Zylinder 35 ein Luftdruck angelegt, welcher den Kolben 82 ge-
gen die Feder drickt und so der Kraft der Feder 34 entgegenwirkt. Durch eine ge-
steuerte Erhohung des Luftdrucks im Zylinder 35 kann daher die Einspannung des
Konnektors zwischen dem Drucksensor 30 und dem Gegenelement 36 geldst wer-
den. Durch eine gesteuerte Reduzierung des Luftdrucks im Zylinder 35 wird der
Drucksensor 30 dagegen von der Feder 34 gegen den Konnektor 10 gepresst. Die
Feder hat eine maximale Anpresskraft von uber 50 Newton, bevorzugt von mehr als
100 Newton.

Die Einspannung uber die Feder 34 bewirkt, dass auch bei einem Ausfall der Ener-
gieversorgung der Pumpe der Konnektor 10 weiterhin sicher an der Pumpe fixiert
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bleibt. Zur Notenthahme des Konnektors kann eine Spritze oder sonstige Druck-
quelle mit dem Zylinder 35 verbunden werden, und dort ein Druck aufgebaut wer-
den, welcher die Feder 34 zurlckdrickt, sodass der Konnektor 10 entnommen

werden kann. Bei der Feder 34 handelt es sich bevorzugt um eine Metallfeder.

Gemal einem moglichen Aspekt der vorliegenden Erfindung weist die Kopplungs-
anordnung eine Vorfixierung auf, welche den Drucksensor unabhangig von dem
Zustand des Aktors, Uber welchen die Anpresskraft gesteuert wird, in Richtung auf
den Konnektor vorspannt. HierfUr ist eine weitere Feder 33 vorgesehen, welche den
Drucksensor in Richtung auf den Konnektor mit einer Kraft beaufschlagt. Bevorzugt
betragt die Kraft der Feder 33 der Vorfixierung maximal 50 %, weiterhin bevorzugt
maximal 20 % der maximalen Anpresskraft, mit welcher der Drucksensor den
Konnektor mit dem Gegenelement verpresst. Insbesondere weist die Feder 33
weist daher bevorzugt eine entsprechend geringere Federkraft auf als die Feder 34.

Eine solche Vorfixierung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der Konnektor
seitlich in eine Konnektoraufnahme des Gerates bzw. der Pumpe eingeschoben
werden kann. Bei einem solchen Einschieben wird der Drucksensor 30 gegen die
Kraft der Vorfixierung zurlckgeschoben, um den zum Einschieben notwendigen
Platz zur Verfugung zu stellen. Nach dem Einschieben wird der Drucksensor 30
uber die Vorfixierung gegen den Konnektor 10 gedrtckt und sorgt daflr, dass die-
ser nicht aus der Konnektoraufnahme herausgleiten kann. Bevorzugt wird hierfur
der Drucksensor so gegen den Konnektor bewegt, dass der Kopplungsbereich 37
des Drucksensors einen Hinterschnitt bildet, welcher den Konnektor gegen ein seit-
liches Herausgleiten sichert. Der Kopplungsbereich 37 weist hierfur bevorzugt ein
Profil auf, welches den Konnektor 10 gegen ein seitiges Verrutschen formschlissig

sichert.

Im Ausfuhrungsbeispiel wirkt die Feder 33 der Vorfixierung auf den Schlitten 81, an
welchem der Drucksensor 30 angeordnet ist und Uber welchen der Drucksensor in

axialer Richtung beweglich ist.
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Der Aktor, Uber welchen uber welchen die durch den Sensor 30 in axialer Richtung
auf den Konnektor 10 aufgebrachte Anpresskraft angesteuert wird, ist im Ausfuh-
rungsbeispiel nicht fest mit dem Drucksensor 30 verbunden, sondern wirkt lediglich
in eine Richtung auf den Konnektor zu Uber einen Anschlag auf den Drucksensor,
kann aber in die Gegenrichtung von dem Drucksensor 30 weg bewegt werden. Im
Ausfuhrungsbeispiel wirkt ein Ende der Stange 83 mit einem Anschlag des Schlit-
tens 81 zusammen, um die Anpresskraft auf den Schlitten 81 zu Ubertragen, ist mit

diesem jedoch nicht fest verbunden.

Hierdurch kann der Aktor bzw. die Stange aus einer Anpressstellung, in welcher er
eine Anpresskraft auf den Drucksensor 30 ausubt, zurickbewegt werden. In seiner
zurlickgezogenen Position gibt der Aktor bevorzugt einen gewissen Federweg frei,
uber welchen der Drucksensor nun gegen die Kraft der Vorfixierung bewegbar ist.

Im Ausfuhrungsbeispiel ist die Feder 33 der Vorfixierung um die Stange 83 des Ak-

tors herum angeordnet und stutzt sich auf dem Gehause ab.

Im Ausfuhrungsbeispiel greifen sowohl der Aktor als auch die Vorfixierung an der
Ruckseite des Schlittens 81 an und sind daher axial hinter dem Schlitten angeord-

net.

In einer alternativen Ausgestaltung kann die Vorfixierung auf einen zum Druck-
sensor separaten Zentrierring wirken, welcher beim Einlegen des Konnektors 10 in
axialer Richtung gegen die Kraft der Vorfixierung, bspw. der Feder 33 verschoben
wird, und fur eine Vorfixierung des Konnektors zwischen dem Drucksensor und
dem Gegenelement 36 sorgt. Der Zentrierring wirkt dabei bevorzugt mit den Wand-
bereichen 38 des Konnektors zusammen, welche die Druckmesskammer 11 umge-
ben. Bevorzugt weist der Zentrierring ein Profil auf, welches den Konnektor 10 ge-

gen ein seitiges Verrutschen formschlUssig sichert.
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Bei dem Zentrierring handelt es sich bei dieser Ausgestaltung um ein zum Ankopp-
lungsbereich 37 des Drucksensors separates, gegenuber dem Drucksensor ver-
schieblich angeordnetes Element.

In einer alternativen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann auch der an-
steuerbare Aktor, Gber welchen der Konnektor in der Konnektoraufnahme verpresst
wird, auf einen zum Drucksensor separaten Kopplungsbereich und/oder Zentrier-

ring wirken.

Je nach Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann auf die oben als mogliche
Ausgestaltung der Erfindung beschriebene, durch ein bewegliches Element des
Drucksensors bewirkte Vorfixierung des Konnektors am Drucksensor auch verzich-
tet werden. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn der Konnektor durch andere
Mittel vorfixiert wird.

Im folgenden werden mdgliche Ausgestaltungen der Elemente der Konnektorauf-

nahme naher beschrieben:

Bei dem Gegenelement 36 kann es sich in einer ersten moglichen Ausgestaltung
der vorliegenden Erfindung um ein starres Element der Pumpe handeln, wobei der
Konnektor 10 bevorzugt in die durch den Drucksensors 30 und das Gegenelement

36 gebildete Konnektoraufnahme hineingeschoben wird.

In einer zweiten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann es sich bei dem
Gegenelement 36 um ein starres Element der Pumpe handeln, wahrend der Druck-
sensor an einem beweglichen Element der Pumpe angeordnet ist.

In einer dritten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann es sich bei dem
Gegenelement 36 um ein beweglich an der Pumpe angeordnetes Element handeln,
welches nach einem Auflegen des Konnektors 10 auf den Drucksensor in eine Po-
sition bewegt wird, in welcher es dem Drucksensor gegenuberliegt.
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Das Flhrungselement, in welchem der Drucksensor 30 in axialer Richtung beweg-
lich gelagert ist, kann in einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
starr mit der Pumpe und insbesondere mit dem Pumpenbett in Verbindung stehen.
Beispielsweise kann der Drucksensor in einem Bodenbereich der Pumpe zwischen
den freien Enden 26 und 27 des Pumpenbettes eingelassen sein.

In einer alternativen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann das Fuhrungs-
element, in welchem der Drucksensor 30 axial verschieblich gelagert ist, selbst be-
weglich an der Pumpe angeordnet sein. In diesem Fall ist bevorzugt das Gegen-
element 36 starr an der Pumpe angeordnet . Nach einem Einlegen des Konnektors
10 in das Gegenelement 36 kann der Drucksensor so in eine Position bewegt wer-
den, in welcher er dem Gegenelement 36 gegenuberliegt. In diesem Fall ist das
Gegenelement 36 bevorzugt in einem Bodenbereich der Pumpe zwischen den
freien Enden 26 und 27 des Pumpenbettes angeordnet.

In folgenden werden weitere Aspekte der vorliegenden Erfindung beschrieben, wel-
che zunachst unabhangig von dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung sind.

Die Ausgestaltung der erfindungsgemalfien Pumpe gemafll dem ersten Aspekt wird
jedoch bevorzugt auch bei den Pumpen gemaf den weiteren Aspekten der vorlie-
genden Erfindung, welche im Folgenden naher beschrieben werden, eingesetzt.
Insbesondere kann bei diesen weiteren Aspekten der vorliegenden Erfindung die
Fixierung des Konnektors zwischen dem Drucksensor und einem Gegenelement so
erfolgen, wie dies im Hinblick auf den ersten Aspekt anhand von Fig. 4 naher be-
schrieben wurde. Dabei kann die Kopplungsanordnung sowohl mit als auch ohne
eine Vorfixierung ausgestaltet sein. Die Ausgestaltung gemafl dem ersten Aspekt
bildet jedoch auch unabhangig von den im Folgenden wiedergegebenen Aspekten
einen eigenstandigen Gegenstand der vorliegenden Erfindung.

Ein Ausflhrungsbeispiel gemal dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung
wird nun anhand der Fig. 5 bis 7 erlautert. Bei dieser Ausgestaltung weist die Pum-
pe eine Konnektoraufnahme auf, in welche der Konnektor seitlich eingeschoben
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wird. Mit einem seitlichen Einschieben ist im Sinne der vorliegenden Erfindung ge-
meint, dass der Konnektor im Wesentlichen in einer Ebene, welche senkrecht auf
der Achse des Rotors 22 steht, in die Konnektoraufnahme hineingeschoben wird.

Bei dem in Fig. 5 bis 7 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird daher der Konnektor
10 mit dem Anschlussstick 1 zunachst in die Pumpe eingelegt, sodass der
Schlauchabschnitt 1 zwischen dem Pumpenbett 21 und dem Rotor 22 angeordnet
ist. Daraufhin wird der Konnektor 10 zusammen mit dem Schlauchabschnitt 1 durch
eine seitliche Drehbewegung um die Rotorachse in die Konnektoraufnahme hinein-

geschoben.

Bei dem in den Fig. 5 bis 7 dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der Konnektorauf-
nahme neben der Offnung 28 des Pumpenbettes angeordnet. Das Schlauchset mit
dem Konnektor wird daher zunéchst in axialer Richtung in die Offnung 28 eingelegt,
und dann seitlich in die Konnektoraufnahme hineingeschoben.

Fig. 5 zeigt das Schlauchset mit dem Konnektor 10 dabei in einer ersten Stellung,
in welcher der Konnektor mit dem Schlauchset in axialer Richtung eingelegt wurde.
Fig. 6 zeigt den Konnektor nun in einer Stellung, in welcher er seitlich in die

Konnektoraufnahme eingeschoben wurde.

Im Ausfuhrungsbeispiel wird die Konnektoraufnahme durch einen Aufnahmearm 40
gebildet, welcher das freie Ende 27 des Pumpenbettes 21 in Richtung auf die Off-
nung 28 im Pumpenbett verlangert. Der Konnektor 10 wird im wesentlichen in tan-
gentialer Richtung unter diesen Aufnahmearm 40 geschoben.

Bei der in Fig. 6 dargestellten Kopplungsstellung des Konnektors befindet sich die-
ser unter dem Aufnahmearm 40, sodass die dem Schlauchabschnitt 1 zugeordne-
ten Fluidwege 18 und 19 des Konnektors unter dem Aufnahmearm 40 hindurch aus
dem Pumpenbett nach aul3en erstrecken.
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Der Aufnahmearm 40 bildet hierfir zusammen mit dem Bodenbereich eine nach
drei Seiten hin offene Aufnahme, das heifl3t die Aufnahme ist zum Pumpenbett hin,
zur Offnung 28 im Pumpenbett und nach auRen hin offen. Dies erlaubt zum einen
das Einschieben des Konnektors als auch die Zu- und Abfuhrung der Schlauche
bzw. Fluidleitungen vom Inneren des Pumpenbetts nach auf’en durch die Konnek-

toraufnahme hindurch.

An seiner vierten Seite steht der Aufnahmearm 40 mit dem freien Ende 27 des
Pumpenbettes in Verbindung. In einer moglichen Ausgestaltung kann der Aufnah-
mearm 40 dabei einstlckig mit dem Pumpenbett ausgestaltet sein. Bei dem gezeig-
ten Ausfuhrungsbeispiel ist der Aufnahmearm jedoch als separates Element gefer-
tigt, welches durch Schrauben 41 starr mit dem Pumpenbett 21 verbunden ist.
Durch die Schraube 41 kann ein Gegenelement zum Verpressen des Konnektors
in der Konnektoraufnahme an der Unterseite des Aufnahmearms befestigt sein. Um
eine gleichmafige Oberkante des Pumpenbettes auch im Bereich des Aufnahme-
arms zu gewahrleisten, ist das Pumpenbett in dem Bereich, in welchem der Auf-
nahmearm 40 auf das freie Ende aufgeschraubt wird, abgesenkt.

Gemal dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung bildet das Gegenelement
zum Fixieren des Konnektors daher einen Teil der Pumpengeometrie bzw. steht
starr mit dem Pumpenbett in Verbindung.

Der Bodenbereich der Pumpe weist eine Auflageflache 43 auf, welche von der Off-
nung 28 zwischen den freien Enden des Pumpenbettes bis in die Konnektorauf-
nahme und damit unter den Aufnahmearm 40 erstreckt. Entlang dieser Auflagefla-
che kann der Konnektor nach dem Einlegen gleitend in die Konnektoraufnahme
eingeschoben werden. Die Auflageflache ist bevorzugt zumindest auf einer Seite
durch eine Fuhrungskante 45 begrenzt, entlang welcher eine Kante des Konnektors
gefuhrt wird.

Wie in Fig. 7 dargestellt weist die Pumpe eine Abdeckung 42 fir das Pumpenbett
auf, welche im Bereich der Offnung 28 eine Verlangerung 42° aufweist, sodass die



WO 2020/048932 PCT/EP2019/073373

- 26 -

Abdeckung 42 durch die Verlangerung 42° in geschlossenem Zustand bis zum Be-
reich neben den in der Konnektoraufnahme aufgenommenen Konnektor 10 und

bevorzugt bis zu der Auflageflache 43 reicht und/oder die Offnung 28 verschlieft.

Im Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Fixierung des Konnektors in der Konnektorauf-
nahme durch axiales Verpressen zwischen einem Bodenbereich der Konnektorauf-

nahme und dem Aufnahmearm 40.

Das Fixieren des Konnektors 10 in der Konnektoraufnahme erfolgt bevorzugt durch
ein im Bodenbereich der Konnektoraufnahme angeordnetes bewegliches Element,
welches Uber einen Aktor axial verfahrbar ist, sodass der Konnektor zwischen dem
Bodenbereich und dem Konnektorarm 40 eingespannt werden kann. Der Konnek-
torarm 40 bildet daher ein Gegenelement zum Einspannen des Konnektors bzw.

weist ein solches auf.

Eine solche Ausgestaltung gemall dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung
kann auch bei Konnektoren eingesetzt werden, welche keine Druckmesskammer
aufweisen. Bevorzugt kommt der zweite Aspekt jedoch bei Konnektoren zum Ein-

satz, welche eine Druckmesskammer aufweisen.

Bevorzugt erfolgt die Ankopplung zwischen einem Drucksensor 30 und dem Auf-
nahmearm 40 in diesem Fall so, wie dies im Hinblick auf den ersten Aspekt der vor-
liegenden Erfindung oben naher dargestellt wurde. Insbesondere kann der in Fig. 4
dargestellte Drucksensor 30 in einem Bodenbereich der Konnektoraufnahme neben
der Offnung 28 angeordnet sein. Durch ein Verpressen mit dem Drucksensor wird
der Konnektor in diesem Fall zwischen dem Drucksensor und dem gegenuberlie-

gend angeordneten Aufnahmearm 40 gehalten.

Eine Vorfixierung des Konnektors in der Konnektoraufnahme kann dabei beispiels-
weise so erfolgen, wie dies bereits oben im Hinblick auf den ersten Aspekt darge-

stellt wurde.



WO 2020/048932 PCT/EP2019/073373

-27-

Ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Pumpe gemal einem dritten
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird nun anhand der Fig. 8 bis 12 beschrieben.
Die Fixierung des Konnektors 10 an der Pumpe erfolgt hier Uber einen Schwenk-
arm 50, welcher um eine zur Achse des Rotors 22 parallele Schwenkachse 55 Uber
den Konnektor schwenkbar ist. Hierfur ist der Konnektor in eine im Ausfuhrungsbei-
spiel durch die Offnung 28 zwischen den freien Enden 26 und 27 des Pumpenbet-
tes gebildete Konnektoraufnahme einlegbar, und wird nach dem Einlegen dort

durch den Schwenkarm gesichert.

Wie in Fig. 8 dargestellt, ist der Schwenkarm hierflr in seiner ausgeschwenkten
Stellung seitlich neben der Offnung 28 zwischen den freien Enden 26 und 27 des
Pumpenbettes angeordnet und gibt diese daher frei, sodass der Konnektor 10 zu-
sammen mit dem Schlauchabschnitt 1 in axialer Richtung in die Pumpe eingelegt
werden kann. Befindet sich der Konnektor 10 in der Offnung 28, wird durch Ver-
schwenken des Schwenkarms 50 dieser Uber den Konnektor bewegt, sodass der
Konnektor zwischen einem Bodenbereich der Pumpe und dem Schwenkarm 50

angeordnet ist.

Die Achse des Schwenkarms ist bevorzugt an dem freien Ende 27 des Pumpenbet-
tes angeordnet. Hierfur weist das freie Ende 27 eine Stufe 51 auf, an deren Ober-
seite der Schwenkarm angelenkt ist. Hierdurch ergibt sich eine einheitliche Hohe
der Oberkante des Schwenkarms und der Oberkante des Pumpenbettes.

Das Verschwenken des Schwenkarmes 50 um die Achse 55 kann manuell erfol-

gen, oder Uber einen Antrieb der Pumpe.

In der eingeschwenkten Stellung des Schwenkarmes 50 verlaufen die dem
Schlauchabschnitt 1 zugeordneten Fluidwege des Konnektors unter dem Schwenk-

arm 50 hindurch aus dem Pumpenbett nach aufien.

Zur Fixierung des Konnektors wird dieser bevorzugt in axialer Richtung zwischen

dem Bodenbereich und dem Schwenkarm verpresst.
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Bevorzugt ist der Abstand zwischen dem Bodenbereich der Konnektoraufnahme
und der Unterseite des Schwenkarmes 50 so bemessen, dass der Schwenkarm
uber den Konnektor geschwenkt werden kann, ohne die Oberseite des Konnektors
zu kontaktieren. Beispielsweise kann dabei ein Abstand > 0,2 mm, bevorzugt > 0,5
mm gewahlt werden. Im Ausfihrungsbeispiel wird beispielsweise ein Abstand von
einem Millimeter gewahlt. Hierdurch kann der Schwenkarm ohne Kraftaufwand ein-
geschwenkt werden. Weiterhin wird verhindert, dass der Konnektor durch das Ein-

schwenken verschoben wird.

In einer moglichen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Schwenk-
arm in der eingeschwenkten Position axial verfahrbar sein. Insbesondere kann hier-
fur eine Verstellanordnung vorgesehen sein, durch welche der Schwenkarm in der
eingeschwenkten Stellung in axialer Richtung gegen den Konnektor 10 verfahrbar
ist. Insbesondere kann die Verstellanordnung die Achse 55 des Schwenkarms in
das Gehause der Pumpe hinein und den Schwenkarm so auf den Konnektor zie-
hen. Insbesondere ist hierfur ein Antrieb der Pumpe vorgesehen, welchen die
Steuerung der Pumpe ansteuert.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann die Verpressung
des Konnektors zwischen dem Schwenkarm und dem Bodenbereich allein durch
die axiale Verfahrbewegung des Schwenkarms erfolgen.

Alternativ oder zusatzlich zu der axialen Verfahrbarkeit des Schwenkarmes 50 kann
im Schwenkarm und/oder in dem Schwenkarm gegenuberliegenden Bodenbereich
ein bewegliches Fixierelement vorgesehen sein, welches der Verpressung des
Konnektors zwischen Schwenkarm und Bodenbereich dient. Bevorzugt ist das Fi-
xierelement durch einen Aktor der Pumpe betatigbar, wobei der Aktor bevorzugt
durch die Steuerung der Pumpe angesteuert wird. Das Fixierelement ist dabei be-

vorzugt axial verfahrbar.
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Die in Fig. 8 bis 10 dargestellte Ausgestaltung der erfindungsgemafen Pumpe ge-
maf dem dritten Aspekt kann auch bei Konnektoren ohne eine Druckmesskammer
eingesetzt werden, und allein der Konnektion des Schlauchabschnitts 1 mit der

Pumpe dienen.

Bevorzugt wird jedoch auch dieser Aspekt der vorliegenden Erfindung mit einem
Konnektor eingesetzt, welcher eine Druckmesskammer aufweist, welche mit einem
Drucksensor 30 der Pumpe gekoppelt wird. Die Kopplung der Druckmesskammer
mit dem Drucksensor dient dann gleichzeitig der Fixierung des Konnektors an der
Pumpe.

Flar die Anordnung und/oder Kopplung des Drucksensors mit dem Konnektor sind
unterschiedliche Varianten maoglich:

Fig. 11 zeigt eine erste Variante, bei welcher der Drucksensor 30 im Bodenbereich
der Konnektoraufnahme dem Schwenkarm 50 gegenuUberliegend angeordnet ist.
Die Ankopplung und axiale Verspannung erfolgt bei diesem Ausfuhrungsbeispiel
ausschlieRlich Uber die axiale Verfahrbewegung des Schwenkarmes 50. Der
Drucksensor 30 kann daher in diesem Ausfuhrungsbeispiel fest und unbeweglich
im Bodenbereich angeordnet sein. Alternativ konnte der Drucksensor 30 auch fest
an der Unterseite des Schwenkarmes 50 angeordnet werden.

Fig. 12 zeigt dagegen zwei Varianten eines Drucksensors 30, welcher gemafl dem
ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ausgestaltet und daher einen in axialer
Richtung beweglichen Kopplungsberiech aufweist.

Gemal einer ersten Variante kann der Drucksensor 30 in einem dem Schwenkarm
50 gegenuberliegenden Bodenbereich der Konnektoraufnahme angeordnet wer-
den. Der Schwenkarm 50 bildet dann ein Gegenelement, welches bevorzugt ohne
bewegliche Teile auskommt. Gemal einer zweiten Variante kann der Drucksensor
dagegen im Schwenkarm 50 angeordnet werden, das Gegenelement wird in die-
sem Fall durch den dem Schwenkarm gegenuberliegenden Bodenbereich der
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Konnektoraufnahme gebildet. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass sie relativ
einfach nachrustbar ist, da im Bodenbereich der Pumpe kein Bauraum benétigt

wird.

Die in Fig. 12 gezeigten Varianten kbnnen mit einem axial verfahrbaren Schwenk-
arm kombiniert werden. In diesem Fall kann die Verfahrbewegung des Schwenk-
arms beispielsweise dazu dienen, diesen an die Oberseite des Konnektors heran-
zufahren. Die Verpressung erfolgt bevorzugt gemafl dem ersten Aspekt. Der
Schwenkarm kann alternativ jedoch auch nicht in axialer Richtung verfahrbar sein.

Die Ausgestaltung gemal} dem dritten Aspekt kann eine Vorfixierung des Konnek-

tors in der Konnektoraufnahme umfassen.

Nach dem Einlegen des Konnektors 10 in die Konnektoraufnahme kann dieser dort
durch seitliche Fixierbereiche formschlussig gegen ein seitliches Verschieben gesi-
chert sein. Insbesondere sind dabei Fixierbereiche 52 und 53 vorgesehen, welche
an die Aufenkontur des Konnektors angepasst sind und diesen gegen seitliche
Bewegungen und Verdrehbewegungen formschlussig sichern. Die Fixierbereiche
52 und 53 kdénnen durch entsprechend geformte Endbereiche der freien Enden 26

und 27 der des Pumpenbettes gebildet werden, siehe Fig. 8.

Die Vorfixierung des Konnektors in axialer Richtung kann auf unterschiedliche Art
und Weise gelbst werden. In einer moglichen Ausgestaltung kann die Vorfixierung
durch Reibschluss zwischen dem Konnektor und den Fixierbereichen 52 und 53

erfolgen.

Alternativ oder zusatzlich kann eine axiale Vorfixierung durch einen Hinterschnitt,
welcher mit einem flexiblen Element des Konnektors zusammenwirkt, erreicht wer-
den. Wir verweisen diesbezlglich noch auf die genauere Diskussion dieses Aspek-
tes mit Bezug auf Fig. 17 bis 21.
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In einer weiteren alternativen Vorfixierung kann der Schwenkarm in seiner gedffne-
ten Ausgangsstellung einen Hinterschnitt fur den Konnektor bilden. Beim Einlegen
des Konnektors wird der mit einer Drehfeder vorgespannte Schwenkarm zurtickge-
drickt. Nach Erreichung der Endstellung des Konnektors dreht sich der Schwenk-
arm aufgrund der Drehfeder in die stabile Ausgangsstellung zurtck. Der Schwenk-
arm befindet sich nun teilweise Uber dem Konnektor und sichert diesen daher in
axialer Richtung. Nunmehr kann der Schwenkarm manuell oder durch einen Antrieb
in seine Endstellung verschwenkt werden. Bei dieser Ausgestaltung weist der
Schwenkarm bevorzugt eine Anlaufschrage auf, gegen welche der Konnektor beim
Einlegen gedruckt wird, um so aus seiner durch die Feder vorgespannte Position

gedrlckt zu werden.

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Pumpe gemaly einem vierten
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird nun anhand der Fig. 13 bis 16 naher be-
schrieben. Bei dieser Ausgestaltung ist eine Abdeckung 60 des Pumpenbettes vor-
gesehen, welche ein Gegenelement 61 zur Fixierung des Konnektors 10 an der
Pumpe umfasst. Das Gegenelement 61 ist im Ausfuhrungsbeispiel so an der Abde-
ckung 60 angeordnet, dass es in der geschlossenen Stellung der Abdeckung Uber
einer Konnektoraufnahme angeordnet ist. Diese wird im Ausfuhrungsbeispiel durch

die Offnung 28 zwischen den Enden des Pumpenbettes gebildet.

Der Konnektor wird zwischen dem Gegenelement 61 und einem Bodenbereich der
Konnektoraufnahme verpresst, was bevorzugt durch ein in axialer Richtung beweg-

liches, im Bodenbereich angeordnetes Fixierelement erfolgt.

Die Abdeckung 60 ist GUber Scharniere 64 um eine Schwenkachse, welche senk-
recht auf der Drehachse des Rotors steht, am Gehause der Pumpe schwenkbar
angeordnet. Die Drehachse befindet sich dabei auf der der Offnung 28 gegenlber-

liegenden Seite des Pumpenbettes.
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Die Abdeckung 60 rastet in ihrer geschlossenen Stellung am Pumpengehause ein.
Die Verrastung nimmt die Haltekraft, welche zwischen dem Konnektor und dem

Gegenelement 61 wirkt auf.

Zum Lb6sen der Abdeckung 60 aus ihrer eingerasteten Stellung ist ein Hebel 62
vorgesehen. Im Ausflihrungsbeispiel ist der Hebel 62 an der Abdeckung 60 ange-
ordnet und neben einem Griffbereich 63 vorgesehen, so dass bei einem Greifen
des Griffes 63 der Hebel 62 mit der gleichen Hand betatigt werden kann, um die

Verrastung zu l6sen.

Im Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Verrastung der Abdeckung 60 mit Rastkanten 65
und 66, welche beidseitig der Offnung 28 an den Endabschnitten 26 und 27 des
Pumpenbettes angeordnet sind. Der Hebel 62 ist dabei federbelastet und weist Ge-

genkanten auf, welche mit den Rastkanten 65 und 66 am Pumpenbett verrasten.

Durch die beidseitig zum Gegenelement 61 vorgesehene Verrastung muss die Ab-
deckung lediglich in diesem Bereich die beim Verpressen des Konnektors entste-
henden Krafte aufnehmen. Die Ubrigen Bereiche der Abdeckung werden dagegen

entlastet.

Auch dieses Ausflhrungsbeispiel gemalt dem vierten Aspekt kann mit einem
Konnektor zum Einsatz kommen, welcher keine Druckmesskammer aufweist. In
diesem Fall wird zum Verspannen des Konnektors bevorzugt ein bewegliches Fixie-
relement eingesetzt, welches im Bodenbereich der Pumpe dem Gegenelement ge-
genuberliegend angeordnet ist. Dieses ist bevorzugt Uber einen Aktuator der Pum-
pe, welche durch die Steuerung der Pumpe angesteuert wird, axial verfahrbar.

Bevorzugt weist die Pumpe gemaf dem vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung
jedoch einen Drucksensor 30 auf, wie er im Rahmen des ersten Aspektes naher
beschrieben wurde. Der Drucksensor 30 mit dem beweglichen Ankoppelbereich

wird im Bodenbereich der Konnektoraufnahme und damit bevorzugt zwischen den
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beiden freien Enden 26 und 27 des Pumpenbettes angeordnet und dient der Ver-
pressung des Konnektors mit dem Gegenelement.

Die Abdeckung 60 ist bevorzugt so ausgestaltet, dass die dem Schlauchabschnitt 1
zugeordneten Fluidwege in Bereich des Konnektors aus dem durch das Pumpen-
bett und der Abdeckung 60 gebildeten Raum nach auf3en gefuhrt werden. Die Ab-
deckung endet daher oberhalb des Konnektors. Das Gegenelement ist bevorzugt
auf der den Scharnieren 64 entgegengesetzten Seite der Abdeckung 60 angeord-

net.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemallen Pumpe gemall dem vierten
Aspekt kann ebenfalls eine Vorfixierung des Konnektors durch Fixierelemente er-
folgen, wie dies bereits im Zusammenhang mit dem dritten Aspekt beschrieben
wurde. Im Rahmen des vierten Aspektes ist eine solche Vorfixierung zumindest in
axialer Richtung jedoch nicht zwingend notwendig. Vielmehr kann der Schlauchab-
schnitt 1 mit dem Konnektor 10 mit einer Hand eingelegt und gehalten werden, und
mit der anderen Hand die Abdeckung geschlossen werden, welche somit zu einer
Vorfixierung des Konnektors fuhrt. Bevorzugt sind jedoch seitliche Fixierbereiche
vorgesehen, welche den Konnektor in seiner seitlichen Position fixieren. Dies kann
wiederum durch an die AulRenkontur des Konnektors angepassten Endbereiche
des Pumpenbettes erfolgen.

Bei samtlichen Ausfuhrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung kann der Rotor
einen ausfahrbaren Pinn 29 aufweisen, wie er bspw. in Fig. 5 dargestellt ist. Der
Pinn 29 dient dem Auswerfen des Schlauchabschnitts 21. Soll der Schlauchab-
schnitt mit dem Konnektor 10 von der Pumpe entfernt werden, fahrt der Pin 29 aus
dem Rotor heraus. Durch eine Drehung des Rotors gleitet der Pin unter den
Schlauchabschnitt 1 und drickt ihn daher aus seiner Position zwischen dem Rotor

und dem Pumpenbett 21 nach oben aus dem Pumpenbett heraus.

Flur eine Entnahme des Schlauchabschnittes wird der Rotor bevorzugt durch die
Steuerung der Pumpe so positioniert, dass der Pin 29 auf die Offnung im Pumpen-
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bett und/oder den Konnektor zeigt. Dies kann Uber einen Sensor erfolgen, welcher
die Position des Rotors erfasst. Daraufhin wird die Verpressung des Konnektors
gelbst, und der Konnektor je nach Ausfuhrungsbeispiel aus der Konnektoraufnah-
me herausgeschoben oder das Gegenelement von der Oberseite des Konnektors
entfernt, indem der Schwenkarm ausgeschwenkt oder die Abdeckung gedffnet wird.
Daraufhin dreht der Rotor 22 mit ausgefahrenem Pin 29, um den Schlauchabschnitt

1 auszuwerfen.

Das Auswerfen und das Einlegen des Schlauchabschnittes erfolgt jeweils mit ein-
gezogenen Anpresselementen 24. Weiterhin erfolgt bei dem zweiten Ausflhrungs-
beispiel auch das Einschieben des Konnektors die Konnektoraufnahme noch bei
eingezogenen Anpresselementen 24. Erst wenn der Konnektor sich in der Konnek-
toraufnahme befindet, werden die Rollen bzw. Anpresselemente 24 ausgefahren.
Bevorzugt erfolgt das Ausfahren der Anpresselemente erst, wenn der Konnektor

final fixiert ist und insbesondere axial verspannt wurde.

Ausflhrungsbeispiele eines erfindungsgemaflien Konnektors sowie Aspekte der
Vorfixierung des Konnektors an der Pumpe werden nun anhand der Fig. 17 bis 21
naher beschrieben. Der in den AusfUhrungsbeispielen gezeigte Konnektor weist
zunachst die oben im Hinblick auf Fig. 1 und 2 beschriebenen Merkmale auf, so

dass auf die obigen Erlauterungen Bezug genommen wird.

Bei allen Ausfuhrungsbeispielen eines erfindungsgemalien Konnektors weist der
Konnektor mindestens ein Clip-Element auf, welches mit einem Hinterschnitt an der
Pumpe zusammenwirkt. Der Hinterschnitt ist bevorzugt an einer Seitenwand der
Konnektoraufnahme vorgesehen, insbesondere an einem Endabschnitt eines freien

Endes des Pumpenbettes.

Eine Anordnung aus Hinterschnitt und Clip-Element kann auf zwei gegenuberlie-
genden Seiten des Konnektors vorgesehen sein. Im Ausfuhrungsbeispiel ist dage-
gen nur auf einer Seite eine solche Kombination aus Hinterschnitt und Clip-Element
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vorgesehen. Auf der gegenuberliegenden Seite wird der Konnektor durch Reib-
schluss gehalten.

Bei dem in Fig. 17 dargestellten AusfUhrungsbeispiel weist der Konnektor 10 als
Clip-Element einen flexiblen Blugel 70 bzw. 70° auf, welcher mit einem Hinterschnitt
71 der Pumpe zur axialen Vorfixierung des Konnektors an der Pumpe zusammen-
wirkt. Der Blgel steht mit seinen beiden Enden mit dem Konnektorkorper in Verbin-
dung, erstreckt sich dazwischen jedoch frei neben dem Konnektorkdrper und ist
hierdurch flexibel.

In der Abbildung in Fig. 17 links oben weist der Blgel 70 eine im Wesentlichen der
Aulenkontur des Konnektors 10 folgende Erstreckung auf. Bei dem in Fig. 17 links
unten dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist der Blgel 70° dagegen eine eckige
Einbuchtung auf. Diese dient gleichzeitig der seitlichen Vorfixierung des Konnektors

an einem entsprechend geformten Fixierelement der Pumpe.

Der Hinterschnitt 71, in Fig. 17 rechts dargestellt, wirkt mit einer Seitenflache des
Blgels 70 zusammenwirken und verformt diese so, dass sie unter dem Hinter-
schnitt 71 eingeklemmt wird. Alternativ oder zusatzlich konnte der Hinterschnitt 71

auch mit der Oberkante des Blgels 70 zusammenwirken.

In Fig. 18 bis 21 ist eine alternative Ausgestaltung des Konnektors 10 dargestellt.
Dieser weist als Clip-Element eine flexible Lasche 73 auf, welche mit einem Hinter-
schnitt 76 zusammenwirkt. Bei einem axialen Einschieben des Konnektors wird
diese Lasche zunachst durch eine Anlaufschrage des Hinterschnittes 76 verformt,
bis sich die gesamte Seitenwand des Konnektors, in welcher die flexible Lasche 73
angeordnet ist, unter dem Hinterschnitt befindet. Der Hinterschnitt 76 sichert dann
die Oberkante der Seitenwand 72 gegen ein axiales Herausrutschen.

Die Lasche 73 ist hierflr in der Seitenwand 72 des Konnektors eingelassen und
weist nach unten. Das nach unten weisende freie Ende der Lasche 73 kann weiter-
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hin eine Anlaufschrage 74 aufweisen, welche mit der Anlaufschrage des Hinter-

schnittes 76 zusammenwirkt.

Fig. 21 zeigt noch einmal die axiale Vorfixierung des Konnektors mittels des auf der
Oberkante des Randabschnittes 72 des Konnektors 10 aufliegenden Hinterschnitts
76 der Pumpe.

In Fig. 21 ist weiterhin auch noch einmal gut zu erkennen, wie der Konnektor 10
durch Formschluss mit entsprechenden Fixierelementen der Pumpe gegen ein seit-
liches Verschieben und/oder eine Drehbewegung gesichert ist. Hierflir weist min-
destens ein Fixierelement, welches insbesondere durch ein freies Ende 26 und 27
des Pumpenbettes gebildet werden kann, eine an die AuRenkontur des Konnektors
angepasste Kontur auf. Insbesondere kann das Fixierelement so zwischen zwei
Ports des Konnektors 10 angeordnet sein, dass er den Konnektor gegen ein Ver-
drehen sichert.

Bei der Ausgestaltung gemafl dem dritten und vierten Aspekt sind bevorzugt auf
zwei gegenuberliegenden Seiten des Konnektors entsprechende Fixierelemente
zum formschlussigen Sichern gegen Verschieben und/oder Verdrehen vorgesehen.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung gemal dem zweiten As-
pekt ist bevorzugt die geschlossene Seite der Konnektoraufnahme so an die Au-
Renkontur des Konnektors angepasst, dass er diesen gegen ein Verdrehen sichert.
Insbesondere kdnnen dabei die beiden der geschlossenen Seiten der Aufnahme
zugewandten Anschluss-Ports des Konnektors formschllssig an einer entspre-
chend geformten und an die Aullenkontur des Konnektors angepassten Seiten-

wand der Konnektoraufnahme anliegen.

Wie weiterhin in Fig. 18 und 21 zu erkennen, weist der Konnektor bevorzugt ein
Kopplungselement 17 auf, welches der Krafteinleitung in die der Druckmesskam-
mer 11 der gegenuberliegenden Seite des Konnektors dient. Bevorzugt ist dieses
mittig auf dem Kreuzungspunkt der Fluidleitungen 18 und 19 angeordnet.
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In einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist das Kopplungs-
element 17 hoher als die beiden Wandabschnitte des Konnektors, welche zwischen
den dem Pumpabschnitt 1 zugeordneten Ports 13 und 14 und den den Anschluss-
schlauchen 2 und 3 zugeordneten Anschluss-Ports 15 und 16 angeordnet sind.

Bevorzugt weist bei der Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung gemafl dem
zweiten Aspekt die Unterseite des Aufnahmearms eine Fuhrungsbahn auf, entlang
welcher das Kopplungselement 17 gefuhrt wird, wahrend der Konnektor in die

Konnektoraufnahme hineinverschoben wird.

Alternativ kann das Kopplungselement 17 die gleiche Hohe aufweisen wie die ent-
sprechenden Wandbereiche des Konnektor, wobei bevorzugt eine Verpressung
sowohl mittig, als auch in den Wandbereichen erfolgt.

Bei den Ausgestaltungen gemaf® dem dritten und vierten Aspekt der vorliegenden
Erfindung kann das Gegenelement eine Aussparung aufweisen, in welche das
Kopplungselement 17 formschlussig eingreift. Alternativ oder zusatzlich kann das
Gegenelement eine an die gesamte Geometrie der Oberseite des Konnektors an-

gepasste Gegengeometrie aufweisen.

Die vorliegende Erfindung erlaubt unabhangig vom konkreten Ausfuhrungsbeispiel
eine einfache, sichere Bedienung und insbesondere eine zuverlassige Ankopplung
des Konnektors und der Messmembran der Druckkammer an den Drucksensor.
Dabei ist eine prazise Messung des Drucks trotz mechanischer Kopplung mit der
peristaltischen Pumpe und einem stundenlangen Betrieb der Pumpe, welche ent-
sprechende Vibrationen erzeugt, moglich.

Die vorliegende Erfindung macht weiterhin ein leichtes Einlegen mit einem relativ
geringen Kraftaufwand mdglich, da die finale Fixierung durch einen Aktor der Ma-
schine erfolgt. Dadurch, dass fur die eigentliche Fixierung keine manuelle Manipu-
lation erforderlich ist, wird auch die Gefahr eines Einklemmen verringert.
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Die vorliegende Erfindung ermdoglicht es weiterhin, dass obere Rand des Pumpen-
bettes weiterhin im Wesentlichen eine einheitliche Hohe aufweist. Weiterhin kann
diese einheitliche Hohe des Pumpenbettes auch durch das Gegenelement, insbe-

sondere den Aufnahmearm bzw. den Schwenkarm, fortgesetzt werden.

Weiterhin kann bei samtlichen Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung eine

Sensorik vorgesehen sein, welche erkennt, ob der Konnektor eingelegt ist.

Samtliche Aktoren konnen je nach Anforderung durch Motoren, Pneumatik
und/oder Federn realisiert werden. Im Ausfuhrungsbeispiel wird eine Kombination

aus Federn und Pneumatik eingesetzt.

Flar den Notfall erméglicht es die vorliegende Erfindung, mit manueller Bedienung
der Pumpe das Blut weiterzubeférdern. Dies wird bspw. dadurch erreicht, dass eine
Weiterforderung des Blutes mittels einer Notkurbel erfolgt, Uber welche der Rotor
manuell gedreht werden kann. Der Konnektor ist hierfir im Ausfuhrungsbeispiel
ohne zusatzlichen Energiebedarf durch eine Feder eingespannt.

Weiterhin kann bei samtlichen Ausgestaltungen eine Vorfixierung des Konnektors
vorgesehen sein, welche verhindert, dass dieser aus der Pumpengeometrie her-
ausfallt, bevor eine finale Fixierung durch einen Aktor der Pumpe erfolgt.

Die Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden bevorzugt fur medizi-
nische Gerat eingesetzt, insbesondere als Bestandteil einer Blutbehandlungsma-
schine, insbesondere einer Dialysemaschine, insbesondere fur die Hamodialyse
und/oder Hamodiafiltration und/oder Hamofiltration.

Beispielsweise kann die erfindungsgemafe Pumpe als Blutpumpe und/oder Dialy-

satpumpe eingesetzt werden.
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Anspriiche

Peristaltische Pumpe mit einem Pumpenbett und einem Rotor zur Beauf-
schlagung eines bogenformig in das Pumpenbett einlegbaren Schlauchab-
schnitts,

wobei die Pumpe eine Kopplungsanordnung zur Ankopplung eines Konnek-
tors aufweist, Uber welchen der in das Pumpenbett eingelegte Schlauchab-
schnitt an der Pumpe fixierbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kopplungsanordnung eine Konnektoraufnahme aufweist, in welche

der Konnektor seitlich einschiebbar ist.

2.  Peristaltische Pumpe nach Anspruch 1, wobei die Konnektoraufnahme so
ausgestaltet ist, dass der Konnektor nach dem Einlegen des Schlauchab-
schnitts in den Bereich zwischen Rotor und Pumpenbett durch eine Drehbe-
wegung von Konnektor und Schlauchabschnitt seitlich in die Konnektorauf-

nahme einschiebbar ist.
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Peristaltische Pumpe nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei
die Konnektoraufnahme einen Aufnahmearm aufweist, unter welchen der
Konnektor seitlich einschiebbar ist, wobei bevorzugt bei eingeschobenem
Konnektor einem oder beiden Enden eines in das Pumpenbett eingelegten
Schlauchabschnitts zugeordnete Fluidwege vom Pumpenbett ausgehend un-

ter dem Aufnahmearm hindurch nach auf3en verlaufen.

Peristaltische Pumpe nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei
die Konnektoraufnahme neben einer Offnung des Pumpenbettes angeordnet
ist und der Konnektor in die Offnung des Pumpenbettes einlegbar und nach
dem Einlegen in die Offnung seitlich in die Konnektoraufnahme einschiebbar
ist, wobei bevorzugt die Konnektoraufnahme an einem freien Ende des Pum-
penbettes angeordnet ist und/oder bevorzugt einen Aufnahmearm aufweist,
unter welchen der Konnektor einschiebbar ist, wobei der Aufnahmearm be-
vorzugt einteilig mit dem Pumpenbett ausgeflhrt oder als separates Element
ausgefuhrt und starr mit dem Pumpenbett verbindbar ist.

Peristaltische Pumpe nach einem der vorangegangenen Ansprtche mit einer
Abdeckung flir das Pumpenbett, welche im Bereich einer Offnung des Pum-
penbettes bis zu einem neben der Konnektoraufnahme liegenden Bereich und
bevorzugt bis zum Boden des Pumpenbettes reicht.

Peristaltische Pumpe nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei
die Rollenpumpe weiterhin einen Drucksensor umfasst, welcher an eine
Druckmesskammer des Konnektors ankoppelbar ist, wobei der Drucksensor
im Bereich der Konnektoraufnahme angeordnet ist, wobei die Fixierung des
Konnektors bevorzugt durch eine Fixierung der Druckmesskammer des

Konnektors an dem Drucksensor erfolgt.

Peristaltische Pumpe nach einem der vorangegangenen Ansprlche, wobei

die Konnektoraufnahme einen von einer Steuerung der Pumpe angesteuerten
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Aktor umfasst, durch dessen Betatigung der Konnektor an der Pumpe fixiert
wird, wobei bevorzugt durch die Betatigung des Aktors ein Fixierelement, ins-
besondere in Form eines Kopplungselementes eines Drucksensors, gegen
den Konnektor gepresst wird, wobei die Fixerbewegung bevorzugt in axialer
Richtung des Rotors erfolgt.

Peristaltische Pumpe nach Anspruch 7, wobei durch die Betatigung des Ak-
tors eine Gegenkraft zu einer Feder verringert wird, welche den Konnektor mit
einer Haltekraft beaufschlagt, wobei die Verringerung der Gegenkraft insbe-
sondere durch Verringerung eines Luftdrucks in einem Luftkissen und/oder
Zylinder erfolgt, welcher der Feder entgegenwirkt.

Peristaltische Pumpe nach einem der vorangegangenen Ansprlche, wobei
die Konnektoraufnahme eine Vorfixierung umfasst, welche den Konnektor
nach dem Einschieben in Position halt, wobei die Vorfixierung bevorzugt
durch ein federbelastetes Element erfolgt und/oder die Vorfixierung durch
dasselbe Fixierelement wie die finale Fixierung erfolgt.

Peristaltische Pumpe nach einem der vorangegangenen Anspriche, mit einer
Auflageflache, entlang welcher der Konnektor gleitend in die Konnektorauf-
nahme einschiebbar ist, wobei die Auflageflache bevorzugt im wesentlichen in
einer Ebene verlauft, welche senkrecht auf der Achse des Rotors steht.

Peristaltische Pumpe nach einem der vorangegangenen Ansprlche, wobei
die beiden Enden des in das Pumpenbett einlegbaren Schlauchabschnitts mit
zwei Fluidfuhrungskanalen des Konnektors in Verbindung stehen, wobei sich
die FluidfUhrungskanale bevorzugt innerhalb des Konnektors kreuzen, wobei
weiter bevorzugt die Druckmesskammer unter dem Kreuzungspunkt der Fluid-

fuhrungskanale angeordnet ist.
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System aus einer peristaltischen Pumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche und einem Schlauchset, welches zumindest einen Konnektor und

einen in das Pumpenbett einlegbaren Schlauchabschnitt umfasst.

Medizinisches Gerat, insbesondere Blutbehandlungsmaschine, insbesondere
Dialysemaschine, mit einer peristaltischen Pumpe nach einem der vorange-

gangenen Ansprlche.

Verfahren zum Einlegen eines Schlauchabschnitts in eine peristaltische Pum-
pe nach einem der vorangegangenen Anspriuche, mit den Schritten:
- Einlegen des Schlauchabschnitts in die Pumpe und

- seitliches Einschieben des Konnektors in die Konnektoraufnahme.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei die Fixierung des Konnektors in der
Konnektoraufnahme durch ein axiales Verpressen des Konnektors in der
Konnektoraufnahme erfolgt, insbesondere durch ein axiales Verfahren eines

Fixierelementes.
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