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(57)摘要

一种基于双母线接线方式的母线保护设备

更换方法，根据继电保护双重化配置原则，母线

保护设备由保护装置I和保护装置II组成，新保

护装置在异地安装，更换旧母线保护设备时逐套

更换保护装置，在母线保护设备不停电的情况

下，更换保护装置I时结合母线上各条回路停电，

对应线路的相关回路即电流回路、失灵回路、跳

闸回路和刀闸位置回路分别进行过渡，更换保护

装置II时母线上各条回路不停电，只带电过渡失

灵回路；使母线保护设备无需停电的形式下完成

母线双套保护的更换工作。
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1.一种基于双母线接线方式的母线保护设备更换方法，其特征在于：该母线保护更换

为以下四个阶段：

1)旧保护阶段：

旧母线保护设备包括：旧母线差动保护装置I、旧母线差动保护装置II和旧母线失灵保

护装置；

旧母线差动保护装置I与各线路的连接有电流回路MA1取自线路电流互感器下游的户

外端子箱，跳闸回路MT1作用于各线路保护中的分相操作箱，刀闸位置回路ML1取自各线路

保护的电压切换箱；

旧母线差动保护装置II与各线路的连接有电流回路MA2取自线路电流互感器下游的户

外端子箱，跳闸回路MT2作用于各线路保护中的分相操作箱，刀闸位置回路ML2取自各线路

保护的电压切换箱；

旧母线失灵保护装置与各线路的连接有跳闸回路ST1作用于各线路保护装置中的分相

操作箱，跳闸回路ST2作用于各线路保护装置中的分相操作箱，刀闸位置回路SL取自各线路

保护装置的电压切换箱；启动失灵回路SQ取自各线路保护装置中的断路器失灵箱；

2)第一过渡阶段：

第一过渡阶段的母线保护设备包括：新母线差动及失灵保护装置I和旧母线差动保护

装置II及旧母线失灵保护装置；

旧保护阶段的旧母线差动保护装置I停运，结合各线路逐个停电，将电流回路MA1、跳闸

回路MT1、刀闸位置回路ML1由旧保护阶段的旧母线保护装置过渡到新母线保护装置中，增

加启动失灵回路SQ1取自各线路保护装置；此阶段的新母线差动及失灵保护装置I在没有完

全过渡完毕前由旧母线差动保护装置II、旧母线失灵保护装置进行工作；

3)第二过渡阶段：

第二过渡阶段的母线保护设备包括：新母线差动及失灵保护装置I和新母线差动及失

灵保护装置II；

第二过渡阶段为：旧母线差动保护装置II和旧母线失灵保护装置停运，各线路不停电，

将电流回路MA2、跳闸回路MT2、跳闸回路ST1、跳闸回路ST2、刀闸位置回路ML2由旧保护阶段

的旧母线保护装置过渡到新母线保护装置中，拆除旧保护阶段的启动失灵回路SQ、刀闸位

置回路SL，增加启动失灵回路SQ2取自各线路保护装置；此阶段新母线差动及失灵保护装置

I已投入运行；新母线差动及失灵保护装置II在没有完全过渡完毕前由新母线差动及失灵

保护装置I来进行工作；

4)更换完成保护阶段：

更换完成保护阶段的母线设备为：新母线差动及失灵保护装置I、新母线差动及失灵保

护装置II已投入运行，保护阶段更换完成。

2.根据权利要求1所述的基于双母线接线方式的母线保护设备更换方法，其特征在于：

实现过渡阶段时，采用绝缘介质对带电线路及线路上带电装置进行隔离。

3.根据权利要求1所述的基于双母线接线方式的母线保护设备更换方法，其特征在于：

母线保护的保护装置更换包括电流回路、启动失灵回路、跳闸回路和刀闸位置回路的连接

从旧保护状态过渡到新的保护状态。

4.根据权利要求1所述的基于双母线接线方式的母线保护设备更换方法，其特征在于：
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母线保护设备与该母线上的分支线路设置多种二次回路，分别为：电流回路、启动失灵回

路、跳闸回路、刀闸位置回路；

电流回路：母线保护设备所采集的电流取自该母线上各线路电流互感器；

启动失灵回路：母线保护设备所采集的启动失灵开入量取自各线路保护中的断路器失

灵箱；

跳闸回路：母线保护设备所输出的跳闸开出量作用于各线路保护装置中的分相操作

箱；

刀闸位置回路：母线保护设备所需的线路刀闸位置开入量取自各线路保护装置的电压

切换箱。
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一种基于双母线接线方式的母线保护设备更换方法

技术领域

[0001] 本发明属于变电站接线技术领域，涉及一种基于双母线接线方式的母线保护设备

更换方法。

背景技术

[0002] 目前变电站中保护运行年限为15年，根据电网运行要求，为保证供电设备的可靠

性，到达运行年限后需要对保护装置进行更换，常规线路保护更换时只要其对应线路停电

即可，对整体变电的运行方式不会有太大影响，负荷输送也不会有太多损失；但双母线接线

方式下，母线保护设备的更换，对变电站来说就是一个很大的挑战，母线保护设备是保证电

网安全稳定运行的重要系统设备，它的安全性、可靠性、灵敏性和快速性对保证整个区域电

网的安全具有决定性的意义。因此，设置动作可靠、性能良好的母线保护设备，使之能迅速

检测出母线故障所在，并及时有选择性的切除故障是非常必要的。变电站中高压侧母线如

果采用双母线的接线方式，在母线的保护需要更换时，则两条母线所承载的线路都需要停

电，这样一来相当于整个变电站都处于停电状态，这对电网运行有很大的影响：末端变电站

全停可能造成负荷损失，中断向部分电力用户的供电；枢纽变电站全停会将使系统失去多

条重要回路联络线，同时会导致以它为上级电源的多个低电压等级变电站全停，引发大面

积停电事故。

发明内容

[0003] 发明目的

[0004] 本发明针对变电站中高压侧母线的双母线接线方式，母线保护需要更换时，两条

母线所承载的线路都需要停电，引发大面积或全部停电事故的问题，提供了一种基于双母

线接线方式的母线保护设备更换方法。

[0005] 技术方案

[0006] 母线保护设备与该母线上的分支线路设置多种二次回路，分别为：电流回路、启动

失灵回路、跳闸回路、刀闸位置回路；

[0007] 电流回路：母线保护设备所采集的电流取自该母线上各线路电流互感器；

[0008] 启动失灵回路：母线保护设备所采集的启动失灵开入量取自各线路保护中的断路

器失灵箱；

[0009] 跳闸回路：母线保护设备所输出的跳闸开出量作用于各线路保护装置中的分相操

作箱；

[0010] 刀闸位置回路：母线保护设备所需的线路刀闸位置开入量取自各线路保护装置的

电压切换箱；

[0011] 母线保护的保护装置更换：以上四种回路的连接从旧保护状态过渡到新的保护状

态，过渡过程包括四个阶段：

[0012] 1)旧保护阶段：
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[0013] 旧母线保护设备包括：旧母线差动保护装置I、旧母线差动保护装置II和旧母线失

灵保护装置；

[0014] 旧母线差动保护装置I与各线路的连接有电流回路MA1取自线路电流互感器下游

的户外端子箱，跳闸回路MT1作用于各线路保护中的分相操作箱，刀闸位置回路ML1取自各

线路保护的电压切换箱；

[0015] 旧母线差动保护装置II与各线路的连接有电流回路MA2取自线路电流互感器下游

的户外端子箱，跳闸回路MT2作用于各线路保护中的分相操作箱，刀闸位置回路ML2取自各

线路保护的电压切换箱；

[0016] 旧母线失灵保护装置与各线路的连接有跳闸回路ST1作用于各线路保护装置中的

分相操作箱，跳闸回路ST2作用于各线路保护装置中的分相操作箱，刀闸位置回路SL取自各

线路保护装置的电压切换箱；启动失灵回路SQ取自各线路保护装置中的断路器失灵箱；

[0017] 实现以下过渡阶段时，采用绝缘介质对带电线路及线路上带电装置进行隔离。

[0018] 2)第一过渡阶段：

[0019] 第一过渡阶段的母线保护设备包括：新母线差动及失灵保护装置I和旧母线差动

保护装置II及旧母线失灵保护装置；

[0020] 旧保护阶段的旧母线差动保护装置I停运，结合各线路逐个停电，将电流回路MA1、

跳闸回路MT1、刀闸位置回路ML1由旧保护阶段的旧母线保护装置过渡到新母线保护装置

中，增加启动失灵回路SQ1取自各线路保护装置；此阶段的新母线差动及失灵保护装置I在

没有完全过渡完毕前由旧母线差动保护装置  II、旧母线失灵保护装置进行工作；

[0021] 3)第二过渡阶段：

[0022] 第二过渡阶段的母线保护设备包括：新母线差动及失灵保护装置I和新母线差动

及失灵保护装置II；

[0023] 第二过渡阶段为：旧母线差动保护装置II和旧母线失灵保护装置停运，各线路不

停电，将电流回路MA2、跳闸回路MT2、跳闸回路ST1、跳闸回路ST2、刀闸位置回路ML2由旧保

护阶段的旧母线保护装置过渡到新母线保护装置中，拆除旧保护阶段的启动失灵回路SQ、

刀闸位置回路SL，增加启动失灵回路SQ2  取自各线路保护装置；此阶段新母线差动及失灵

保护装置I已投入运行；新母线差动及失灵保护装置II在没有完全过渡完毕前由新母线差

动及失灵保护装置  I来进行工作；

[0024] 4)更换完成保护阶段：

[0025] 更换完成保护阶段的母线设备为：新母线差动及失灵保护装置I、新母线差动及失

灵保护装置II已投入运行，保护阶段更换完成。

[0026] 优点及效果

[0027] 简化工作过程，方法简单易行，节省工作时间，提高工作效率；不要求母线全停，保

证供电可靠性；保障人身及设备安全，满足系统运行最大化需求。

附图说明

[0028] 图1为本发明的旧保护阶段示意图；(a)为旧母线差动保护装置I的回路接线示意

图，(b)为旧母线差动保护装置II的回路接线示意图，(c)为旧母线失灵保护装置的回路接

线示意图；
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[0029] 图2为本发明的第一过渡阶段示意图；(a)为新母线差动及失灵保护装置  I的回路

接线示意图，(b)为旧母线差动保护装置II的回路接线示意图，(c)  为旧母线失灵保护装置

的回路接线示意图；

[0030] 图3为本发明的第二过渡阶段示意图；(a)为新母线差动及失灵保护装置  I的回路

接线示意图，(b)为新母线差动及失灵保护装置II的回路接线示意图，  (c)为拆除的旧母线

差动保护装置II的回路接线示意图，(d)为拆除的旧母线失灵保护装置的回路接线示意图；

[0031] 图4为更换完成保护阶段示意图；(a)为新母线差动及失灵保护装置I的回路接线

示意图，(b)为新母线差动及失灵保护装置II的回路接线示意图。

具体实施方式

[0032] 下面结合附图对本发明做进一步的说明：

[0033] 根据继电保护双重化配置原则，母线保护设备由保护装置I和保护装置II  组成，

新保护装置在异地安装，更换旧母线保护设备时逐套更换保护装置，在母线保护设备不停

电的情况下，更换保护装置I时结合母线上各条回路停电，对应线路的相关回路即电流回

路、失灵回路、跳闸回路和刀闸位置回路分别进行过渡，更换保护装置II时母线上各条回路

不停电，只带电过渡失灵回路；使母线保护设备无需停电的形式下完成母线双套保护的更

换工作；

[0034] 新保护装置在异地安装，更换母线保护设备时逐套更换保护装置，母线不停电，更

换保护装置I时结合母线上各条回路停电，对应线路的相关回路：电流回路、失灵回路、跳闸

回路和刀闸位置回路分别进行过渡接入后做好隔离措施，在此期间旧的失灵保护装置不退

运；更换保护装置II时母线上各条回路不停电，只带电过渡失灵回路。

[0035] 实施例

[0036] 母线保护设备与该母线上的分支线路设置多种二次回路，分别为：电流回路、启动

失灵回路、跳闸回路、刀闸位置回路；

[0037] 电流回路：母线保护设备所采集的电流取自该母线上各线路电流互感器；

[0038] 启动失灵回路：母线保护设备所采集的启动失灵开入量取自各线路保护中的断路

器失灵箱；

[0039] 跳闸回路：母线保护设备所输出的跳闸开出量作用于各线路保护装置中的分相操

作箱；

[0040] 刀闸位置回路：母线保护设备所需的线路刀闸位置开入量取自各线路保护装置的

电压切换箱；

[0041] 母线保护的保护装置更换：以上四种回路的连接从旧保护状态过渡到新的保护状

态，过渡过程包括四个阶段：

[0042] 1)旧保护阶段：

[0043] 如图1所示：

[0044] 旧母线保护设备包括：旧母线差动保护装置I、旧母线差动保护装置II和旧母线失

灵保护装置；

[0045] 旧母线差动保护装置I与各线路的连接有电流回路MA1取自线路电流互感器下游

的户外端子箱，跳闸回路MT1作用于各线路保护中的分相操作箱，刀闸位置回路ML1取自各
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线路保护的电压切换箱；

[0046] 旧母线差动保护装置II与各线路的连接有电流回路MA2取自线路电流互感器下游

的户外端子箱，跳闸回路MT2作用于各线路保护中的分相操作箱，刀闸位置回路ML2取自各

线路保护的电压切换箱；

[0047] 旧母线失灵保护装置与各线路的连接有跳闸回路ST1作用于各线路保护装置中的

分相操作箱，跳闸回路ST2作用于各线路保护装置中的分相操作箱，刀闸位置回路SL取自各

线路保护装置的电压切换箱；启动失灵回路SQ取自各线路保护装置中的断路器失灵箱；

[0048] 2)第一过渡阶段：

[0049] 如图2所示：

[0050] 第一过渡阶段的母线保护设备包括：新母线差动及失灵保护装置I和旧母线差动

保护装置II及旧母线失灵保护装置；

[0051] 旧保护阶段的旧母线差动保护装置I停运，结合各线路逐个停电，将电流回路MA1、

跳闸回路MT1、刀闸位置回路ML1由旧保护阶段的旧母线保护装置过渡到新母线保护装置

中，增加启动失灵回路SQ1取自各线路保护装置；此阶段的新母线差动及失灵保护装置I在

没有完全过渡完毕前由旧母线差动保护装置  II、旧母线失灵保护装置进行工作；

[0052] 3)第二过渡阶段：

[0053] 如图3所示：

[0054] 第二过渡阶段的母线保护设备包括：新母线差动及失灵保护装置I和新母线差动

及失灵保护装置II；

[0055] 第二过渡阶段为：旧母线差动保护装置II和旧母线失灵保护装置停运，各线路不

停电，将电流回路MA2、跳闸回路MT2、跳闸回路ST1、跳闸回路ST2、刀闸位置回路ML2由旧保

护阶段的旧母线保护装置过渡到新母线保护装置中，拆除旧保护阶段的启动失灵回路SQ、

刀闸位置回路SL，增加启动失灵回路SQ2  取自各线路保护装置；此阶段新母线差动及失灵

保护装置I已投入运行；新母线差动及失灵保护装置II在没有完全过渡完毕前由新母线差

动及失灵保护装置  I来进行工作；

[0056] 4)更换完成保护阶段：

[0057] 如图4所示：

[0058] 更换完成保护阶段的母线设备为：新母线差动及失灵保护装置I、新母线差动及失

灵保护装置II已投入运行，保护阶段更换完成。

[0059] 实现过渡阶段时，采用绝缘介质对带电线路及线路上带电装置进行隔离。

[0060] 本发明的安全操作：

[0061] 1.新母线保护装置接入第一条分支线路后，拆除本保护装置上所有出口及功能压

板，断开端子排跳闸回路连片，插入绝缘隔板，将已接入的分支线路用红色绝缘胶带封好，

防止勿碰；

[0062] 2.第二条分支线路开始工作前，要保证本保护装置上已接入的分支线路的隔离措

施已完善。
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