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1
OBTURATEUR INTERNE POUR CONDUITE

L'iovention concerne un obturateur pouvant &tre disposé 3 1'inté-
rieur d'une conduite afin d'isoler 1' un de 1' autre les deux espaces
internes 3 la conduite situés de part et d'autre de 1' obturateur.
L'invention s'applique notamment 4 la réparation d'une conduite immergée

5 de transport d'hydrocarbures dont on veut isoler, pendant la réparatxon,
un trongon quel'on délimite par deux tels obturateurs.

Ou sait que 1'on peut réaliser un obturateur de ce genre en dispo-
Sant comme organes d' étgnche:;é autour d’un_élément cylindrique creux
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rigide une succession de coupelles annulaires en caoutchouc et ‘d'&léments

10 gonflables toriques, la retenue de 1' obturateur dans la conduite &tant
d'autre part obtenuve par des c11quets venant en prise avec la paroi
interne de 1la condu1te.

Un objectif de 1'invention est de réduire le nombre d' organes néces-
saires pour obtenir une excellente étanchélté et, par suite, de diminuer

15 le coiit et l'encombrement de 1' obturateur.

L'1nventiou prévoit 3 cet effet, dans un obturateur 3 &l&ment eylin-
drique creux rigide délimité par deux flasques et par un cylindre reliant
les deux flasques, cylindre autour duquel est placé un &lément gonflable
appliquant une paroi d'&tanchéité souple contre la conduite, de constituer

20 cette paroi d'étanchéité sous la forme d'un manchon qui est disposé le
long dudit cylindre et qui est tenu 3 ses deux extrémités par ledit élé-
ment cylindrique creux rigide. Ce mAnchon, qui a un contact &tendu avec
la paroi intérieure de la conduite, assure une trés bonpe étanchéité,

Ce manchon est dispos&, de préférence, sur presque toute la longueur

25 dudit cylindre, ce qui permet de bien utiliser pour 1'E@tanchéité la lon-
gueur disponible.lll eat'avautageusemént muni sur sa face externe d'une
plurald#cé-derjoints annuiairesltépartia sur sa longueur.

Selon une autre caractéristique de 1' invention, ce manchon est fxxé
2 ses deux extrémités, de manidre étanche, audit cylindre, de sorte que

30 ledit &lément gonflable est comstitué par ce manchon et ce cyl:ndre entre
lesquels on introduit un fluide de gonflage.

Un objectif de 1'iuvention est aussi d'arriver, méme dans le cas
d'un obturateur soumis 3 de grands efforts de poussée' 3 supprimer toute
pzéce de retenue de 1'obturateur risquant d' endommager la paroi interne

35 de la conduite,

Pour cela, dans le cas de grands efforts de poussée, selon une
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2

caractéristique de 1'invention, 1'élément cylindrique creux rigide porteur
du manchon formant paroi d'éranchéité, tel que défini plus haut, est relié,
de préférence par une articulation, 3 un autre élémént cylindrique creux
rigide qui est porteur, sur sa périphérie, d'un vérin souple s'étendant
longitudinalement, recouvert d'uné jupé cylindriqué de rétenué constituée
en un matériau pratiquement non allongeaﬁlé én diréction longitudinale et
accrochée d ses deux extrémités sur cét autré élément cylindrique creux.

Selon une autre caracgéristique dé 1'invc;ution, on associe sur un
seul &lément cylindrique creux rigidé tel que celui défini en premier lieu,
34 la fois des moyens d'@tanché@itéd et dés moyens de retenue., Pour cela, on
reund le manchou constituant la paroi d'éta_nchéité pratiquement non allon-
geable en direction longitudinale, notamment en noyant, dans ladite paroi
d'&tanchéité, des pisces longués _ét inéxténsiblés, par éxemple du genre
cha?nés, que 1l'on disposé dans le sens longitudinal de 1'&lément cylin—
drique creux rigidé et qui font saillie, hors de la paroi d'&tanchéits, a
leurs deux extrémités ol ellés sont accrochées auxdits flasques, et on
ingadre en outre, entre ledit cylindre é: ledit manchon, un vérin souple
i vessie gonflable unique qui présente une section transversale annulairé
et qui est disposé sur une longueur proche de célle dudit manchon. De 1a
sorte, ladité paroi d'étanchéité joué aussi le rBle de jupe de retenué,

Les moyens décrits précaddemment donnent & 1'obturateur une excel-
lente &tanch&ité en position de travail, Si 1'on doit déplacer 1'ocbtura-
teur dans la conduite par pression fluide, il est possible de donner 3
1'obturateur, par un gonflage faible, uné étanchéité suffigante pour ce
déplacement, mais on préfére, afin d"éviter tout risque d'endommagement de
1'obturateur, munir ledit &lément cylindrique creux rigide 2 chacune de
ses extrémités longitudinales d'un.;zaleut bidirectionnel qui permet de
déplacer 1'obturateur 3 1'état dégonflé, Cé racleur peut avantageusement
€tre incorporé dahs le flasque se trouvant 3 la méme extrémité., Si 1'on a
un autre &lément cylindrique creux rigide qui est porteur d'une jupe de
retenue, on dispose alors &galement un racleur bidirectionnel 2 celle des
extrémités de cet autre &lément cylindrique creux rigide qui est opposée
au premier &lément cylindrique creux rigide.

Au cas ol 1'on utilise un organe de mesure du déplacement de 1‘'obtu-
rateur dans la conduite, on fixe, de préférence, cet orgéne sur 1'un des
racleurs,

D'autres particularités de 1'invention apparaftront dans deux
exemples de réalisation d'un obturateur conforme 3 1'invention que 1'on va
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décrire en se référant au dessin joint. Dans ce dessin, les figures I et
2 sont des vues en coupe d'un obturateur et d'upe portion de conduite daus
laquelle est placé cet obturateur, respectivement dans le cas de 1'un et
de 1'autre de ces exemples.
Sur la figure 1, on voit ' enaemble d'un obturateur dlsposé a
1'intérieur d'une conduite 1. Cet obturateur couprend essentiellement un

- organe 2 d'obturation étanche, un organe 3 de retenue de 1 ‘obturateur dans
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la conduite, des racleurs bidirectionnels 4, 5, 6 et un organe 7 de mesure
du déplacement de 1°' obtutateur dans la conduite i Les racleurs 4, 5 et 6
compreunent une partie centrale rxgxde 8, 9, 10, par exemple métalllque,
et une partie périphérique doufe d'ume certaipe elastlcxté par exemple en
caoutchouc, 11, 12, 13, Les parties centrales rigides 8 et 9 des racleurs
4 et 5 sont lies 3 1'organe d'obturation 2, dé part et d'autre longitudi-
nalement de celui-ci, par des piécés de liaison rigide 14, 15 ; la partie
centrale rigide 10 du racleur 6 est life 3 1'organe de retenue 3 par une
pidce de liaison rigide 16 ; 1'organe de retenue 3 est conmecté 3 la
partie centrale rigide 9 du racleur 5 par une articulation 17,

L'organe d'obturation 2 comprend un élénﬁnt cylindrique creux rigide
délimité par deux flasques métalliques 18 et 19 et par un cylindre métal-
lique 20 reliant ces deux flasques. C'est sur ces flasques que se fixent
les pidces de liaison 14 et 15, Une membrane déformable 21, par exemple en
un élastomére toilé, &quipée de joints annulaires d'&tanchéité 22, forme
un manchon qui entoure le cylindre 20, qui s'étend sur presque toute la
longueur de celui-ci et qui est fix& 3 ses extrémités longttudlnales 23,
24, de maniére &tanche, 3 ce cylindre, par exemple par un collage (vulca-
nisation) ou par une liaison mécanique serrant la membrane 21 contre le
cylindre 20. A 1l'intérieur de 1'&lément cylindrique creux, on a disposé
des boute111es 25 d'alimentation en fluide comprimé qui sont reliées, par
un condulc 26 et par des vannes non représentées, 3 1l'espace 27 formé
entre le cylindre 20 et la membrane 2!. D'un c5té de 1°' axe de la conduite
1, on a représenté la membrane 2! dans la position non gonflée de 1'espace
27, obtenue lorsqu'on n'envoie pas de fluide comprimé par_le conduit 26.
De 1'autre c3té de 1'axe de la conduite 1, on a représenté la membrane 21
dans la position de gonflage de 1'espace 27. Cette double représentation
a &té adoptée afin de bien montrer le débattement de 1a membrane 21, mais
elle ne correspond évidemment pas 3 la réalité, 1'espace 27 &tant dans sa
totalité ou gonflé ou dégonflé, La commande du gonflage est placée sous

la dépendance d'un signal tel que par exemple celui &mis par 1'organe de
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mesure de déplacement 7.

L'organe de retenue 3 comprend &galement un &l&ment ceylindrique
creux rigide qui est délimité par deux flasques métalliques 28, 29 réunis
pPar un cylindre métallique 30, C'est sur ces flasques que se fixent
respectivement 1'articulation 17 et 1a pisce de liaison 16. On a disposé
autour du cylindre 30 au moins un vérin souple‘3l, constitué par une
vessie ou plusieurs vessiés réparties circonférentiellement, en &lastomdre
toilé, et alimenté& en un fluide sous pression, stocké dans des bouteilles
32 installées 3 1'intérieur de 1'&lément cylindrique creux, par 1'inter~
médiaire d'un conduit 33 et de vannes non représentées., Une jupe 34, en
une seule pi&ce ou en plus{eurs pidces réparties circonférentiellement,
est placge 3 1'extérieur du vérin ou des vérins 31 et elle est fixée 3 ses
extrémités longitudinalés 3 des supports 35 et 36 solidaires respective-
ment des flasques 28 et 29. Cette jupe 34 est constitude en un matériau
composite préséntant un allongement pratiquement nul en direction longi-
tudinale et une certaine sOuplessé dans les autres directions. On a repré-
senté le vérin souple 3] 3 1'&tat gonflé d'un cOté de 1'axe de la conduite

-

l et 3 1'8tat dégonflé de 1'autre cdt&, pour mieux faire comprendre son

fonctionnement, mais, en fait, ce vérin (ou ces vérins) est (sont) dans

sa (leur) totalité, on gonflé (s) ou dégonflé (s). Le gonflage en est
commandé par un signal émis par 1'organe de mesure de déplacement 7 ou par
tout autre signal,

La r@alisation de 1'exemple selon 1la figure 2 est beaucoup moins
encombrante car on a associé sur un méme &ldment cylindrique creux rigide
délimité par deux flasques métaliiques 37 et 38 réunis par un cylindre 39,
& 1a fois 1'organe d'obturation et 1'organe de retenue. Autour de ce
cyliondre 39, on a installé un vérin souple 40, analogue au vérin 31, a
vessie unique présentant une section annulaire et pouvant €tre alimentée
en fluide romprimé par des bouteilles de fluide sous pression 41 placées
3 1'intérieur de cet &lément cylindrique creux rigide. Comme on 1'a fait
pour le vérin 31, on a représenté le védrin 40 3 12 fois 3 1'stat gonflé et
3 1'état dégonflé. Une paroi cylindriqﬁg/42, en forme de manchon, consti-
tuée par un &lastomére toilé 3 nombre de couches de toile €levé, pouvant
par exemple aller jusqu'd douze couches, enveloppe le vérin 40. Dans cette
paroi 42 sont inséré@es des chatfnes 43 disposées longitudinalement et
accrochées 3 leurs extrémités 3 des supports 44 et 45, solidaires des
flasques 37 et 38. La paroi 42 assure la retenue de 1'obturateur griace
notamment aux -chafnes 43, qui &vitent le cisaillement de la paroi 42 en

permettant une répartition de 1'effort de cisaillement sur toute la
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5
structure et non pas seulemeant sur une face, tandis que la poussée du
vérin 40 assure 1'étanch&ité 3 trois niveaux : entre la face intérieure de
la conduite | et la face extérieure de la paroi 42 ; entre la face inté~

rieure de la paroi 42 et la face extérieure du vérin 40 (ces deux faces

peuvent aussi &tre confondues, une portion de la vessie du vérin 40 étant

T o O N (s § e $ i e $ et Nl
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constituée par la paroi 42) ; entre la face intérieure du vérin 40 et le
- eylindre 39, Les racleurs 4 et 5 ont &té fixés directement sur les flas-

ques 37 et 38, et 1'organe de mesure de déplacement 7 a &t& monté sur 1
racleur 5. ’ |

-

L)

L'invention n'est &videmment pas limit&e aux réalisations parti-
culidres données dans ces exemples, pais elle s'étend 2 leurs équivalenta

et 2 toutes les modifications que 1'on peut leur apporter en restant dans
1'esprit de 1'invention. '
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REVENDICATIONS

Obturateur interne pour conduite, comportant un &lément cylindrique
creux rigide qui est délimité par deux flasques et pPar un cylindre
reliant les deux flasques et autour duquel ést disposé un &lément
gonflable appliquant une paroi d'&ranchédité souplé contre la
conduite, caractérisé em ce que cette paroi d'&tanchéité a la forme
d'uo manchon (21 ; 42) qui éat disposé le long dudit cylindre (20 ;
39) et qui est tenu 3 ses déux extrémités (23-24 ; 44-45) par ledit
€lément cylindrique creux rigide (18 - 19 - 20 ; 37 - 38 - 39).

Obturateur selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
manchon (21 ; 42) est disposé sur presque toute la longueur dudit
cylindre (20 ; 39).

Obturateur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit
manchon (21) est muni sur sa face externe d'une pluralité de joints

amulaires (22) répartis sur sa longueur. -

Obturateur selon 1'une des revendications précédentes, caractérisé en
ce que ledit manchon (21) est fix& & ses deux extrémités (23 - 24),
de manidre &tanche, audit cylindré (20) et en ce que 1l'ensemble de ce
manchon et de ce cylindre forme ledit &l&ment gonflable.

Obturateur selon 1'une des revendications précédentes, caractérisé en
ce que ledit &lément cylindrique creux rigide (18 - 19 - 20) est '
relié 3 un autre €lément cylindrique creux rigide (28 ~ 29 - 30) qui
est porteur sur sa fériphérié d'au moins un vérin souple (31) s'éten-
dant longitudinalement, recouvert d'une jupe cylindrique de retenue
(34) constituée en un matdriau pratiquement non allongeable en
direction longitudinale et accrochée i ses deux extrémités (35 - 36)
sur cet autre &lément cylindrique creux (28 - 29 - 30). -

Obturateur selon la revendication 5, caractérisé en ce que les deux
éléments cylindriques creux rigides (18 - 19 - 20 ; 28 -~ 29 - 30)

sont reliés par une articulation (17).
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7
- Obturateur selon 1'une des revendications | 3 4, caractérisé enm ce
que ledit manchon (42) est en un matériau pratiquement non allongea-
ble en direction longitudinale et en ce qu'un vérin souple (40) 2
vessie gonflable unique présentant ume section transversale annulaire
et disposé longitudinalement sur une longueur proche de celle dudit

manchon (42) est inséré entre ledit cylindre (39) et ledit manchon
(42),

- Obturateur selon la revendication 7, caractérisé en ce que dans ledit
manchon (42), sont ins&rées des chafnes (43) disposées longitudinale-
ment et accrochées 3 1eurs extrémités (44, 45) aux flasques (37, 38)
dudit Elément cylindrique creux rigide (37, 38, 39).

~ Obturateur selon la revendication !, caractérisé en ce que ledit
&lément cylindrique creux rigide (18 - 19 - 20 ; 37 - 38 - 39) est
muni & chacune de ses extrémités longitudinales d'un racleur bidi-
rectionnel (4, 5).

- Obturateur selon la revendication 5, caractérisé enm ce que ledit
autre &lément cylindrique creux (28 - 29 ~ 30) est muni d'un racleur
bidirectionnel (6) 2 son extrémité longitudinale opposée audit
€lément cylindrique creux rigide (18 - 19 - 20).

- Obturateur selon 1'une des revendications 8, 9, caractéris& enm ce
qu'un organe (7) de mesure du déplacement de 1'obturateur est fixé

sur 1'un des racleurs bidirectionnels (5, 6).
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