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本发明公开了一种全自动生物安全柜用变

风量调节装置，包括安全柜，其中，所述安全柜为

可开合密闭的箱体，所述安全柜上方中心设有贯

穿其内部的送风腔，所述送风腔内设有导流风

扇；所述送风腔上方为储气腔，所述储气腔内设

有多个储气组件，每个所述储气组件通过多路阀

连接到外部的空压机中所述送风腔内设有圆锥

形的进风锥，所述进风锥下固定有倒圆台形的导

流柱，所述导流柱与安全柜固定连接，且所述导

流柱的上方的外壁套设有风量调节组件，且所述

风量调节组件与安全柜顶部连接。与现有技术相

比，本发明安全柜内能够恒温，气流平顺缓和，调

整安全柜内的进风量时压差变化小，压力波动

小，防止气流温差和压差影响安全柜内的生物环

境。
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1.一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，包括安全柜(1)，其特征在于，所述安全

柜(1)为可开合密闭的箱体，所述安全柜(1)上方中心设有贯穿其内部的送风腔(2)，所述送

风腔(2)内设有导流风扇(21)；

所述送风腔(2)上方为储气腔(3)，所述储气腔(3)内设有多个储气组件(4)，每个所述

储气组件(4)通过多路阀连接到外部的空压机中；

所述送风腔(2)内设有圆锥形的进风锥(7)，所述进风锥(7)下固定有倒圆台形的导流

柱(5)，所述导流柱(5)与安全柜(1)固定连接，且所述导流柱(5)的上方的外壁套设有风量

调节组件(6)，且所述风量调节组件(6)与安全柜(1)顶部连接。

2.根据权利要求1所述的一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，其特征在于，所述

安全柜(1)底部架空地架设有一块底板(8)，所述底板(8)的边缘与安全柜(1)的内壁间隔有

出气缝(81)，所述底板(8)与安全柜(1)底部间的空间内连接有贯穿到安全柜(1)外的出风

口(9)。

3.根据权利要求1所述的一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，其特征在于，所述

储气组件(4)包括储气罐(44)，所述储气罐(44)圆周均匀分布在储气腔(3)内，所述储气腔

(3)上方为顶盖(42)，所述储气腔(3)下方为底盖(43)，所述储气罐(44)上方有贯穿顶盖

(42)到其上的单向进气的进气阀(441)，伸缩进气阀(441)通过多路阀连接到外部的空压机

中，所述储气罐(44)下方有贯穿底盖(43)到其送风腔(2)内的单向出气的电磁阀(442)。

4.根据权利要求3所述的一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，其特征在于，所述

储气腔(3)下方的侧壁开设有进水口(411)，所述储气腔(3)上方侧壁中进水口(411)的对向

开设有出水口(412)，所述进水口(411)和出水口(412)通过循环泵连接到外部的恒温水箱

中。

5.根据权利要求3所述的一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，其特征在于，所述

储气腔(3)为有中心孔的环形筒，其中心的孔内可转动地设有从顶盖(42)贯穿到底盖(43)

的转轴(46)，所述转轴(46)上端连接到固定于顶盖(42)上的电机(45)的输出轴中，所述转

轴(46)的下端连接到位于送风腔(2)内的导流风扇(21)中。

6.根据权利要求1所述的一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，其特征在于，所述

风量调节组件(6)包括固定环(61)，所述固定环(61)固定连接在安全柜(1)顶部的内壁上，

所述固定环(61)与送风腔(2)同心且相互密封，且固定环(61)的内径大于进风锥(7)和导流

柱(5)的最大外径；

所述固定环(61)下方圆周均匀分布有多个竖直布置的固定挡片(62)，且相邻的固定挡

片(62)间相互贴合密封，且所述固定挡片(62)与导流柱(5)外壁间隔有一定间隙；

所每片所述固定挡片(62)下方的边缘铰接有活动挡片(63)，且相邻的活动挡片(63)间

相互贴合密封，且所述活动挡片(63)能够旋转到贴合导流柱(5)的外壁。

7.根据权利要求6所述的一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，其特征在于，所述

固定环(61)外壁可转动地套设有转环(64)，所述转环(64)中圆周均匀分布有多个万向杆一

(65)；

每片所述固定挡片(62)的外表面上可转动地连接有直角连杆(66)，所述直角连杆(66)

的直角处与固定挡片(62)可转动地连接，所述所述直角连杆(66)的一端连接到万向杆一

(65)远离转环(64)的一端，所述直角连杆(66)的另一端连接有万向杆二(67)，所述万向杆
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二(67)的另一端连接到活动挡片(63)的外表面中。

8.根据权利要求7所述的一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，其特征在于，所述

固定环(61)通过伺服气缸(68)与转环(64)连接，所述伺服气缸(68)的缸体与固定环(61)铰

接，所述伺服气缸(68)的气缸活塞杆(681)铰接有一片转舌(69)，所述转舌(69)的另一端与

转环(64)铰接。

9.根据权利要求7所述的一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，其特征在于，所述

转环(64)通过套设在固定环(61)底部的凸缘(611)与其可转动地连接，且所述转环(64)内

壁与凸缘(611)外壁间设有旋转垫圈(610)。

10.根据权利要求9所述的一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，其特征在于，所

述固定环(61)底部圆周分布有多个与其可转动连接的导轮(641)，且所述导轮(641)的轮面

与转环(64)外壁贴合，所述导轮(641)的轮缘压在转环(64)的底面中。
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一种全自动生物安全柜用变风量调节装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种生物实验器材技术领域，具体是一种全自动生物安全柜用变风量

调节装置。

背景技术

[0002] 生物安全柜是能防止实验操作处理过程中某些含有危险性或未知性生物微粒发

生气溶胶散逸的箱型空气净化负压安全装置。其广泛应用于微生物学、生物医学、基因工

程、生物制品等领域的科研、教学、临床检验和生产中，是实验室生物安全中一级防护屏障

中最基本的安全防护设备。

[0003] 生物安全柜的工作原理主要是将柜内空气向外抽吸，使柜内保持负压状态，通过

垂直气流来保护工作人员；外界空气经高效空气过滤器过滤后进入安全柜内，以避免处理

样品被污染；柜内的空气也需经过HEPA过滤器过滤后再排放到大气中，以保护环境。但是其

需要实验室取风再排除实验室，其取风装置开启和关闭的过程对生物安全实验室室内压力

波动很大，风量调节复杂，房间压差梯度很难控制，影响安全柜内的生物环境，存在生物安

全风险。并且，从外部抽取的空气可能和安全柜内的恒温的温度有差异，需要在安全柜内进

行进一步的恒温，也可能会影响安全柜内的生物环境。

[0004] 因此，有必要提供一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，以解决上述背景技

术中提出的问题。

发明内容

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种全自动生物安全柜用变风量调

节装置，包括安全柜，其中，所述安全柜为可开合密闭的箱体，所述安全柜上方中心设有贯

穿其内部的送风腔，所述送风腔内设有导流风扇；

[0006] 所述送风腔上方为储气腔，所述储气腔内设有多个储气组件，每个所述储气组件

通过多路阀连接到外部的空压机中；

[0007] 所述送风腔内设有圆锥形的进风锥，所述进风锥下固定有倒圆台形的导流柱，所

述导流柱与安全柜固定连接，且所述导流柱的上方的外壁套设有风量调节组件，且所述风

量调节组件与安全柜顶部连接。

[0008] 进一步的，作为优选，所述安全柜底部架空地架设有一块底板，所述底板的边缘与

安全柜的内壁间隔有出气缝，所述底板与安全柜底部间的空间内连接有贯穿到安全柜外的

出风口。

[0009] 进一步的，作为优选，所述储气组件包括储气罐，所述储气罐圆周均匀分布在储气

腔内，所述储气腔上方为顶盖，所述储气腔下方为底盖，所述储气罐上方有贯穿顶盖到其上

的单向进气的进气阀，伸缩进气阀通过多路阀连接到外部的空压机中，所述储气罐下方有

贯穿底盖到其送风腔内的单向出气的电磁阀。

[0010] 进一步的，作为优选，所述储气腔下方的侧壁开设有进水口，所述储气腔上方侧壁
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中进水口的对向开设有出水口，所述进水口和出水口通过循环泵连接到外部的恒温水箱

中。

[0011] 进一步的，作为优选，所述储气腔为有中心孔的环形筒，其中心的孔内可转动地设

有从顶盖贯穿到底盖的转轴，所述转轴上端连接到固定于顶盖上的电机的输出轴中，所述

转轴的下端连接到位于送风腔内的导流风扇中。

[0012] 进一步的，作为优选，所述风量调节组件包括固定环，所述固定环固定连接在安全

柜顶部的内壁上，所述固定环与送风腔同心且相互密封，且固定环的内径大于进风锥和导

流柱的最大外径；

[0013] 所述固定环下方圆周均匀分布有多个竖直布置的固定挡片，且相邻的固定挡片间

相互贴合密封，且所述固定挡片与导流柱外壁间隔有一定间隙；

[0014] 所每片所述固定挡片下方的边缘铰接有活动挡片，且相邻的活动挡片间相互贴合

密封，且所述活动挡片能够旋转到贴合导流柱的外壁。

[0015] 进一步的，作为优选，所述固定环外壁可转动地套设有转环，所述转环中圆周均匀

分布有多个万向杆一；

[0016] 每片所述固定挡片的外表面上可转动地连接有直角连杆，所述直角连杆的直角处

与固定挡片可转动地连接，所述所述直角连杆的一端连接到万向杆一远离转环的一端，所

述直角连杆的另一端连接有万向杆二，所述万向杆二的另一端连接到活动挡片的外表面

中。

[0017] 进一步的，作为优选，所述固定环通过伺服气缸与转环连接，所述伺服气缸的缸体

与固定环铰接，所述伺服气缸的气缸活塞杆铰接有一片转舌，所述转舌的另一端与转环铰

接。

[0018] 进一步的，作为优选，所述转环通过套设在固定环底部的凸缘与其可转动地连接，

且所述转环内壁与凸缘外壁间设有旋转垫圈。

[0019] 进一步的，作为优选，所述固定环底部圆周分布有多个与其可转动连接的导轮，且

所述导轮的轮面与转环外壁贴合，所述导轮的轮缘压在转环的底面中。与现有技术相比，本

发明的有益效果是：

[0020] 本发明中，通过外部的空压机依次给储气罐储气，并且通过循环泵在储气腔内通

入循环恒温水流，以对给储气罐内的空气进行热交换；通过电磁阀根据储气罐内气体水浴

时间从长到短依次将储气罐内的空气排到送风腔内，从而持续给送风腔内提供恒温气流，

使得安全柜内能够恒温，防止由于气流温差影响安全柜内的生物环境。

[0021] 本发明中，能够通过控制每片活动挡片围成的环形与导流柱间的环形间隙的大小

而控制从送风腔流入到安全柜内的风量，并且由于气流贴合着导流柱的外壁流入安全柜

内，气流平顺缓和，使得调整安全柜内的进风量时压差变化小，压力波动小，防止影响安全

柜内的生物环境。

附图说明

[0022] 图1为一种全自动生物安全柜用变风量调节装置的结构示意图；

[0023] 图2为一种全自动生物安全柜用变风量调节装置的储气组件结构示意图；

[0024] 图3为一种全自动生物安全柜用变风量调节装置的风量调节组件结构示意图；
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[0025] 图4为一种全自动生物安全柜用变风量调节装置的转环结构示意图；

[0026] 图中：1、安全柜；2、送风腔；21、导流风扇；3、储气腔；4、储气组件；5、导流柱；6、风

量调节组件；7、进风锥；8、底板；81、出气缝；9、出风口；411、进水口；412、出水口；42、顶盖；

43、底盖；44、储气罐；441、进气阀；442、电磁阀；45、电机；46、转轴；61、固定环；62、固定挡

片；63、活动挡片；64、转环；641、导轮；65、万向杆一；66、直角连杆；67、万向杆二；68、伺服气

缸；681、气缸活塞杆；69、转舌；610、旋转垫圈；611、凸缘。

具体实施方式

[0027] 请参阅图1，本发明实施例中，一种全自动生物安全柜用变风量调节装置，包括安

全柜1，其中，所述安全柜1为可开合密闭的箱体，所述安全柜1上方中心设有贯穿其内部的

送风腔2，所述送风腔2内设有导流风扇21；

[0028] 所述送风腔2上方为储气腔3，所述储气腔3内设有多个储气组件4，每个所述储气

组件4通过多路阀连接到外部的空压机中；

[0029] 所述送风腔2内设有圆锥形的进风锥7，所述进风锥7下固定有倒圆台形的导流柱

5，所述导流柱5与安全柜1固定连接，且所述导流柱5的上方的外壁套设有风量调节组件6，

且所述风量调节组件6与安全柜1顶部连接。

[0030] 本实施例中，所述安全柜1底部架空地架设有一块底板8，所述底板8的边缘与安全

柜1的内壁间隔有出气缝81，所述底板8与安全柜1底部间的空间内连接有贯穿到安全柜1外

的出风口9；

[0031] 所述出风口外连接有抽风机和净化装置。

[0032] 请参阅图2，本实施例中，所述储气组件4包括储气罐44，所述储气罐44圆周均匀分

布在储气腔3内，所述储气腔3上方为顶盖42，所述储气腔3下方为底盖43，所述储气罐44上

方有贯穿顶盖42到其上的单向进气的进气阀441，伸缩进气阀441通过多路阀连接到外部的

空压机中，所述储气罐44下方有贯穿底盖43到其送风腔2内的单向出气的电磁阀442。

[0033] 本实施例中，所述储气腔3下方的侧壁开设有进水口411，所述储气腔3上方侧壁中

进水口411的对向开设有出水口412，所述进水口411和出水口412通过循环泵连接到外部的

恒温水箱中；

[0034] 也就是说，通过从进水口411到出水口412在储气腔3内通入循环的恒温水流，能够

对储气罐44内的空气进行水浴控温，从而使储气罐44内的空气保持统一；

[0035] 并且，通过多个储气罐44依次通入和排出空气，能够使每个储气罐44内的空气有

足够的水浴控温时间，使其能够与储气腔3内的水进行充分的热交换，且持续供应到送风腔

2中。

[0036] 本实施例中，所述储气腔3为有中心孔的环形筒，其中心的孔内可转动地设有从顶

盖42贯穿到底盖43的转轴46，所述转轴46上端连接到固定于顶盖42上的电机45的输出轴

中，所述转轴46的下端连接到位于送风腔2内的导流风扇21中；

[0037] 通过电机45驱动导流风扇21旋转能够使电磁阀442内放出的空气均匀地向下流

动，使其能够在进风锥7表面均匀流动，从而通过风量调节组件6并贴合导流柱5的外壁流入

安全柜1内。

[0038] 请参阅图3，本实施例中，所述风量调节组件6包括固定环61，所述固定环61固定连
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接在安全柜1顶部的内壁上，所述固定环61与送风腔2同心且相互密封，且固定环61的内径

大于进风锥7和导流柱5的最大外径；

[0039] 所述固定环61下方圆周均匀分布有多个竖直布置的固定挡片62，且相邻的固定挡

片62间相互贴合密封，且所述固定挡片62与导流柱5外壁间隔有一定间隙；

[0040] 所每片所述固定挡片62下方的边缘铰接有活动挡片63，且相邻的活动挡片63间相

互贴合密封，且所述活动挡片63能够旋转到贴合导流柱5的外壁。

[0041] 本实施例中，所述固定环61外壁可转动地套设有转环64，所述转环64中圆周均匀

分布有多个万向杆一65；

[0042] 每片所述固定挡片62的外表面上可转动地连接有直角连杆66，所述直角连杆66的

直角处与固定挡片62可转动地连接，所述所述直角连杆66的一端连接到万向杆一65远离转

环64的一端，所述直角连杆66的另一端连接有万向杆二67，所述万向杆二67的另一端连接

到活动挡片63的外表面中；

[0043] 也就是说，转动转环64能够通过万向杆一65推动直角连杆66转动，使直角连杆66

的另一端到固定挡片62与活动挡片63的铰接线的距离改变，从而使得万向杆二67推动活动

挡片63转动，以使其远离或贴合导流柱5；

[0044] 因此，能够通过控制每片活动挡片63围成的环形与导流柱5间的环形间隙的大小

而控制从送风腔2流入到安全柜1内的风量，并且由于气流贴合着导流柱5的外壁流入安全

柜1内，气流平顺缓和，使得调整安全柜1内的进风量时压差变化小，压力波动小，防止影响

安全柜1内的生物环境。

[0045] 本实施例中，所述固定环61通过伺服气缸68与转环64连接，所述伺服气缸68的缸

体与固定环61铰接，所述伺服气缸68的气缸活塞杆681铰接有一片转舌69，所述转舌69的另

一端与转环64铰接；

[0046] 通过驱动伺服气缸68伸缩，能够驱动转环64旋转，并且通过转舌69能够防止气缸

活塞杆681在伸缩中碰撞到转环64。

[0047] 请参阅图4，本实施例中，所述转环64通过套设在固定环61底部的凸缘611与其可

转动地连接，且所述转环64内壁与凸缘611外壁间设有旋转垫圈610，所述旋转垫圈610选用

聚四氟乙烯材料制成，其能够在摩擦过程中产生自润滑材料，降低转环64与凸缘611间的摩

擦力。

[0048] 本实施例中，所述固定环61底部圆周分布有多个与其可转动连接的导轮641，且所

述导轮641的轮面与转环64外壁贴合，所述导轮641的轮缘压在转环64的底面中；

[0049] 需要注意的是，在转舌69的活动范围内没有设置导轮641，防止其互相碰撞。

[0050] 具体实施时，首先，通过外部的空压机依次给储气罐44储气，并且通过循环泵在储

气腔3内通入循环恒温水流，以对给储气罐44内的空气进行热交换；

[0051] 通过电磁阀442根据储气罐44内气体水浴时间从长到短依次将储气罐44内的空气

排到送风腔2内，且空压机持续给空的储气罐44储气，从而持续给送风腔2内提供恒温气流，

使得安全柜1内能够恒温，防止由于气流温差影响安全柜1内的生物环境；

[0052] 通过电机45驱动导流风扇21旋转，使电磁阀442内放出的空气均匀地向下流动，使

其能够在进风锥7表面均匀流动，从而通过风量调节组件6调节风量并贴合导流柱5的外壁

流入安全柜1内；
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[0053] 风量调节组件6调节风量的具体流程为：通过伸缩伺服气缸68，驱动转环64转动，

此时万向杆一65推动直角连杆66转动，使直角连杆66的另一端到固定挡片62与活动挡片63

的铰接线的距离改变，从而使得万向杆二67推动活动挡片63转动，以使其远离或贴合导流

柱5；

[0054] 能够通过控制每片活动挡片63围成的环形与导流柱5间的环形间隙的大小而控制

从送风腔2流入到安全柜1内的风量，并且由于气流贴合着导流柱5的外壁流入安全柜1内，

气流平顺缓和，使得调整安全柜1内的进风量时压差变化小，压力波动小，防止影响安全柜1

内的生物环境；

[0055] 安全柜1内的气流通过出气缝81排出到连接抽风机和净化装置的出风口9外。

[0056] 以上所述的，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于

此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案

及其发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图3

图4
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