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(54) Laite hydraulisissa kiviporakoneissa vieraiden partikkelien porakoneeseen
tunkeutumisen est3miseksi - Anordning vid hydraulisk bergborrmaskin f&r att
férhindra intridngande av frimmande partiklar i borrmaskinen

Esilli oleva keksintd koskee laitetta kuusikulmaisia, koneen
etupddstd sisd&n tydnnettdvid poria kidyttdvdssd hydraulisessa kivi-
porakoneessa poran niskan Jja porahylsyn voitelemiseksi vieraiden
partikkelien tunkeutumisen estdmiseksi porakoneeseen, joka kdsittdd

- rungon,

- iskumdnnin, joka on siirtyvdsti asennettu runkoon,

- pydrimisliikkeen siirtdvdn hylsyelimen, joka sijaitsee
rungon etupiddssi ja jossa on keskinen ty&kaluaukko, johon poratan-
gon takaosa on tarkoitettu vietdvédksi niin, ettd poratankoon muo-
dostettu kaulus on tiiviisti hylsyelimen etupddtd vasten,

- kanavia paineilman johtamiseksi rungon sisddn Ja paine-
iiman puhaltamiseksi ulos porakoneen etupddstd, jolloin porakone
on varustettu vdhintddn yhdelld ulospuhalluskanavalla, joka yhdis-
t44 keskikammion, joka ympdrdi iskumd&nndn ja poratangon kosketus-

pintoja ja josta sydtetddn paineilmaa, ympidrdivddn atmosfddriin, Ja
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- iskumdnndn 1ldpi asennetun huuhteluputken, joka ty&ntyy
tiivisteelld varustetun poratangon sisddn.

Pddasiassa tdmdn tyyppinen kiviporakone on esitetty esim.
ruotsalaisessa patenttihakemuksessa 7310634-6. Tdssd porakoneessa
sybtetddn paineilmaa rungon sisddn tdmdn sivuseindssd olevan kana-
van 1ldpi ja ulos rungosta osaksi poikittaiskanavan ldpi, joka pdi-
tyy rungon sivuseinén ulkopintaan ja osaksi raon ldpi, joka sijait-
see tydkaluaukon rajapintojen ja ty&kalun vdlissd. Viimeksi mainit-
tu, ulospdin suunnattu ilmavirta suojaa porakonetta vieraiden partik-
kelien, kuten porausjauheen, sisdidntunkeutumiselta.

Tdmd laite ei kuitenkaan ole sovellettavissa porakoneisiin,
joissa tydkaluaukolla ja poratangolla on monikulmainen poikkileik-
kaus ja poratanko on varustettu kauluksella, joka rajoittuu pydrin-
ndnsiirtohylsyn etupddtypintaan. Sen johdosta, ettd hylsyn py&rimis-
liike siirretddn poratankoon tydkaluaukon ja poratangon kulmikkaan
poikkileikkauksen avulla, hylsy ja poratanko kuumenevat voimakkaas-
ti kdytdn aikana. Kuumenemisen rajoittamiseksi siedettdviin ravoi-
hin tdytyy 8ljyd sydttdd hylsyn ja poratangon vdliseen rakoon. Pai-
neilman ulospuhallus tdmd&n raon ldpi painaisi siis 8ljyn ulos raos-
ta, mikd huonontaisi voitelua ja likaisi ympirist®d. Koska pora-
tangon kaulus sen lisdksi normaalisti tukkii raon suun, voisi ulos-
puhallus tapahtua vain jaksottain.

DE-patenttijulkaista 2,435,581 on myds tunnettu kiviporakone,
joka pddasiassa esittdd yleisesti tunnettua tekniikkaa paineilma- ja
hydraulikdytt8isissd kiviporakoneissa. Se on tarkoitettu kdytettd-
vdksi oleellisesti erilaisiin koneisiin kuin td&m&n keksinn®dn mukai-
nen laite. Erityisesti koneiden ei-hydraulinen osa, joka kdsittdi
poratangon pydrityksen vdlittdvdt kone-elimet ja huuhteluvdliaineen
johtavat laitteet tiivisteineen, ovat erilaiset. Tdssi julkaisussa
el esitetd tdmdn keksinn®n mukaista ratkaisua, jossa kuusikulmaisen
poratangon ja porahylsyn vdlinen momentinvdlityspinnan voitelu ta-
pahtuu siten, ettei tiivisteen ohitse vuotanut vesi tai poraa pit-
kin koneen ulkopuolelta valuva hiekkainen vesi sitd vahingoittaisi.
Tdssd tunnetussa laitteessa osa 13 siirtdd pydritysmomentin pora-
tankoon, vastaten siten hakijan porahylsyd. Jos em. laitteessa
huuhteluveden tiiviste 35 vuotaa, tulee vesi ulos laakeriholkin 40
ja adapterin vdlisestd vdlyksestd, vaikuttamatta mitddn osan 13
voiteluun. Tdmd laite poikkeaa kuusikulmaisia poria kdyttdvistd

laitteista myds siten, ettd vaikka tiiviste 35 vahingoittuisikin,
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olisi vuoto kuitenkin vahdistd, koska osan 28 ja poran vdlinen vd-
lys on pieni. Kuusikulmaista poraa kdyttdvissd laitteissa voil hdi-

ridn sattuessa vesi tdyttdd hetkessd koko kammion 23.
Keksinndn mukaiselle laitteelle on tunnusomaista, ettd ulos-

puhalluskanavat ovat aksiaalisesti sijoitettu py®rimisliikettd
siirtyvddn hylsyelimeen erilleen voidellusta poran ja hflsyelimen
vilisestd rajapinnasta, johtaen ulos mdnndn ja poran niskan isku-
pditsd ympdrdivéstd kammiosta, siten, ettd ulospuhallus tapahtuu
vdhintidin kahdesta aukosta, suuntautuen poratangon pintaan koneen
ulkopuolella.

Keksinndn mukaisesti porahylsyyn aksiaalisestl ja osittain
porahylsyn ja hammaskehdlld varustetun asennusholkin rajapintaan
koneistetut reiit mahdollistavat erillisen voitelun pydritysmomen-
tin vdlittdvidlle porahylsylle sekd poratangon puhtaaksi puhaltami-
sen koneen ulkopuolella sekd veden poistamisen iskupddn kammiosta
riittivan tehokkaasti. Keksinndn ansiosta voidaan hydraulisessa
kiviporakoneissa kdyttdd edullisia paineilmakoneiden kuusikulmaisia
kiintoporia menestyksellisesti.

Keksinn®dn mukaista laitetta kuvataan l&dhemmin seuraavassa
viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdd periaatekuvan kiviporakoneesta pituusleik-
kauksessa,

Kuvio 2 esittdd suuremmassa mittakaavassa poikkileikkauksen
kuvion 1 linjalta II-II ja

kuvio 3 esittad kuvion 2 mittakaavassa kiviporakoneen etupddn
toisen rakennemuodon.

Kuviossa 1 esitetty porakone muodostuu pddasiassa rungosta 1,
johon iskumdntd 2 on laakeroitu. Iskumdntda kdytetddn eli liikute-
taan hydraulipiirilld, joka johtaa 61jyd paineen alaisena kammioihin
3 ja 4. Iskumdntd on varustettu keskiselld putkella 5 huuhteluaineen
sybttdmiseksi poratangon 7 poraukseen 6. Poratanko on viety porako-
neen etuosassa sijaitsevan pydrinndnsiirtohylsyn 8 sisddn, jonka
sisdvaippapinnalla on sama monikulmainen, esim. 6-kulmainen, muoto
kuin poratangolla. Pydrinndnsiirtohylsylle 8 on puristussovitteel-
la viety asennusmuhvi 9, jonka ulkovaipassa on hammaskehd 10, jonka
hampaat lomistuvat moottorilla 12 kdytetyn hammaspy&rdn 11 hampai-
siin. Ndin annetaan poratangolle 7 pyérimisliike.

Poraamisen aikana painetaan poratankoa jatkuvasti eteenpdin

puristamalla runkoa 1 laakerirenkaan 13 vdlitykselld asennusmhuvin
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¢ takapddtypintaa vasten, jolloin t&md muhvi vuorostaan puristaa
poratangon kaulusta 14 pyérinndnsiirtohylsyn 8 vdlityksellid.

Hydraulipiiristd sy&tetddn 8ljyd paineen alaisena porauksen
15 ja tdssd olevan kuristuskohdan 16 1ldpi kanavaan 17 ja edelleen
tilaan 19, joka sijaitsee asennusmuhvin 9 hammaskehin ulkopuolella,
niin ettd hampaat tulevat voidelluiksi. Tilasta 19 6ljyd johdetaan
tilan 20 ja poikittaiskanavien 21 kautta pydrinndnsiirtohylsyn 8
sisdvaippapinnan ja poratangon 7 vdlisiin rakoihin.

PySdrinndnsiirtohylsy 8 on keksinn®n mukaisesti varustettu
aksiaalisilla ulospuhalluskanavilla 22, jotka yhdistdvdt poratangon
takapddtd ja iskumdnndn etupditd ympirdivin keskikammion 23 ympdrdi-
vddn atmosfddriin. Kuten kuviosta 2 ilmenee, ulospuhalluskanavat
22 sijaitsevat kuusikulmaisen tydkaluaukon tasaisten pintojen vie-
ressd. Ndin siksi, ettd hylsyn lujuus vihenisi mahdollsimman v&hd&n.
Samasta syystd kanava sijaitsee siteittdisesti katsottuna suunnil-
leen hylsyn sisd- ja ulkokehdn puolivdlissd lukuun ottamatta hylsyn
etupddtd, jossa kanava on johdettu hylsyn ulkokeh&lle sen ulosmeno-
suun saamiseksi oikeaan kohtaan poratangon kauluksen 14 keh&&n nih-
den. Tarkoituksena on ndet, ettd kanavan suulle syntyvd ilmavirta
kulkee pyyhkdisten kauluksen ja sitd 1&hinnd sijaitsevan poratangon
osan ohi, jolloin estetddn huuhtelunesteeseen sekoittuneiden kiin-
teiden partikkelien, jotka virtaavat poratankoa pitkin porakonetta
kohti, tunkeutuminen poratangon 7 ja hylsyn 8 vidliseen rakoon.

Keksinndn mukaiset ulospuhalluskanavat vaikuttavat titenkin
my8s jddhdyttdvdsti hylsyyn 8.

Huuhteluvesiputki 5 on etuosastaan tiivistetty poratankoon
ndhden tiivisteelld 24, joka - siksi ettd se on alttiina voimakkaal-
le kulumiselle - kuluu nopeasti. Sen vuoksi huuhteluvesi vuotaa u-
sein suoraan poratangon porauksesta 6 kammioon 23, josta se johde-
taan ilmavirran mukana ulos ulospuhalluskanavien 22 ldpi.

Kuviossa 3 esitetyssd rakennemuodossa asennusmuhvin 9 etu-
pdd ulottuu hylsyn 8 etupddn ohi, jolloin muodostuu chjauspinta 25
ulospuhalluskanavasta tulevalle ilmavirralle. T&mi ohjauspinta es-
tdd ilmanvirtaamisen siteittiisesti ulospdin.

Ylipaineen aikaansaamiseksi kammioon 23 sybtetddn johdon 26
kautta paineilmaa koneen takapddssd olevaan kammioon 27. Tdsti kam-
miosta ilma virtaa huuhteluaineputken 5 ja iskumdnndssi 2 olevan
vastaavan porauksen vdlisen raon 1ipi kammioon 23. Ilma voidaan joh-
taa kammiosta 27 kammioon 23 my8s kanavan 1ldpi (ei esitetty), joka

on porattu runkoon 1. Muutkin sy8ttdtavat ovat mahdollisia.
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Patenttivaatimukset 6 8 2 9 4

1. Laite kuusikulmaisia, koneen etupddstd sisddn tydnnet-
tdvid poria kdyttdvdssd hydraulisessa kiviporakoneessa poran nis-
kan ja porahylsyn voitelemiseksi vieraiden partikkelien tunkeutu-
misen estdmiseksi porakoneeseen, joka kdsittdd

- rungon (1),

- iskumdnnin (2), joka on siirtyvédsti asennettu runkoon,

- pydrimisliikkeen siirtdvédn hylsyelimen (8,9), joka si-
jaitsee rungon etupdidssd ja jossa on keskinen ty&kalu-
aukko, johon poratangon (7) takaosa on tarkoitettu vie-
tidviksi niin, ettd poratankoon muodostettu kaulus (14)
on tiiviisti hylsyelimen (8,9) etupddtd vasten,

- kanavia paineilman johtamiseksi rungen sisddn ja paine-
ilman puhaltamiseksi ulos porakoneen etupddstd, jollcin
porakone on varustettu vdhintddn yhdella ulospuhallus-
kanavalla (22), joka yhdistdi keskikammion (23), joka
ympardi iskumdnndn (2) ja poratangon (7) kosketuspinto-
ja ja josta sydtetddn paineilmaa ympdrdivddn atmosfdd-
riin ja

- iskuminnin (2) 14pi asennetun huuhteluputken (5), joka
tydntyy tiivisteelld (24) varustetun poratangon (7) si-
sddan,

tunnettu siitd, ettd ulospuhalluskanavat (22) ovat
aksiaalisesti sijoitettu pydrimisliikettd siirtdvddn hylsyelimeen
(8,9) erilleen voidellusta poran ja hylsyelimen vdlisestd raja-
pinnasta, johtaen ulos ménndn ja poran niskan iskupditd ympdroi-
vistd kammiosta, siten, ettd ulospuhallus tapahtuu vdhintddn kah-
desta aukosta, suuntautuen poratangon (7) pintaan koneen ulkopuo-
lella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd ulospuhalluskanavien (22) poikkileikkauspinta-ala on
yhteensd vdhintddn puolet huuhteluputken (5) rei'&n poikkileikka-
uspinta-alasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne<ttu
siitd, ettd asennusmuhvin (9) etupdd ulottuu sisdpuolisen hylsyn
(8) etupddn ohi ohjauspinnan (25) muodostamiseksi ulospuhallus-
kanavasta (22) tulevalle ilmavirralle.



Patentkravet 6 8 2 9 4

1. Anordning vid en hydraulisk bergborrmaskin, med sex-
kantiga, 1 maskinens frdmre &nde inférda borrar f&r smdrjningen
av en borrnacke och borrhylsa, fér att férhindra intrd&ngande av
frdmmande partiklar i borrmaskinen, vilken omfattar

- ett hus (1)

- en 1 huset f&rskjutbart anordnad slagkolv (2),

- ett 1 husets frdmre dnde beldget rotationsdverfdrande
hylsorgan (8,9) med en central verktygsdppning, 1
vilken den bakre dnddelen av en borrstdng (7) &r av-
sedd att bli infdrd sd, att en pa borrstdngen ut-
bildad krage (1u4) anligger mot hylsorganets (8,9)
frdmre dnde,

- kanaler f&8r inledande av tryckluft i husets inre och
for utbldsning av tryckluft i borrmaskinens frdmre
dnde, varvid borrmaskinen dr f&rsedd med minst en
utbldsningskanal (22), som fdrbinder en central kam-
mare (23), vilken omger slagkolvens (2) och borr-
stdngens (7) berdringsytor och vilken matas med tryck-
luft, med den omgivande atmosfdren och

- ett genom slagkolven (2) anordnat spolningsrér, vil-
ket skjutes in i1 den med en tdtning (24) fdrsedda
borrstangen (7),

kdnnetecknad ddrav, att utbldsningskanaler (22) &Ep
anordnade axialt i det rotations&verf&rande hylsorganet (8, 9)
skilda frdn en smord grdnsyta mellan borren och hylsorganet utgden-
de frdn en kolvens och borrnackens slaghuvud omgivande kammare s&
att utbldsningen sker minst frdn tvd &ppningar i riktning mot borr-
stangens (7) yta utanfdr maskinen.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 4 nne t e c k-

n ad ddrav, att en cirkelyta av utbldsningskanalerna (22) &r in-
alles minst hdlften av en cirkelyta i spolningsrdérets (5) Oppning.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-

n ad dédrav, att monteringsmuffens (9) frdmre dnde strdcker sig
férbi den inre hylsans (8) frdmre &nde f&r bildande av en styryta
(25) fo6r luftstrémmen frdn utbldsningskanalen (22).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patenskrifter: §

aksan Liittotasavalta-F&rb i
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