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(57) Anotace:

Hfidel /1/ turbiny ma uspofidanou oblast
/3/ pro pracovni tekutinu /4a/, zejména
paru, a nejméné dvé mezi sebou a od vtokové
oblastl /3/ v axidlnim odstupu upravena vy-
brani /5a, 5b/ pro uloZeni nejméné jedné od-
povidajici turbinové lopatky /6a, 6b/. Ve hii-
dell /1/ turbiny je upraven ke vtokové oblasti
/3/ ptitazeny duty prostor /7/, ktery je spo-
jen s pfivodem /8/ a s odvodem /9/ chladici
tekutiny /4b/ pro chlazeni hfidele /1/ turbi-
ny. Zpiisob chlazen{ je navrien pro chlazenf
vtokové oblasti /3/ htidele /1/ pomoci chla-
dicfho fluida. To se pfivad{ jako objemovy
proud pary o hodnoté 1.0 % aZ 4 % celkového
objemu proudu ¢&ersivé pary do dutého
prostoru /7/ parni turbiny /15/.
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Hridel turbiny a zpusob chlazeniUhéié&}e—%ﬂfbiﬂy

Vyndilez se tykd hridele turbiny, ktery je nasmérovan
podél hlavni osy a ma vtokovon oblast pro fluidum, na kte-
rou navazuji v axidlnim sméru ne jméné dvé ve vzaijemném od-
stupun unpraveni vybrani pro nloZeni ne jméné jedné odpovida-
jici turbinové lopatky. Vynalez se dale tyka zplisobu chlaze-
ni vtokové oblasti turbinového hfidele, usporadaného v tur-
biné, zejména v parni turbiné.

O e e AR S M Gk e e e e W e M

Z DE 32 09 506 Al je znama axialné ovlivnovana parni
turbina, ze jména ve dvoupriGtokovém provedeni. V oblasti vto-
ku pary je mezi hridelem a mezi prstencovym odstinénim hfi-
dele vytvofen prstencovy kanal, Hfidel m4 v oblasti vtoku
pary rotac¢né sommérné zahloubeni. Do tohoto zahloubeni za-
sahuje Castefné prstencové zaclonéni hfidele, které je pro-
stfednictvim prvnich rfad rozvadécich lopatek spojeno se skri-
ni turbiny a je jejim prostrfednictvim unaseno. Zaclonéni hri-
dele ma k prfivodu pary prichody, kterd json usporadany cen-
tralné vzhledem ke vtokové oblasti a mezi prvnimi rozvadé-
cimi lopatkami a vyustuji tangencialné do Stérbiny mezi ro-

tujicim hridelem a mezi pevnym zaclonénim, vnaSenym skrini.

¥ DE 34 06 071 Al je znazornéno prstencové zaclonéni
hfidele, které je uspofadino mezi obéma vénci prvnich rad
rozvadécich lopatek. Prostrednictvim tohoto zaclonéni hri-
dele se uskntednuije zaclonéni vné j§iho obvodu, pripadné po-~
vrchové plochy hridele turbiny proti derstvé pafe. Zacloné-
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ni hridele mad proti prondu od vénch vtoky, prostfednictvim
kterych je dil¢i proud Cerstvé pary $krcen a dostava se do
stérbiny mezi zaclonénim hiidele a mezi hifidelem turbiny.
Tyto vtoky jsou sklonény tak, Ze &erstva para ziska kompo-
nentu proudéni v obvodovém sméru hfidele turbiny. Na vnitr-
nim obvodu zaclonéni hfidele a na hfideli turbiny mohon byt
npraveny pomocné¢ rozvadéci lopatky, pripadné pomocné obé&z-
né lopatky.

Pro zvyseni alinnosti parni tnrbiny pfispiva pouZiti
pary s vyssimi tlaky a teplotami, ze jména tak zvané nadkri-
tickd stavy pary s teplotou napfiklad nad 550 °C. Ponziti
pary s takovym stavem pary pfedstavuje zvySené pozZadavky na
prisludné ovlivnovanon parni turbinu, ze jména na hridel tur-
biny parni turbiny.

V patentovém abstraktu Japonska k japonské patentové
prihlasce JP 58/133402 Al je popsana dvonproudovi parni tur-
bina, kterad je provedena v komorové konstrukei. PFitom jsou
na hfideli turbiny wvpraveny kotouée kol, na jejichi vné ijsSim
konci jsou usporadany obéziné lopatky turbiny. V centralni
oblasti hridele turbiny, do které proudi akéni fluidum, je
uspofadana kryci deska, ktera je driena odpovidajicimi prv-
nimi rfadami rozvAdécich lopatek. Tato na hornim konci koton-
¢l kol nsporddanad kryci deska vytvari netésny nzavér pro
prostorovou oblast, kterd je vytvofena boky kotould kol na
strané jedn? a hridelem turbiny na strané druhé. V kotoudich
kol, které omezuii tuto prostorovon oblast, json upraveny
otvory pro proudéni akéniho fluida do prostorové oblasti,
Tyto otvory maji rizné velikosti, &imZ se v prostorové ob-
lasti vytvari podtlak, takZe prostrednictvim ne jméné jedno-
ho kotonle kola mi7e prondit akéni fluidum do této prosto-
rové oblasti.




Vynalez si klade za Gkol vytvofit hrfidel turbiny, kte-
ry je chladitelny v tepelné vysoce namahané oblasti, ze jmé-
na ve vtokové oblasti pro akéni fluidnm. DalSi dkol vyna-
lezv spoliva v tom, Ze se vytvari zpisob chlazeni hfidele
turbiny uwspofadaného v turbiné, a to zejména vtokové oblas-
ti hridele turbiny.

Fodle vyndlezu se Fe$i na hiidel turbiny sméfuijici akol
prostifednictvim hridele turbiny, ktery je upraven podél hlav-
ni osy, ma vtokovor oblast pro akéni fluidum, ne jméné dvé
mezi sebon a od vtokové oblasti v axidlnim odstupu upravena
vybrani pro nloZzeni ne jméné jedné odpovidajici turbinové lo-
patky a ke vtokov¢ oblasti prifazeného dutého prostoru, Kte-
ry je spoijen s privodem a odvodem dilé¢iho prondu akéniho
fluida jako chladiciho fluida. Privod vyastnje s vyhodon
po proudu od prvniho vybrani a odvod vyustwuje po proudu od
dalSiho po prondu usporadaného druhého vybrani na povrchové
plose hridele. Toto druhé vybrani je upraveno dale po prou-
du neZ prvni vybréani, Tim se zajisti, Ze v oblasti druhého
vybrani je jak mensi tlak nez jaky je pouzit pro chlazeni
hfidele turbiny u akéniho fluida pro pohon hfidele turbiny,
tak se zde tak?¢ zajisti, Ze se jiz na podkladé teplotnich
a/nebo tlakovych stupnd vytvori prondéni skrz dvty prostor.
Duty prostor je s vyhodon usporadan rotaéné sormérné Kk ose
hridele,

Ochlazovanim materidln hfidele se zajisti zifetelné zvy-
seni jeho nosnosti a tim také racionilnéi$i konstrukce, na-
pfikiad nasazeni obvyklych, ekonomicky vyhodnych materialt
hridele také v oblasti velmi vysokych teplot vstupni pary.




Pri pisobeni akénim fluidem na hfidel turbiny, ze imé-
na parou v nadkritickém stavo pary, se dosédhne prfivodem
chladiciho fluida do dutého prostoru ochlazovini hiidele
turbiny ve vtokové oblasti. Chladici fluidum, které se pri-
vadi pro chlazeni hiidele turbiny do dutého prostoru, miZe
pfitom byt diléi pround akéniho fluida, ze jména pary, které
bylo pfivedeno do vtokové oblasti od jiz ochlazendho hiide-
le turbiny. ¥ dutém prostorn se chladici fluidum pouZité
pro ochlazovani ohfeje pfenosem tepla. Pokud odpovida chla-
diei flnidum akénimu flnidn pro provoz turbiny, ve které je
hridel turbiny vspofadén, pFedstavnje duty prostor mezilehlé
pfehfivani. V ném mezilehle prehfaté chladici fluidum mize
byt opét privadéno do turbiny, zejména do parni turbiny na
vhodném misté jako akéni fluidum nebo z ni miZe byt prostfed-
nictvim odbéru odvadéno.

U hifidele turbiny pro dvouproudovou turbinu, zejména
parni turbiny se strfednim tlakem, je vtokova oblast s vyho-
dou usporfédéna podél hlavni osy v centralni oblasti hfidele
turbiny., Vtokova oblast slounzi pridavné pro rozdélovani vstn-
pujiciho, turbinn pohadnéjiciho akéniho fluida. Duty prostor
Je v radialnim sméru s vyhodon hlnboce vysounstruZzen a v axial-
nim sméru je upraven mezi vidy prvnimi fadami obéZnych lo-
patek.

U jednoprondé turbiny je vtokova oblast v koncové ob-
lasti hiidele turbiny, pfidemZ se podle vynialezu odvod odva-
di skrz skfin, napriklad nazpét do oblasti prowdéni pary,a
to po prondu od prvniho vybrani. Tak je zajiStén také tlako-
vy a/nebo teplotni rozdil mezi vstupem privodu a vystupem
odvodn. Odvod také miZe vést k odbérn, takie chladici flui-

dom proudici z dutého prostoru méZe byt bezprostfedné z par-




ni turbiny odvaddéno. Koncova oblast je s vyvodon vytvofena
Jjako pist se zvét3enym primérem. Tento pist ma tésnéni, kte-
ré ntésnuje oblast prondici pary mezi hfidelem turbiny a

mezi skfini turbiny. Duty prostor je pfitom s vyhodon vytvo-
fen mezi vybranim pro prvni fadu obéznjch lopatek a mezi pis-
tem. Odvod vede s vyhodou od dutého prostoru do pistu a vy-
istuje tam v oblasti tésnéni.

S vyhodon md pfivod a/nebo odvod do znadéné miry axialni
otvor a do znaéné miry radidlni otvor. Radialni otvor vede
od povrchové plochy hiidele dn hiidele turbiny a pfechazi
dn axiAlniho otvoru, ktery je upraven od dntého prostoru
v axidlnim sméru, Primér privodn a odvodn je vidy prizplsoben
odpovida jicim stavim pary a pozadovandmu chlazeni. Obdobné
je také veliknst dutého prostoru prizpfisobena poZadovandmn
vikonn chlazeni.

Duty prostor je s vyhodon nzavien, ze jména k ose hiide-
le rotaéné sovmérnym vikem, které mfize sonéasné slonzit ja-
ko element pro vychylovani prondéni. Viko je s vyhodou sva-
feno s hWridelem turbiny, ¢imZ se zajistf, Ze chladici flni-
dum a akéni fluidum jsou vedeny do vtokové oblasti navzajem
oddélené. fak se zabréni ztratidm v proudéni v dfisledkn pro-
michavani, Chladici fluidum neni v dutém prostorn v Zadném
bezprostrednim kontaktn s horkym akénim flnidem, kterd do-
padd na vneé jsi povrchovon plochn vika a kterd je tvofeno
ze jmina parou s nadkritickym stavem pary. Viko slonZzi jako
pfenasSe¢ tepla, takZe teplo z hiidele turbiny je prenaseno
jak pfes viko, tak také pfes stény dutého prostoru na chla-
dici fluidvm.

ilfidel turbiny s chlazenim ve vtokové oblasti horkého




akéniho flunida je vhodny ze jména v parni turbiné, kterd je
ovlivhnovana paron s nadkritickym stavem pary. Parni torbi-

na pritom miize byt dvouprondova diléi turbina se stfednim
tlakem nebo jednoprondova parni turbina. Parni turbina ie

jiZz prostfednictvim pfivodn Eerstvd pary za prvni fadon obdz-
nych lopatek chladitelni tak, Ze je zaji$tén bezpeény pro-
voz hPidele tnrbhiny pifi stavn pary s teplotami nad 550 °C.

Hridel turbiny, wuspofadany pro zpasob chlazeni vtokové
oblasti v turbiné, zejména parni turbiné, je podle vynale-
zu fesen tak, Ze po proudwv od prvni Fady obéZnych lopatek
prondi akéni fluidum, zejmépa para s nadkritickym stavem
pary, jako chladici flnidum do dutého prostoru prifazeného
ke vtokové oblasti a odtud je prostfednictvim odvodu odva-
déna ze hridele turbiny. Tak se teplo od vtékajiciho akéni-
ho fluida, které je preddvano na hiidel turbiny, predava
prostfednictvim stén dutého prostoru na chladici flnidum
zavadénd do dutého prostoru, ¢imZz se zahezpeli chlazeni hii-
dele turbiny. Dil¢i proud akéniho fluida, ktery slonzi jako
chladici fluidwm, je odebiran pii prvoni trovni tlakn vtokové
oblasti a pri druhé drovni tlaku, kterd je niZsi ve srovna-
ni s prvni drovni tlaku, je odvadén ze hridele turbiny. To-
to chlazeni je konstrukéné velmi jednoduché prostfednictvim
vytvofeni odpovidajiciho dutého prostoru, napfiklad hlubo-
kym sonstruzenim, pri¢emz se vyrobi s prisluvSnym odvodem a
pFivodem. Moind ovlivnnovani z hlediska termomechanickych
viastnosti hridele turbiny prostfednictvim vytvoreni dutého
prostoru jsou provadénym chlazenim vice neZ kompenzovana,
Hridel turbiny s chlazenim vtokové oblasti je proto zv1astd
vhodny také pro paru s nadkritickym stavem pary s teplotami
nad 550 °C.




- sewe *e e .0 L X 2

ae - L ] LI J . - LN ] L ]
L] L) L ] * e ] L] * *e
- L] L 2 ] - TS = sev® 8 -
- L ] a * . LN ] L 3
LN 2 - LA *w LA LA J

- 7 =
Chladici fluidum je zejména v paron ovlivnované dvon-

proudové diléi turbiny se stfednim tlakem odvadéno po prou-
du od drnhé Fady obéZnych lopatek, ktera je usporadana da-
le po proudun neZ prvni rada obéZnych lopatek, ze hridele
turbiny. ProtoZe mezi vtokem do pfivodn a mezi vytokem z
odvodu panuje tlakovy a/nebo teplotni stupeﬁ, udrZzi se pron-
déni chladiciho média skrz duty prostor bez nucenych opatfe-
ni,

' jednoprondové turbiny, zejména diléi turbiny se stred-
nim tlakem, je chladici flwidum vedeno z dutého prostorn
pres koncovou oblast hiidele turbiny skrz odvod do skriné
obklopujici hridel turbiny. Zde miZze byt chladici flunidum
bezprostredné zavadéno do odbéru nebo do prondéni pary po
proudn u rady obéZnych lopatek, ktera je upravena dile po
prondu neZ prvni rada obéZnych lopatek, a to jako akéni
fluidum mezi skfini a hiidelem turbiny. Frond pary, ktery
pohani hridel turbiny, miZe byt tak odveden jako diléi prond
a znovun vyuzit, ¢imz dochdzi k nepatrnému priznivémua ovliv-
néni ucé¢innosti turbiny. Protoze navic je do dutého prostorn
provdici chladici fluidnm ohrivano, ¢imZz duty prostor piéso-
bi jako mezilehly ohiivad¢, dosahuje se dokonce pFipadné na-
rastu ulinnosti,

Do dutého prostoru se s vyhodon pfivadi objemovy proud
pary o hodnoté 1 % az 4 %, zejména 1,5 # az 3 # celkového
ob jemn proudn erstvé pary, ktery pohani hridel turbiny.
MnoZstvi privadéné pro chlazeni této pary zavisi na jednot-
livych parametrech, jako na stavu pary, pouZitych materié-

lech a velikosti vykonn zafizeni parni turbiny.
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Na podkladé na vykresech znazornénych prikladg prove=-
deni je bliZe vysvétlen hiidel turbiny a zpfisob chlazeni
hridele turbiny. Vykresy jsoun schematické a neodpovidaji
pfesnym rozméram.

Na obr. 1 je zndzornén vyfez podélného Fezu dvoupron-
dovon dil¢i turbinon se stfednim tlakem.

Na obr. 2 je zndzornén podélny Fez jednoprondové parni
turbiny se strednim tlakem.

- o - Rl R ) Spinpng it

Stejné vztaové znaky maji na obr, 1 a obr. 2 vidy stej-
ny vyznam,

Na obr. 1 je znazornén vyfez podéiného fezu dvanpron-
dovon diléi parni tnrbinon 15. Ve skiini 19 je nspofadan
hridel 1 turbiny. Hridel 1 turbiny je upraven podle hlavni
osy 2 a ma ve své centridlni oblasti 10 vtokovou oblast 3
pro akéni fluidum 4a, ze jnéna paru s nadkritickym stavem
pary. 3kPin 19 ma ke vtokové oblasti 3 pFifazeny vstup 22
pary, takZe pira vtékd mezi skfini 19 a mezi hridelem 1l tur-
biny. Para je ve vtokové oblasti 3 deélena ve dva dilé{i prou-
dy, iak je to znizornéno &ipkami. Parni turbina 15 ma s vy-
hodon hluboke vysoustruZeny a ve své centralni oblasti 10
usporadany duty prostor 7. Tento duty prostor 7 je na své
strané privracené ke vstupu 22 pary uzavien vikem 11, kte-

ré¢ je svafeno se hiidelem 1 turbiny., Viko 11 je ve sméru
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vstupn 22 pary vyklenuto, Cimz se podpornje déleni akéniho
flwida 4a, to je pary, do dvon dilcich prond&. Hridel 1 tnur-
biny mad dvé v axialnim sméru na vtokovou oblast 3 navazuji-
ci a vidy ve vzajemném odstnpn npravené prvni vybrani 5a

a druhé vybrani 3b. Tato vybréani 5a, 5b slonzi pro vulozZeni
tnrbinovych lopatek 6a, 6b, které vytvareji prvni fadu 16
obéZnych lopatek a druhou fadu 17 obéZnych lopatek. Pro pfe-
hledrnast nejson dals$i vybrani a v nich uspofadané obéiné lo-
patky znézornény. Ffed kazZdou radon 16, 17 ohé&Znych lopatek
je na skrini 19 wpravena odpovidaijici fada 21 rozvadécich
lopatek. Po proudu od prvniho vybrdni Sa na obr. 1 vpravo
prondiciho diléiho prondu pary ije znidzornén radialni otvor
14, ktery vede v podstaté radialné do vnitfkn hiidele 1 tur-
biny. Tento radidlni otvor 14 prechazi do axialniho otvoruy
13, ktery vyusfuje v dutém prostorn 7. Oba otvory 14 a 13
vytvareiji pfivod 8, ktery provndové technicky spojuje povr-
chovoun plochu 12 hridele s dutym prostorem 7. Tudy prondi
¢ast akénihn fluida 4a v sonladu se Sipkami prondéni po
prondu od prvni fady 16 obéZnych lopatek do dutého prosto-
rn 7. 0d dutého prostoru 7 vede dalsi axidlni otvor 13, a to
na protilehlé strané dntého prostoru 7 vzhledem k pfivodn 8
do hiidele 1 turbiny. Tento axialni otvor 13 prechazi v pod-
staté do radidlniho otvorn 14, ktery vyasfuije na povrchové
plose 12 hridele po prondn od druhého vybrani 5b. Posledni
oba otvory 13 a 14 vytvareji odvod 8, skrz ktery je vedeno
chladici fluidum 4b z dutého prostorn 7 nazpét do podle

obr. 1 vlevo vychyleného diléiho prondu pary.

V dutdm prostoru 7, ktery je uzavien vikem 11, se uskn-
tednnjo mezilehlé prehiati pary, ktera slonzi jako chladi._
ci flouidum 4b, pfilemz kromé chlazeni hfidele 1 turbiny lze

pfipadné také dosdhnout zvysSeni ulinnosti parni turbiny 15.




Ubjeiovy prond péry chladiciho fluida 4b, ktery je veden
skrz privod 8, duty prostor 7 a odvod 9, zavisi na odvadeé-
ném mnozstvi tepla, velikosti vykonu parni turbiny 153 a na
jinych parametrech. HizZe mit hodnotu mezi 1,5 % aZ 3,0 %
celkoveého objemového proudn Gerstvé pary. Pripadné se také
zabrani nesymetrickfmu ovlivnovani na levé strané a na pra-
vé strané vtokové oblasti uspofadanych turbinovych lopatek
6a, 6b v disledkn prichodn pary skrz duty prostor 7 a vy-
tvori se vhodné rozdéleni celknového prondu &erstvé pary do
dvou zhruba shodnych, vlevo a vpravo proudicich dildich
prondd, Prostfednictvim chlazeni hfidele 1 turbiny ve vto-
kové oblasti 3 se zdokonali jeho termomechanické vlastnosti
a zajisti se odolnost hiidele )1 turbiny také pfi vysokych
tepelnych zatiZenich nad 550 °C.

Na obr. 2 je v podélném fezn znizornéna jednoprondova
stredotlaka parni turbina 15, pficéemz pro piehlednost je
znazornéna jen ta ¢ast, kterd je nad hlavni oson 2. Parni
turbina 15 m& skfin 19, ve které je znazornén podél hlavni
osy 2 upraveny hfidel 1 turbiny. V jedné koncové oblasti
18 je hridel 1 turbiny proti skfini 19 utésnén hiidelovym
tésnénim 24. Pdra akéniho flvuida 4a pro pohion hfidele 1 tur-
biny je do parni turbiny 15 privadéna vstupem 22 pary a
prondi v podstaté pod€l hlavni osy 2 skrz alternativné uspo-
Fadané fady 16, 17 ob&Znych lopatek a rady 21 rozvadécich
lopatek k odtokovému hrdlu 23. Na vstup 22 péry navazuje
viokova oblast 3, kterd je upravena mezi koncovon oblasti
18 a mezi prvni Fadou 16 obé&Znych lopatek. V této vtokové
oblasti 3 ma hfidel 1 turbiny duty prostor 7, ktery je ve
sméru ke vtokové oblasti 3 uzavfen vikem 11. Po proudn od
prvni rady 16 obéznych lopatek je veden skrz hridel 1 turbi-
ny pfivod 8 k dutému prostoru 7. Z tohoto dutého prostorn T




vede odvod 8 skrz hfidel 1 turbiny ke hridelovémn tésnéni
24 a odtud skrz skfin 19 k odbérn 20 pary. Mezi prvni fa-
don 16 obéznych lopatek a mezi mistem odbéru 20 pary je
teplotni a/nebo tlakovy rozdil, tak’e piara chladiciho flui-
da 4b prondi bez pridavnych nntn¥ch opatfeni skrz pfivod 8
do dutého prostorn 7 a z néj prostiednictvim odvodn 9 k mis~
tu odbérn 20 pary. Tate para chladiciho flnida 4b pfejimé
pfes stény, ze jufna pfes viko 11, teplo ze hiidele 1 turbi-
ny a zphasobnje tak ochlazovani hfidele 1 turbiny. Prostred-
nictvim zachycovani tepla je péra chladiciho fluida 4b v me-
zilehlém prostorn 7 mezilehle prehfivana a tak je ji moiné
dale ponzivat pro cel¥ parni proces s pfipadn¥m nardstem
i¢innosti. Privod 8 a odvod 9 pritom mohon byt provedeny
konstrukéné jednodu3e jako otvory.

Vyralez se vyznaCunje hfidelem turbiny, ktery ma v te-
pelné vysoce zatiZené vtokové oblasti duty prostor, do Kte-
rého je priveditelné flnidum pro ochlazovani. 3 vyhodou je
chladici fluidum, privadéné do dntého prostoru, odbolova-
no z celknvého prondn pary nebo plynu pohanéjiciho hfidel
turbiny. I'rostrednictvim prondové technického navizani do-
tého prostoru na oblasti, ve kterych pannji rlzné tlakové
a/nebo teplotni stavy pary nebo plynn, je zaiis$téno vidy
bez pridavnych nncenych opatfeni vyvolané proudéni skrz dn-
ty prostor. Prostrednictvim stén dutého prostoru se uskutel-
ﬁujo precod tepla z hiidele turbiny na fluidum slonzici
pro ochlazovani, zejména vodni paru, ¢imZ se nskuteénu je
spolehliv# chlazeni hridele turbiny a mezilehlé prehiivani
chladiciho fluida.



FATENTOVE NAROKY

1. HFidel (1) turbiny, ktery je npraven podél hlavni osy (2)
a ma vtokovon oblast (3) pro akéni fluidum (4a), ne jméné
dvé mezi sebon a od vtokové oblasti (3) v axidlnim odstu-
pu upravena vybrani (5a, 3b) pro ulozeni ne jméné jedné od-
povidajici turbinové lopatky (6a, 6b} a ke vtokové oblasti
(3) pfirazeny duty prostor (7), ktery je spojen s privodem
(8) a s odvodem (9) diléiho pronduv akéniho fluida jako chla_
diciho fluida (4b), vyznadc¢uijicdi s e t im,
ze privod (8) vydstuje po proudu od prvaiho vybrani (3a) a
odvod (9) vyasiuje po proudn od dal§iho po prondu uspora-
daného druhZho vybrani (3b) na povrchové ploSe (12) hride-

le.
2, Hiidel (1) turbiny podle nAroku 1, vyznac¢u jicdi
s e t im, Ze vtokova oblast (3) pro rozdélovani prou-

du fluida je uspofFadana ve sméru hlavni osy (2) v jeii cen-
tralni oblasti (10).

3., Hfidel (1} turbiny podle narokn 1 nebo 2, vyzna¢c¢u-
jici s e t im, Ze je usporadan v parni turbiné
{15) zejména ve dvouprondovych diléich turbinach se stfed-

nim tlaken.

4, Hridel (1) turbiny podle naroknu 3, vyznadujici
s e t im, ze privod (8) npraveny po provdun od prvni
rady (16) ob&Zinych lopatek a odvod (9) upraveny po proudn
od druhé rady (17) obéZnych lopatek, ktera je nsporadana
po prondu od prvni fady (16) ob&éZnjch lopatek, vyuastnje na
povrchové plose (12) hiidele.
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5. Parni turbina, zejména jednoproudova diléi turbina se stred-
nim tlakem, ma skifin (19) se hiidelem (1) turbiny, ktery je
upraven pod€l hlavni osy (2), vtokovon oblast (3) pro akéni
fluidum (4a), nejmén¢ dvé ve vzajemném odstwpn upravend a
v axialnim odstupu od vtokové oblasti (3) upravenad vybréani
(5a, 3b) pro ulozeni nejiréné jedné odpovidajici turbinové
lopatky (6a, 6b) a ve hiideli (1) turbiny usporadany, ke
vtokové oblasti (3) prifazeny duty prostor (7), a tento du-
ty prostor (7) je spojen s pfivodem (8) a s odvodem (9) dil-
¢dho proudu akéniho fluida jako chladiciho fluida (4b),
vyznadcuijici s e t im, Ze privod (8) vy-
astuje po proudu od prvniho vybrani (5a) na povrchové plo-
Se (12) hridele a odvod (9) je veden prfes koncovon oblast
(18) hfidele {1} turbiny do skfiné (19) a v ni az do oblas-
ti po proudu dalsiho, po prondu nsporidaného drvhého vybra-
ni (3b).

6. Hfidel (1) turbiny podle naroku 3, vyznadéuwjici
s e t im, ze odvod (9) vytustuje v odbéru (20) pary,
uspoifadaném po proudu od prvni fady (16) obéZnych lopatek.

7. HFidel (1) turbiny podle jednoho z prFedchaze jicich narokdy,
vyznadcu jiececi S e t im, ze dnty prostor

(7) je wzavien vikem (11),

8. Hifide! (1) tnrbiny podle jednoho z predchazeiicich nérokd,
vyznadcnjici S e t im, Zze privod (8) a/ne-
bo odvod (9) mé&, prfipadné maji do znaéné miry axialni ot-
vor (13) a do znaéné niry radidlni otvor (14).

9. Zpisob chlazeni vtokové oblasti (3) v turbiné, ze jména

v parni turbiné (15) nsporfadaného hfidele (1) turbiny,




10.

vyznadé¢cn jiceci S e t im ,

toru (7}, usporfadaného nvniti hiidele

2e dn dutého pros_
(1) turbiny a prira-
zen¢ho ke vtokové oblasti (3), se pfivadi od povrchové plo-~
chy (12) hridele od po prondu prvni fady (16) obéZnych lo-
patek dil¢i prond akéniho flvuida jako chladiciho fluida (4b)
pri prvni tlakové urovani a prosttednictvim na povrchové plo-
Se (12) hridele vyustuijiciho odvedu (9) se z hfidele (1)
turbiny odvadi tlakova ﬁroveﬁ, kterd je niZsi nez prvni tla-
kova uroven.
Zpisob podle narokn 9, ic i

vyznaduj s e

t im, Zze do dutého prostoru (7) v parni turbiné (195) se
chladici flnidum (4b) objemovy proud pary o hod-
noté 1,0 % az 4,0 %, zejména 1,5 % az 3 %{celkového ob jemo

proudu cerstvé pary.

privadi jako
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pouzitych vztahovych znakt:

hridel turbiny

hlavni osa

vtokova oblast

akéni fluidum

chladici fluidum

prvni vybrani

druhé vybrani

turbinov4 lopatka
turbinovéd lopatka

duty prostor

privod

odvod

centralni oblast

viko

povrctova plocha hridele
axialni otvor

radialni otvor

parni turbina

prvni fada obéZnych lopatek
drnhd rada obéinych lopatek
koncové oblast

skiin

odbér pary

rada rozvadecich lopatek
vstup pary

odtokové hrdle

hridelové tésnéni
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