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Sposéb eksploatacji otworbwej zt6z siarki i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb eksploatacji otworowej zt6z siarki zwtaszcza nieposjadajacych bocz-
nych oston nieprzepuszczalnych dla wody i ptytko zalegajacych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Dotychczasowy sposéb eksploatacji siarki polega na wtlaczaniu odwiertami do ztoza wody goracej celem.
wytopienia siarki, ktéra odpompowuje si¢ na powierzchni¢ przy pomocy gazodZwigéw montowanych w tych
odwiertach. Obszary ztoza eksploatuje si¢ szerokim frontem jednolicie odwiercanych otworéw uzbrojonych
w kolumny rurowe do wttaczania wody goracej i odpompowywania siarki. Wttaczang wode goraca po oddaniu
ciepta odprowadza si¢ ze ztoza przed frontem postgpu eksploatacji otworami odprezajacymi najczesciej w dro-
dze samowyptywéw. Odprowadzona ze ztoza ptynna siarke jako emulsje siarkopowietrzng kieruje si¢ do zbior-
nika odpowietrzajacego.

Wada dotychczasowego sposobu eksploatacji jest nadmierne zuzycie wody pobieranej ze Zrédet powierz-
chniowych, wysokie koszty eksploatacji zwigzane z oczyszczaniem wody kottowej, znaczne iloéci Sciekéw, ktdre
pomimo oczyszczenia - pozostatosciami szkodliwych zwiazkéw chemicznych, gtédwnie siarkowodoru — zatruwaja
wode Sciekéw powierzchniowych. Dalsza wada jest erupcja goracej wody na powierzchnig, co powoduje zagroze-
nie dla zatogi oraz znaczne straty uzysku siarki ze ztoza i energii cieplnej wody.

Celem wynalazku jest usunigcie tych niedogodnosci, czyli umozliwienie bardziej bezpiecznej i ekonomicz- -
nej eksploatacji otworowej zt6z siarki pozbawionych bocznych oston nieprzepuszczajacych wody i ptytko zale-
gajacych, a zadaniem wynalazku opracowanie sposobu i urzadzenia do osiagnigcia tego celu.

~ Cel ten zostat osiggnigty przez opracowanie eksploatacji obszaréw ztoza siarki gniazdami okonturowanych
pol eksploatacyjnych, wygrzewanych woda goraca wttaczang wewnatrz konturowo otworami zasilajacymi, przy
czym natgZenie ikierunek przeptywu wody reguluje si¢ przez depresjowanie zloza wstrefie pomocniczych
otworéw odpr¢zajacych, a wytopiong siarke wydobywa si¢ otworami eksploatacyjnymi, odwierconymi na kontu-
rach tych pél. Urzadzenie do stosowania tego sposobu posiada otwory zasilajace bez gazodZwigéw i otwory
eksploatacyjne wyposazone w eksploatacyjna rurg zasilajaca, ktérej wylot zagtebiony pod swobodne zwierciadto
wody ztozowej zaopatrzony jest w kryze dtawiacs.
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Sposéb wedtug wynalazku umozliwia odpowiednig regulacje podstawowych para netréw technologicznych
wody goracej oraz cisnienia réznicowego, decydujacego w ztozu o kierunku przeptywu plynéw, co w efekcie
wplynie na zwigkszenie wykorzystania energii cieplnej medium grzewczego i zasobow siarki oraz na obnizenie
kosztéw wydobycia. Eksploatacje zt6z siarki sposobem wedtug wynalazku wykonuje si¢ nastgpujaco: Obszary
ztoza eksploatuje si¢ gniazdami rozwierconych i okonturowanych po6l eksploatacyjnych najkorzystniej w ksztat-
cie szesciobokéw symetrycznych. Gniazdem eksploatacji moze by¢ jedno indywidualnie eksploatowane pole, lub
w zaleZznosci od planowanej zdolnosci wydobywczej kopalni, wigcej jednoczesnie eksploatowanych pdl przylega-
jacych konturami. Czynnikiem penetrujagcym zloze i nosnikiem ciepta jest woda goraca dostarczana z kottéw
grzewczych rurociggami w rejon eksploatacji. Czynnikiem roboczym dla nap¢du gazodZwigéw pompujacych
stopiong siarke ze ztoza konturowymi otworami eksploatacyjnymi, jest sprezone powietrze dostarczane do tych
otwordw ze stacji sprezarek.

Eksploamqe gniazda rozpoczyna si¢ po doktadnym wyptukaniu odwiercanych otwordw oraz sprawdzeniu
przeptywu zimnej wody tymi otworami. Przed rozpoczeciem wttaczania goracej wody, uruchamia si¢ strumieni-
ce w pomocniczych otworach odprezajacych celem wytworzenia depresji obejmujacej zasiggiem ztoze w strefie
okonturowanych pdl przygotowanych do eksploatacji. Odprowadzany stumienicami nadmiar wody ze ztoza
w toku depresjonowania kieruje si¢ po oczyszczeniu do sciekéw kopalnianych. Cze¢sé tej wody kieruje sie do
zbiomikdw, z ktérych pompy wirowe ttocza do napedu strumienic. Wttaczanie goracej wody rozpoczyna sig
poczawszy od wewnatrzkonturowych otwordéw zasilajacych, najmniej chtonnych. Nastgpnie wttacza sie (w
mniejszych ilosciach) wodg goraca konturowymi otworami eksploatacyjnymi, poczawszy od wykazujacych naj-
mniejszy przyrost temperatury podczas kilkudniowego wttaczania tej wody otworami zasilajgcymi. Po kilkudnio-
wym rozgrzewaniu ztoza przeprowadza si¢ proby uruchamiania pompowania siarki otworami eksploatacyjnymi
na konturach. Doptyw wody goracej do otworéw eksploatacyjnych odcina si¢ po uzyskaniu potaczen termicz-
nych pozwalajacych na utrzymanie si¢ w tych otworach temperatury umozliwiajacej pompowanie siarki, pod
wytacznym wplywem wody goracej wttaczanej otworami zasilajacymi. Stan potaczen termicznych kontroluje
si¢ odczytami temperatur z termometréw zamontowanych na krdécach, ktérymi upuszcza si¢ zawarto$é wody
goracej z poszczegdlnych otworéw eksploatacyjnych. Intensywno$¢ odbioru nadmiaru wody ztozowej otworami
odprezajacymi w drodze depresjowania oraz natezenie wtlaczania goracej wody wewnatrzkonturowo otworami
zasilajacymi, reguluje si¢ tak by w konturowych otworach eksploatacyjnych utrzymaé mozliwie stata temperatu-
r¢ (bez wttaczania wody goracej tymi otworami) w granicach umozliwiajacych pompowanie siarki. Wygrzewanie
w ten sposéb ztoza prowadzi si¢ w miar¢ odpompowywania siarki bilansowanej na biezaco. Przeptyw stopionej
siarki z wewnatrzkonturowych obszaréw zloza do konturowych otworéw eksploatacyjnych odbywa si¢ pod
wplywem réznicy cisnienia ztozowego pomigdzy tymi strefami. W koricowym okresie wygrzewania ztoza, gdy
zmaleje wydajnosé otworéw wydobywczych, zwigksza si¢ nieco na krétki okres ilo$¢ wttaczanej wody goracej
otworami zasilajacymi, celem wyttoczenia resztek siarki z zapadlisk przyspagowych. Uruchamianie eksploatacji
nastepnego gniazda przygotowuje si¢, majac odwiercone wczesniej otwory, ktére uzbraja sie i stopniowo rozgrze-
wa podczas koricowej eksploatacji gniazda poprzedniego. Regulacje natezenia wtlaczanej wody goracej do ztoza
przeprowadza si¢ przy pomocy zawordéw i kryz dtawiacych, zamontowanych z wylotéw rur zasilajacych odpo-
wiednio zaglebionych w otworach pod swobodne zwierciadto wody ztozowej. Tak zamontowane urzadzenia
dtawigce w toku regulacji, gwarantuja samoczynng stabilizacje i dostrojenie sie cisnienia réznicowego w ztozu do
wymaganego programem procesu eksploatacji natezenia przeptywu wody goracej, przy réwnoczesnym zabezpie-
czeniu przed jej szkodliwym rozprezaniem i odparowaniem w otworach.

Urzadzenie do wykonywania sposobu wedtug wynalazku jest uwidocznione w rysunkach, na ktérych fig. 1
przedstawia schemat okonturowanego pola eksploatacyjnego z planem usytuowania odwiertéw, fig. 2 schemat
urzadzenia w przekroju pionowym, a fig. 3 schemat konstrukcji uzbrOJema otworéw eksploatacyjnych w przekro-
ju pionowym.

Urzadzenie do wykonywania sposobu wedtug wynalazku przedstawia si¢ nastgpujaco: Na obszarach ztoza
wydzielone jest eksploatacyjne pole (1) w ksztalcie (najkorzystniej) szescioboku symetrycznego, na ktérym
w srodku odwiercone s zasilajace otwory (2), a na jego konturach eksploatacyjne otwory (3). Odprezajace po-
mocnicze otwory (4) odwiercone sa przed frontem postgpujacego wydobycia w pézniej eksploatowanych tymi
otworami obszarach zloza. Zasilajagce otwory wewnatrzkonturowe zglebione s3 do spagu zto-
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za (29).a eksploatacyjnc konturowe otwory (3) nieco ponizej spagu serii chemicznej ztoza siarki. Odprezajace
otwory (4) zgtebione sa podobnie w zaleznosci od ich usytuowania i péZniejszego przeznaczenia w eksploatacji.
Kazdy otwor wzmocniony jest stalowa ostonowa rura (5) zacementowana w nadktadzie (28) z powierzchni do
stropu ztoza (29).

W eksploatacyjnych otworach (3) wstawiony jest teleskopowo do wngtrza ostonowej rury (5) oraz wsparty
na spagu zloza odcinek perforowany rury (14) tworzacy filtr ztozowy ulatwiajacy sotyw stapianej siarki do
$rodkowych kolumn rur gazodZwigu montowanego w tych otworach. Uzbrojenie zasilajacych otwordéw (2) skta-
da sie z zasilajacej rury (6) przyspawanej do pokrywy (15) zamykajacej otwory, w ktérych jest odpowiednio
zaglebiona pod swobodne zwierciadlo wody ztozowej wylotem zaopatrzonym w dtawigcy zawdr (7) posiadajacy
sterujace wodzidto (8) wyprowadzone srodkiem tej rury na zewnatrz otworu. Uzbrojenie eksploatacyjnych
otworéw sktada si¢ z eksploatacyjnej zasilajacej rury (11) wprowadzonej na odpowiednia gtebokosé otworu
réwnolegle z kolumnami rurowymi gazodZwigu utworzonego z powietrznej rury (10) i transportujacej siarkowej
rury (9) zaopatrzonej w odpowietrznik (separator) siarki (17). Ekspolatacyjna, zasilajaca rura (11) przyspawana
do zamykajacej otwdr pokrywy (15) zagtebiona jest odpowiednio pod swobodne zwierciadto wody ztozowej
wylotem zaopatrzonym w kryzg¢ dtawiacg (12). Transportujgca siarkowa rura (9), koricem zaopatrzonym w ot-
wory (16) oparta jest na dnie otworu, a w gérnej czeéei nadziemnej uszczelniona w dtawicy przyspawanej do
pokrywy (15). Powletrzna rura (10) wmontowana jest zwisajaco i uszczelniona w dtawicy przyspawanej do
gornej scianki odpowietrznika (17), przez kt6éry wprowadzona jest do $rodka transportujacej siarkowej rury (9)
na odpowiedniag gltgbokos$é otworu, gdzie na koricu zaopatrzona jest w otworki (13), skierowane wylotami
ukos$nymi na zewnatrz ku gérze. Odpowietrznik (17) zaopatrzony jest w ptaszcz grzewczy i przegrode dzielaca
wnetrze na dwie komory, emulsyjna z kréécem do przytaczenia siarkowego rurociagu (27) i powietrzng z kr6¢é-
cem wylotowym zaopatrzonym w odcinajacy zawdr (18). Uzbrojenie odprezajacych otworéw (4) sktada sie ze
strumienic (20) odpowiednio zagtebionych pod swobodne zwierciadto wody ztozowej - zwisajaco na kréécach
przyspawanych do zamykajacej otwory pokrywy (15). Strumienice (20) sa podiaczone jednym kréécem do
zasilajacych rurociaggédw (23) i drugim do ttoczacych rurociggéw (24), przy pomocy ktérych napedzane wodg
robocza ttoczong pompami (21) odpompowuja nadmiar wody ze ztoza. W sasiedztwie eksploatowanych obsza-
réw ztoza ustawione sa na fundamentach pompy wirowe (21) z napedem elektrycznym i stalowe zbiorniki (22)
magazynujgce zapas wody roboczej dla napedu strumienic (20). Nadziemne rurociagi (25) doprowadzajace goracg
wode technologiczna z kottowni przytacza si¢ do zasilajacych rur (6) zagtebionych w zasilajacych otworach (2)
i do eksploatacyjnych zasilajacych rur (11) zagtebionych w eksploatacyjnych otworach (3). Rurociagi (26) dop-
rowadzajace sprezone powietrze ze stacji sprezarek do gazodZwigéw przytacza si¢ 1o centralnych kolumn
rurowych (10) montowanych tylko w eksploatacyjnych otworach (3). Na przytaczach rurowych z sieci spr¢zone-
go powietrza do eksploatacyjnych otworéw (3) zamontowane s3 regulacyjne zawory (19), przeznaczone do
samoczynnej regulacji pracy gazodzwigéw w zaleznosci od poziomu zwierciadta stapianej siarki zbierajacej si¢
przy otworach w ztozu. Rozklad cisnieri ztozowych ksztaltujacych si¢ w stozek represyjny powstajacy podczas
wtlaczania goracej wody do ztoza i decydujacy o kierunku przeptywu stapianej siarki, przedstawiono linig prze-
rywana (30).

Sposéb eksploatacji wedtug wynalazku znacznie ogranicza wzrost cisnienia ztozowego (stozka represji) tak
przed odpowiednia regulacj¢ natezenia wttaczanej wody goracej do ztoza — co opisano wyzej - jak i tez przez
odprowadzenie nadmiaru wody ztoZzowej otworami odprezajacymi w drodze depresjowania, co w efekcie umoz-
liwia bezpieczna i ekonomiczna eksploatacje z16z siarki pozbawionych bocznych oston nieprzepuszczalnych
wody i ptytko zalegajacych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb eksploatacji otworowej 216z siarki pozbawionych bocznych oston nieprzepuszczalnych dla wody
i ptytko zalegajacych, znamienny tym, Ze obszary ztoza eksploatuje si¢ gniazdami okontarowanych pél eksploa-
tacyjnych wygrzewanych goraca woda wttaczana wewnatrzkonturowo otworami zasilajacymi, przy czym nategze-
nie i kierunek przeptywu wody reguluje si¢ przez depresjowanie ztoza w strefie pomocniczych otworéw odpreza-
jacych, a siark¢ wytapiana wydobywa si¢ otworami eksploatacyjnymi odwiercanymi na konturach tych pél.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze posiada zasilajace otwory (2)
bez gazodZwigdw i eksploatacyjne otwory (3) wyposazone w eksploatacyjna zasilajaca rurg (11), ktérej wylot
zaglebiony pod swobodne zwierciadto wody ztozowej zaopatrzony jest w dtawiaca kryze (12).
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3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Ze zasilajace otwory (2) wynosazone sg w zasilajaca
rure (6), ktérej wylot zagtebiony pod swobodnie zwierciadto wody ztozowej zaopatrzony jest w dtawiacy
zawdr (7).
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