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(57) Abstract: The invention relates to a diaphanoscope rod that comprises a rod having a first end and a second end, that is made
of a transparent or translucent material, and also a light feeding device. According to the invention, one end of the rod comprises a

light deflecting device.

(57) Zusammenfassung: Ein Diaphanoskopstab, welcher einen Stab mit einem ersten Ende und einem zweiten Ende, aus transpa-
rentem oder transluzentem Material, sowie eine Lichtzufiihrungsvorrichtung umfasst, wobei ein Ende des Stabs eine Lichtumlenk-

vorrichtung aufweist.
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Diaphanoskopstab

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Diapha-

noskopstab.

Bei dem Verfahren der Diaphanoskopie wird das Auge durch eine
direkte, auf das Auge gesetzte Lichtquelle durchleuchtet. Es
dient dazu, lichtabsorbierende Strukturen im Augeninneren wie
Tumore, Blutungen oder Fremdkdrper, die bei der Diaphanoskopie

Verschattungen verursachen, zu erkennen.

Ein bekannter Diaphanoskopstab besteht aus einem Metallrohr,
in das Licht leitende Fasern eingebettet sind. Der Lichtstab
entwirft ein punktfdrmiges Licht, das ophthalmoskopisch zu se-
hen ist. Es wird hierbei Ublicherweise ein binokularer, indi-
rekter Augenspiegel verwendet. Der Lichtpunkt ist allerdings

zu klein, um die Beurteilung der Lage eines Tantalumclips zum
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Tumor vornehmen zu kdénnen. AulRerdem ist die bereitgestellte

Lichtintensitat fur eine fundierte Diagnose nicht ausreichend.

Die Lichtleitung erfolgt ublicherweise duber Glasfaserkabel. -
Das Grundelement aller faseroptischen Bauteile ist die Licht-
faser. Sie besteht aus einem hochbrechenden Glaskern und einem
niedrigbrechenden Glasmantel. Lichtstrahlen, die an der Stirn-
seite in die Fasern eintreten, werden im Kern durch Totalre-
flexion an der Grenzflache Kern/Mantel weitergeleitet und fol-
gen allen Biegungen der Faser, um am Ende wieder auszutreten.
Die wichtigsten Kenngrdféen von Lichtleitfasern sind die Nume-
rische BApertur, die optische Durchlassigkeit und der Faser-

durchmesser.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen Diapha-

noskopstab mit verbesserter Lichtleistung bereitzustellen.

Die Aufgabe, einen verbesserten Diaphanoskopstab bereitzustel-
len, wird durch den Erfindungsgegenstand gem&fs Patentanspruch
1 geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran-

spruchen angegeben.

Der Diaphanoskopstab gemaff der Erfindung hat auferdem den Vor-
teil, dass er die Kontrolle der Lage eines auflien am Auge auf-
gendhten Tantalumclips zu einem sich im Augeninnern befinden-
den Tumor ermdglicht. Dies bestimmt auch die Form des Diapha-
noskopstabs. Die Kontrolle der Lage ist notwendig, da sie spa-
ter die Koordinaten fur die Bestrahlung des Tumors bestimmt.
Die Lichtleitung des Diaphanoskopstabs basiert auf Totalrefle-

xion.
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Weitere Merkmale und ZweckmdRigkeiten der Erfindung ergeben
sich aus der Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen anhand der

beigefligten Zeichnungen. Von den Figuren zeigt:

Fig. la.) eine Draufsicht auf den Diaphanoskopstab;

Fig. 1b.) einen Langsschnitt durch den Diaphanoskopstab;

Fig. 1c.) einen Schnitt durch den Diaphanoskopstab senkrecht
zur Stabachse;

Fig. 2 das teilgeschnittene Diaphanoskop mit Lichtzufidhrungs-

vorrichtung.

Der Diaphanoskopstab umfasst einen Stab 1, mit einem ersten
Ende 2 und einem zweiten Ende 3, wobei an dem ersten Ende 2
eine Lichtzufthrungsvorrichtung 6 vorgesehen ist und an dem
sweiten Ende 3 eine Aussparung 4 fir z.B. einen Tantalumclip

und eine Lichtumlenkvorrichtung 5 vorgesehen ist.

Der Stab 1 weist vorzugsweise einen kreisfdérmigen oder auch
Vierkant -Querschnitt auf und kann jede Lange haben, die der
Operateur winscht. Er besteht aus einem transluzenten Materi-
al, beispielsweise aus Glas oder Kunststoff. Es koénnen alle
transparenten und transluzenten Kunststoffe bzw. Glasarten
verwendet werden. Das hier verwendete Material ist ein opti-
sches Glas, das weitestgehend frei wvon Einschlissen ist und
ein groRes Spektrum an Wellenlangen durchlasst. Das Glas wird
auf den entsprechenden Durchmesserstrang gezogen und weist da-
durch eine sehr gute Oberfl&chengualit&t auf und halt auch ho-
hen Belastungen stand. Die Wahl des Durchmessers des Stabs 1
kann je nach Anwendung variieren, um mehr Stabilit&t zu erhal-

ten, bzw. mehr Licht an die Spitze zu bringen.

Der Stab 1 ist an seinem ersten Ende 2 rechtwinklig geschnit-

ten. Der Schnitt kann einfach poliert, geschliffen oder auch



WO 2008/116609 - PCT/EP2008/002294

optisch poliert sein. Das zweite Ende 3 des Stabes weist die
Aussparung 4 auf in die ein Tantalumclip hinein passt. Die
Aussparung 4 ist vorzugsweise U-fdrmig ausgebildet, ahnlich
einer zum zweiten Ende 3 offenen Passfedernut. Der Grund der
Aussparung 4 ist eben ausgebildet, so dass der Tantalumclip
plan aufliegen kann. Die Aussparung 4 kann durch Pressen oder
Schleifen auf verschiedene Weise angeformt sein. Falls notwe-
nig, kann die Oberfléche in diesem Bereich nachtraglich po-
liert werden, um eine maximale Transmission zu erreichen. Alle
scharfen Kanten, die zum Beispiel durch Schleifen der Ausspa-
rung 4 entstehen, sind vorzugsweise verrundet. Dies kann me-
chanisch erfolgen, durch Polieren oder durch Feuerpolieren und

Verwarmen der Kanten und Grate.

Auf der gegeniiber liegenden Seite der Aussparung 4, ist die
Lichtumlenkvorrichtung 5 vorgesehen, die in diesem Ausfih-
rungsbeispiel als Prisma ausgebildet ist. Hierfur ist der Stab
1 an seinem zweiten Ende 3 angeschragt. Die Ebene in der die
Schrage liegt und eine Ebene 4a in der der Grund der Ausspa-
rung liegt schliefen einen Winkel ein und sind gegeneinander
nicht verkippt. Der Winkel des Prismas, also der innere Winkel
zwischen der Schrége und der Senkrechten zur Stabachse, ist so
gewdhlt, dass er eine gleichmiafige Ausleuchtung des gewunsch-
ten Bereichs gewahrleistet. Der Winkel des Prismas hangt auch
von der L&nge der Aussparung 4 ab, da das zur Stabmitte hin
liegende Ende der Aussparung, also der unterste Punkt des U’s
und das zur Stabmitte hin liegende Ende der Schrage vorzugs-
weise auf gleicher HOhe in Bezug zur Stabmitte liegen. Der
Winkel der Lichtumlenkvorrichtung, bzw. der Winkel des Prismas
von ca. 70° hat sich als optimal herausgestellt. Der Winkel
ist steil genug, um das Licht im 90° Winkel zur Stabachse di-

rekt in das Auge hinein zu lenken. .Ist der Winkel zu steil,
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ist der Stab an der Spitze zu dick und kann nicht in die Au-

genhéhle eingefithrt werden.

Der Stab konnte auch vollstandig oder teilweise mit Sperrfil-
tern fur Wellenl&ngen, die fir das Auge schadlich sind, be-
schichtet sein oder eine komplette AuRenbeschichtung in Form
einer Bedampfung oder Beschichtung mit einer Reflexionsschicht
oder einer Kunststoff- oder Metallumhiillung 12, um die Licht-
leitung weiter zu erhdhen, aufweisen. Bei der Beschichtung
muss darauf geachtet werden, dass sie wahrend der Dampfsteri-

lisation des Stabs keinen Schaden nimmt.

Die Lichtzuftthrungsvorrichtung 6 umfasst ein Kaltlicht-
Glasfaserkabel 7, eine erste Halterung 8, eine zweite Halte-
rung 9, die in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch ein Gewinde 10
miteinander verbunden sind. An der Verbindungsstelle 11 tritt
das Licht aus dem Kaltlicht-Glasfaserkabel 7 in den Stab 1

ein.

Im Vergleich zum Stand der Technik tritt das Licht nicht ko-
axial aus dem Stab aus, sondern im Winkel von 90 Grad zur
‘Stabachse. Dartiber hinaus ist die bereitgestellte Lichtinten-
sitadt bei der vorliegenden Erfindung héher als beim Stand der

Technik.

Im Betrieb wird der Stab direkt auf den Augapfel aufgesetzt,
nachdem ein Tantalumclip aufgendht wurde. Das fur die Kontrol-
le notwendige Licht gelangt durch die Lichtzufthrungsvorrich-
tung 6 in den Stab 1, wird durch diesen hindurch geleitet, wvon
der Lichtumlenkvorrichtung im 90 Grad Winkel zur Stabachse um-
geleitet und tritt in Richtung der Aussparung 4 aus. Um die
Bestrahlungsplanung und danach die exakte Positionierung des

Patienten wahrend der eigentlichen Bestrahlung zu ermdglichen,
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muss das Bestrahlungszielvolumen exakt definiert werden. Dies
wird durch das Aufndhen von réntgendichten Tantalumclips auf
der Augenaufienfléche realisiert. Um die exakte Position der
auf der AugenauRenflache aufgenahten Tantalumclips zum Be-
strahlungszielvolumen (Tumor) bestimmen zu kénnnen, wird der
Diaphanoskopstab mit seiner U-férmigen Aussparung auf den Tan-
talumclip aufgesetzt und der diaphanoskopische Schatten des
Tantalumclips mittels indirekter Ophthalmoskopie identifi-
siert. Seine exakte Position wird auf einer Weitwinkelaufnahme
des Augenhintergrundes mit Bezug zu den Tumorrandern markiert.
Die Tantalumclips kénnen in dieser Position verbleiben, da sie
in der Regel keine Beschwerden verursachen oder ein Hindernis

fir andere MafRnahmen darstellen.
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PATENTANSPRUCHE
1. Diaphanoskopstab, welcher einen Stab (1) mit einem ersten
Ende (2) und einem zweiten Ende (3), aus transparentem oder

transluzentem Material, sowie
eine Lichtzufithrungsvorrichtung (6) umfasst,
wobei ein Ende des Stabs eine Lichtumlenkvorrichtung (5) auf-

welist.

2. Diaphanoskopstab nach Anspruch 1, wobei die Lichtumlenk-

vorrichtung (5) ein Prisma ist.

3. Diaphanoskopstab nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stab (1) aus einem Material gebildet wird,

das auf den entsprechenden Durchmesser gezogen worden ist.

4. Diaphanoskopstab nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stab an einem ersten Ende (2) recht-

winklig geschnitten ist.

5. Diaphanoskopstab nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stab an einem zweiten Ende {3) eine
Aussparung (4) aufweist, die so ausgeformt ist, dass ein Tan-

talumclip hinein passt.

6. Diaphanoskopstab nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aussparung (4) gegentber das Prisma
angeordnet ist, wobei der Winkel des Prismas so gewdhlt ist,
dass eine gleichmiaRige Ausleuchtung des gewlnschten Bereichs

gewahrleistet ist.
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7. Diaphanoskopstab nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die schriage Unterseite des Prismas mit

der Senkrechten zur Stabachse einen Winkel von ca. 70° bildet.

8. Diaphanoskopstab nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das zur Stabmitte hin liegende Ende der
Aussparung (4), also der unterste Punkt des U’'s und das zur
Stabmitte hin liegende Ende der Schrage in gleicher Hohe im

Verh&ltnis zur Stabmitte liegen.

9. Diaphanoskopstab nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass alle scharfen Kanten verrundet sind.

10. Diaphanoskopstab nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stab mit Sperrfiltern fiar Wellenlan-

gen, die fiir das Auge schadlich sind, beschichtet ist.

11. Diaphanoskopstab nach einem der Anspruche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stab komplett mit einer Refle-
xionsschicht bedampft oder/und beschichtet ist und/oder mit

einer Kunststoff- oder Metall-Schutzhiille (12) ummantelt ist.
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