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Vynélez se tyk4 automatického analogové
vyhodnocovaciho zarizeni s nestaciondrni ka-
lorimetrickou sondou pro méfeni proménné-
ho tepelného toku, u kterého se jednoduchym
analogovym zpracovanim vystupnfho signs-
lu sondy ziska signal odpovidajici dasovému
pribéhu méfeného tepelného toku,

Dosud znémé kalorimetrické sondy sest4-
valy z vélcového pouzdra, v jeho# &elni plose
byly zasazeny krouzky, obvykle kovové.
Uprostfed vnitintho krousku byl méf#ici va-
le¢ek z riznych kovti, naptiklad z médi.
K obvodu nebo ke konci mé&Ficiho véledku
byly ptipojeny termotlankové- draty. Nebylo
viak zndmé ptipojovat termoélanky v polo-

ving délky mé¥ictho valetky a v dusledku .

toho byl nutny slozity vypolet tepelného
toku, nebo p¥i zjednodusendm vypoltu doslo
ke zkreslenf &asového pribéhu tepelného
toku. Nebylo zndmé spojovat médéné métici
valetky s termoélankovymi drity ze Zeleza
a konstantanu, u kterych je vystupni napéti
piimo timérné entalpii mé&di v rozmezi teplot
20 az 200 °C. Pfi pousiti jinych termoélanku
tato imé&rnost neplati a proto bylo nutné en-
talpii, potfebnou pro vypocet tepelného toku,
vypocitdvat nebo zjiStovat z grafd, &ims3 se
vnéSely do vypodtu nepfesnosti. Daldi ne-~
pfesnosti vznikaly tim, %e vypoctové metody
obvykle nerespektovaly tepelné ztrity méi-
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ciho véletku. Pro zjist&n{ tepelného toku se
méfily a zaznamenévaly prabéhy napéti ter-
moclankd umisténych na mé¥icim valediky
sondy. Dédle bylo nutné zaznamenané pripé-
hy napéti prevést na éiselné udaje a pripra-
vit pro zpracovani Cislicovym poéitadem. Vy-
podty se uréilo, pomoci Fourierovy parcialnf
diferencidlni rovnice vedeni tepla v .tuhém
télese, okam#ité rozloeni teplot podél me-
Fictho valetku. Dalsimi vypolty se uréil te-
pelny tok. Uvedeny zptisob zjiStovani- tepel-
neho toku je pracny a zplsobuje rozptyl vy-
sledkti vzhledem k malé rozliSovaci schop-
nosti pii pievadéni signla termoélanky na
¢iselné udaje.

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje auto-
matické - analogov® vyhodnocovaci zafizeni
s nestaciondrni kalorimetrickou sondou podle
vynalezu, jeho# podstatou je valcové puzdro,
v jehoZ &ele je vnéj&i a vniting krouZek, upro-
stfed né&hoZ je méfici valetek, na kterém jsou
upevnény termoélankové draty spojené pies
srovnavaci konce s diferencidlnim stejno-
smérnym zesilovatem. V polovin& délky mé~
déného méfictho valetku jsou ptipojeny Ze-
lezné a konstantanové termodlinkové drity,
které jsou pres diferenciilni stejnosmérny
zesilovaé v sérii ptipojeny k obvodu pro de-
rivaci a korekei signslu a k obvodu pro ko-
nefnou Upravu velikosti signalu a jeho fil-



traci. M&Fici valetek je z médi a termodlan-
kové dréty ze Zeleza a konstantanu. Obvod
pro derivaci a korekei signélu mé operalni
. zesilovag, jeho¥ vstup je spojen s vystupem
diferencidlntho stejnosmérného ‘zesilovate a
to jednak korekénim obvodem sestavajicim
z potenciometru a odporu, a jednak paralel-
nim obvodem pro derivaci signalu. Tento ob-
vod sestava z kondenzatoru a odporu. Vystup
operatniho zesilovate je spojen jednak se
svym vstupem prostfednictvim zpétné vazby.
Tato obsahuje paraleln® zapojeny odpor a
kondenzétor. Kromé toho je vystup operat-
niho zesilovate spojen se vstupem obvodu
pro koneénou tipravu velikosti signélu a jeho
filtraci. v '

Umisténim termotlanku uprostied délky

mdFiciho valetku sondy se dosihne toho, Ze
po zpracovani signél nejrychleji dosdhne bez
piekmitnuti hodnoty méfeného tepelného
toku. VyuZitim funkéni zévislosti termoelek~
trického nap&ti na teploté termoélénku Zelezo
“konstantan se nejlépe vykompenzuji zmény
mérného tepla méticiho véletku, zhotovené-
ho'z m&di. Odvozenim korekéniho signdlu od
termotlanku na m&Ficim véletku se jednodu-
%e vyloudi vliv tepelnych ztrat méficiho vé-
ledku, které rostou s teplotou. Uvedend nesta-
cionirni kalorimetrick4 sonda s automatic-
kym analogovym vyhodnocenim ma nejméné
o t4d lepdi rozliSovaci schopnost nez dosa-
vadni sondy s p¥isluinymi vyhodnocovacimi
postupy, pracuje pn& automaticky a tim od-
stratiuje zdlouhavé vyhodnocovéni a zpraco-
véni idaja potitatem. '

Na ptipojenych dvou vykresech znézorituje
obr. 1 tez nestacionarni kalorimetrickou son-
dou a obr. 2 obsahuje zjednoduSené schéma
vyhodnocovaciho Fizent.

Sonda sestavid z méficiho véletku 1, na
jehoZ obvodu jsou upevnény uprostfed jeho
délky termotlankové draty 2, 3 napt. Zelezny
a konstantanovy. M&tici valetek 1 je obklo-~
pen vnitfnim krouzkem 4 a vnéj§im krouz-
kem 5. M&Fici véletek 1 a krouzky 4, 5 jsou
upevnény na izolatni desce 6 upevnéné
v. pouzdru 7. Termo&lénkové draty 2 a 3 jsou
piivedeny na srovnavact konce 8, které jsou
spojeny se stejnosmérnym diferencidlnim
zesilovatem 9, jehoZ vystup je pfipojen na
obvod pro derivaci a korekei signalu 10. Ten-
to obvod je sestaven z operatniho zesilovace
16, jeho? vstup je spojen s vystupem stejno-
smérného diferencislnfho zesilovace 9 jednak
prostiednictvim kondenzatoru 12 a odporu
13, jednak prostiednictvim potenciometru 17
a odporu 18. Vystup opera¢niho zesilovate

16 je spojen jednak se vstupem opera¢niho
zesilovate 16 zpétnovazebnim okruhem tvo-
fenym paralelnd spojenym odporem. 14 a
kondenzéitorem 15, jednak je spojen se vstu-
pem obvodu 11 pro koneénou Upravu veli-
kosti signalu a jeho filtraci obvyklého zapo-
jeni.

Tepelny tok g pusobi na méFici plochu
sondy. Z této plochy je tast vymezend &elem
méticiho valecku. 1. Vymezenou plochou pro-
chézi teplo do métictho valetku 1 a akumu-
luje se v ném, ¢imZ se zvysuje jeho entalpie.
Entalpie méficihovalecku 1 se prevadi termo-
&lankovymi draty 2, 3 ze ¥eleza a konstanta-
nu na napéti. Vnitfni krouzek 4 jednak za-
mezuje pusobeni tepelného toku na ostatni
sasti métictho véletku 1 a chréni termodlan-
kové draty, jednak se ohiiva soudasné s mé-
#icim véledkem 1 a tim zmenSuje rozdil teplot
mezi nim a vniténim krouzkem, ¢im¥ se sni-
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yuji tepelné ztraty. Vné&jsi krouzek 5 slouzi

.k upevn&ni vnitfnich &asti sondy prostfednic-

tvim izolaéni desky 6. Pouzdro 7 chréni son-
du a jeji pivody od plisobeni okolniho te-
pelného toku. Termodlankové draty 2, 3 jsou
pFivedeny na srovnévaci konce 8 a odtud je
termoelektrické napéti ptivedeno do stejno-~
smérného diferencidlniho zesilovaée 9, kde se
naptiklad 1000krat zesili. Vystup stejno-
smérného diferencidlniho zesilovage 9 je spo-
jen se vstupem opera¢niho zesilovage 16 dvé-
mi vétvemi. Prvni vétvi tvorenou kondenza-
torem 12 a odporem 13 protékd udinkem vy-
stupnfho napéti stejnosmérného diferencial-

niho zesilovate 9 proud Umérny zménam, tj.

derivaci nap&ti podle dasu a tim je amrny
zménam entalpie mé&¥iciho valedku 1. Druhou
vétvi, ktera slouzi ke korekci tepelnych ztrat
métictho valetku 1 a je tvofena potenciome-
trem 17 a odporem 18 se dostdva na vstup
operatniho zesilovate 16 proud Uumérny na-

- péti a jeho velikost odpovida velikosti tepel-

nych ztrat. Souctem obou proudd na vstupu
operatnfho zesilovace 16 vzniks proud, ktery
je Umérny méfenému tepelnému toku. Vy-
sledny proud se prostiednictvim opera¢niho
zesilovate 16 a zpétnovazebniho odporu 14
prevede na napéti. Kondenzator 15 a odpor
13 stabilizuji ¢innost obvodu 10 a zabraiiuji
jeho pretiZeni vySSimi frekvencemi signélu.
Vystupni napéti z opera¢niho zesilovate 16
se upravi a vyfiltruje od neédoucich slozek
signalu v pfipojeném obvodu 11 pro koneé-
nou upravu velikosti signélu a jeho filtraci.
Vystup obvodu 11 se pfipojuje na zafizeni
pro registraci pribé&hu tepelného toku, na-

- piiklad oscilograf.

PREDMET VYNALEZU

1. Automatické analogové vyhodnocovaci za-
#izeni s nestacionarni kalorimetrickou son-
dou, obsahujici vélcové pouzdro, v jehoZ
tele je vn¥&ji a vnitfni krouZek, uprostied
néhoz je méici véletek, na kterém jsou
upevnény termollinkové draty spojené

pies srovnévaci konce s diferencidlnim stej-
nosménnym zesilovacem, vyznadené tim, Ze
v poloviné délky médéného maéfictho va-
letku (1) jsou piipojeny ¥elezné a kon-
stantanové termotlankové draty (2, 3), kte-
ré jsou pres diferencidlni stejnosmérny ze-



.

silovaé (9) v serii ptipojeny k obvodu pro
derivaci a korekci signédlu (10) a k obvodu
pro konefnou upravu velikosti signdlu a
jeho filtraci (11).

. Automatické analogové vyhodnocovaci za-
tizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze v ob-
vodu pro derivaci a korekei signalu (10) je
‘vstup operaéniho zesilovade (16) spojen
s vystupem diferencidlniho stejnosmérného
zesilovacde (9) jednak pies korekéni obvod

sestavajici z potenciometru (17) a odporu
(18), a jednak pies paralelni obvod pro de-
rivaci signalu sestavajici z kondenzatoru
(12) a odporu (13), pri¢em? vystup operad-
nftho zesilovace (16) je spojen jednak se
svym vstupem prostiednictvim zpétné vaz-
by obsahujici paralelné zapojeny odpor (14)
a kondenzator (15), a jednak je spojen se
vstupem obvodu pro kone¢nou upravu ve-
likosti signlu a jeho filtraci (11).

2 vykresy
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