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obvod, jehoi prvni vstup je p¥ipojen k pYe-
pinacimu kontaktu p¥epinade, druhy vstup

ke svorce logického vstupu, nulovaci vstup
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vystup k pevnému kontaktu pfepinale. Jeho S
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Vyndlez se tykd zapojeni pro ¥izené zpo#dovéni analogovych impulsl, vyufivaného p¥ede-
vEim v p¥istrojich jaderné techniky.

Dosud zndmé zapojeni pro ¥fzené zpoZdovadni analogovych impulst vyuiivajf zpoZdovéni
linek s konstantnim zpo%d&nim, ¥azené do série s p¥epfnafem. ZpoZd&ni t&chto obvodd viak
nen{ moZno plynule ¥{dit a p¥enos je siln& z4&visly na zpo%d&ni. U b&Znych zpofdovacich
zesilovadl je moZno dosdhnout zpoZdéni v rozmezf od 0,25 do 4,75 mus, fizeného po skocich
0,25 ms, prifem? zména prenosu &ini aZ + 4 $. Jiné znémé feSeni vyufivd pro zpo¥dovaci obvody
diskrétnich soulédstek, zpravidla tranzistor. Tato koncep;e se vyznaduje vysokou ekonomickou
nédro&nosti, danou vét3{ pracnosti, sloZit&j3im nastavovdnim a podobn&. Zapojeni pro ¥izené
zpoZdovéni analogovych impulsi je ddle mo%no realizovat pomoci integrovanych obvodd typu
Sample& Hold ve spojeni s linedrni branou a ovliddacimi logickymi obvody, nebo také kombinaci
p¥evodniku A/D, paméti, Casového obvodu a p¥evodniku D/A. Poslednd popsand Yefen{ jsou
obvodové velice sloZitd a vysoké vyrobn{ ndklady nejsou p¥im&¥ené dosa¥enym u&inktm.

VySe uvedené nedostatky odstrahuje zapojeni pro ¥izené zpoZdovdni analogovych impulsl
podle vyndlezu. Je tvofeno prvnim monostabilnim klopnym obvodem, jehoZ prvni vstup je p¥ipojen
k pfepinacimu kontaktu pfepinade, druhy vstup ke svorce logického vstupu, nulovaci vstup
ke svorce externfho ¥izeni zpoZdé&ni, p¥im§y vystup k pevnému kontaktu p¥epinade, jehoZ druhy
pevny kontakt je spojen se svorkou brénovaciho vstupu a negovany vystup je pfipojen pres
integra&ni &len na prvni vstup druhého monostabilniho klopného obvodu. Jeho druhy vstup
je p¥ipojen pfes &len pro posuv napétové trovné na prvni vstup druhého monostabilniho klopné-
ho obvodu, jehoZ nulovaci vstup je pY¥ipojen ke svorce externfho vzorkovédni a p¥imy vystup
na logicky vstup vzorkovaciho zesilovale. K negovanému nebo p¥imému vystupu druhého mono-
stabilnfho klopného obvodu je pfipojen druhy vstup dvouvstupového logického &lenu, jehoz
prvni vstup je p¥ipojen na p¥imy, nebo negovany vystup prvniho monostabilniho klopného
ohvada. Vystup dvouvstupového logického &lenu je p¥ipojen na ovléddaci vstup spinaciho &lenu,
jehoZ analogovany vstup je spojen se svorkou analogového vstunu a vystup Jje ptipojen na
analogovy vstup vzorkovaciho zesilovale, jehoZ vystup je pfes derivalni ¢len p¥ipojen na
svorku analogjového vystupu. K vystupu deriva®niho ¢lenu je paraleln& p¥ipojena dioda.

zapojeni podle vyndlezu minimalizuje po&et sou&édstek, ani? by omezilo b&%n& vyuiivané
funkce obvodu. Vzorkovaci zesilovad je vyuZit jak ke vzorkovdni vstupniho, tak pro produkci
v¢stupniho analogového impulsu. RovnéZ druhy monostabilni klopny obvod je vyuZit k produkci
dvou vzorkovacich impuls®, nutnych pro dosaZeni fizeného zpoZdérni. Minimalizace po&tu aktiv-
nich souddstek sniZuje vyrobn{ ndklady na za¥izeni, v nichZ je obvod vyuZit, z hlediska
Uspory materi&lt a mista, snadn&ji montdZe a nastavovéni, men3{ pravdé&podobnosti poruch.

Na ptriloZenych vykresech je na obr. 1 zndzornéno principidlni schéma zapojeni podle
vyndlezu, na obr. 2 jsou uvedeny moZné varianty dvouvstupového logického &lenu a na obr. 3
prubéhy signdlh v dlleZitych uzlech zapojeni, uvedeného na obr. 1.

Svorka 14 analogového vstupu je p¥ipojena na analogovy vstup spinaciho &lenu 3, ktery
je ddle spojen s analogovym vstupem vzorkovaciho zesilovale 1 s pam&tovym kondenzétorem
2. Vystup vzorkovaciho zesilovafe 1 je ptipojen pfes derivaéni &len 8, k némuZ je paralelné
pfipojena dioda 9 na svorku 19 analogového vystupu. Ovlddaci vstup spinaciho &lenu 3 je
p¥ipojen na vystupu dvouvstupového logického &lenu 10, jehoZ vstup je pfipojen na p¥imy
vystup 44, nebo negovany vystup 45 prvniho monostabilniho klopného obvodu 4 a jehoZ druhy
vstup je pFipojen na negovany vystup 55 nebo pfimy vystup 54 druhého monostabilniho obvodu
5. Prvni monostabilni klopny obvod 4 obsahuje prvni Casovaci &len 6 a jeho prvni vstup
41 je p¥ipojen pres prepina¢ 1l na vlastni p¥imy vystup 44, druhy vstup 42 je pripojen
ke svorce 16 logického vstupu, nulovaci vstup 43 je pfipojen ke svorce 17 externiho ‘fizeni
zpozd&ni a negovany vystup 45 je pfes integralni Clen 12 pFipojen na prvni vstup 51 druhého
monostabilnfho klopného obvodu 5. Ten obsahuje druhy Casovaci &len 7 a mid druhy vstup 52
p¥ipojen pfes &len 13 pro posuv napétové drovné na svij prvni vstup 51, nulovaci vstup

53 ke svorce 18 externfho vzorkovdni a p¥imy vystup 54 na logicky vstup vzorkovaciho zesi~-
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lovade 1. Brdnovaci svorka 15 je pfipojena k druhému pevnému kontaktu pfepinage 11. Casové
okamZiky tyr tye ty, ty uréuji intervaly, v nichZ je zpoZdovany analogovy impuls vzorkovén,
pricemZ 60, 51, 82, 63 znali velikost zpoZdéni vstupniho signdlu na vystupech monostabilniho
klopného obvodu 5.

Analogovy impuls p¥ichdzi v &ase to pfes spfinaci &len 3 na vstup vzorkovacfiho zesilovadle
1, kde je vzorkov&n v Casovych intervalech to + 8y £y @ tz + 52, ty. OkamtiZ& hodnota
analogového impulsu v &ase tyo kterd odpovidd jeho maximu a soucasné konci prvého vzorkovaci-
ho impulsu, je drZena na pam&fovém kondenzdroru 2 a? do doby t, + 62, kdy zadind druhy vzor-
kovaci impuls. V Zasovém intervalu t, * 6., ty spinaci ¢len 3 zkratuje vstup vzorkovaciho
zesilova&e 1 a zpisobi vybiti pamétového kondenzétoru 2. zav€rnd hrana drZeného analogového
impulsu je p¥enesena derivadnim &lenem 8 na svorku 19 analogového vystupu. N&bé&Zn& hrana,
kterd ji predchdzela, byla zkratovéna diodou 9, kterd mus{ byt pdlovéna podle polarity
vystupnich impulst. V p¥ipadé kladnych vystupnich impulsd je uzemnénd anoda diody 9. Casovy

interval mezi vzorkovacimi impulsy tor ty urduje zpozdéni analogového impulsu.

Kladny logicky impuls, p¥ichézejici v koincidenci s analogovym impulsem na druhy vstup

>

2 prvniho monostabilniho klopného obvodu 4, vyvold na jeho p¥imém a negovaném vystupu

|

£

4, 45 navzéjem inverzni logicky impuls o délce ty = tor kterd je ddna prvnim Casovacim
nem 6. Impuls je moZno zkracovat pfevedenim Grovn& L na nulovaci vstup 43 prvniho mono-

le
tabilniho klopného obvodu 4, kterym soulasné lze externé& fidit zpoZdéni. Je-1i prvni vstup
1

& ¢

prvniho monostabilnfho klopného obvodu 4 spojen pfepinalem 11 s vlastnim p¥imym vystupem

kS

4, je zpo?dovaci obvod necitlivy na impulsy, pYechézejici v Casovém intervalu sty

I

Zz negovaného vystupu 45 prvniho monostaﬁilniho klopného obvodu 4 je veden impuls na
prvni a druhy vstup 51, 52 druhého monostabilniho klopného obvodu 5. Integra¢ni ¢len 12
a &len 13 pro posuv nap&tové tGrovné zpisobi &asovy a Uroviovy posuv impulsu mezi obéma
vstupy, takZe druhy monostabilni klopny obvod 5 je spu$tén jak nédb&inou hranou, tak z&v&r-
nou hranou impulsu z prvého monostabilniho klopného obvodu 4. P¥imy VYSFPP 54 druhého mono-
stabilniho klopného obvodu 5 produkuje v Casovém intervalu tO + obltl a t2 + 82, t3 dvojici
vzorkovac{ch impulsl pro vzorkovaci zesilovad 1. Jejich délka je déna druhym Casovacim
&lenem 7 a Cas vzorkovdni je moZno zkracovat p¥ivedenim drovné L na nulovaci vstup 53 druhé-
ho monostabilniho klopného obvodu 5. Soucasné s druhym vzorkovacim impulsem v intervalu
t, + 62, ts produkuje dvouvstupovy logicky &len 10 spinaci impuls pro spinac{ &len 3. Podle
konkrétni obvodové situace a poZadavku na polaritu spinaciho impulsu je moZno volit alterna-
tivni zapojeni dvouvstupového logického &lenu 10 tak, aby produkoval spinaci impuls Z4dané
polarity jen tehdy, nachdzi-1li se prvni monostabilni klopny obvod 4 v klidovém stavu a
druhy monostabilni klopny obvod 5 v pracovnim stavu. PouZitelnost vSech uvedenych variant
dvouvstupového logického &lenu 10 vyplyvd z ekvivalence funkci OR-NAND a AND-NOR pfi negaci

vstupnich trovni.

zapojeni je pouZito v p¥istroji pro ¥izené zpozdovani analogovych impulsh v rozsahu

25 az 250 ms. V celém Casovém rozsahu bylo dosaZeno zmé&ny prenosu cca 0,1 %.

zapojeni podle vyndlezu miZe byt ddle pouZito jako zdkladni stavebni prvek v pEistrojich
pro vzorkovani pomalych d&jii s jejich vybavenim v ureném &ase, v p¥istrojich pro analogovy
soutet amplitud impulst p¥echdzejicich se stdlym nebo proménnym ¢asovym posuvem, ve Vyrovnd-
vaci analogové paméti. U vEech uvedenych aplikaci miZe zapojeni soucasné plnit funkci linedr-

ni brdny, ¥izené logickou drovni.
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PREDMET VYNALEZU

zapojeni pro ¥i{zené zpoZdovani analogovych impulst tvofené vzorkovacim zesilovalem
a Gasovacimi obvody, vyznadujici se tim, Ze je tvofeno prvnim nomostabilnim klopnym obvodem
{4), jeho? prvni vstup (41) je p¥ipojen k p¥epinacimu kontaktu pfepina&e (11), druhy vstup
(42) ke svorce (16) logického vstupu, nulovac! vstup (43) ke svorce (17) externiho ¥izen{
zpozdéni, p¥imy vystup (44) k pevnému kontaktu p¥epfnae (11), jehoZ druhy pevny kontakt
je spojen s bré&novaci svorkou (15) a negovany vystup (45) je p¥ipojen pfes integra&ni &len
(12) na prvni vstup (51) druhého monostabilniho klopného obvodu (5), jehoZ druhy vstup
(52) je ptipojen p¥es &len (13) pro posuv napé&fové tdrovn& na prvni vstup (51) druhého mono-
stabilnfho klopného obvodu (5), jehof nulovaci vstup (53) je pfipojen ke svorce (18) externf-
ho vzorkovani a p¥imy vystup (54} na logicky vstup vzorkovaciho zesilovale (1), ptifemZ
k negovanému vystupu (55), nebo k p¥imému vystupu (54) druhého monostabilniho klopného
obvodu (5) je ptipojen druhy vstup dvouvstupového logického &lenu (10), jehoZ prvni vstup
je pripojen na p¥imy vystup (44) nebo negovany vystup (45) prvniho monostabilnfho klopného
obvodu (4), pridem? vystup dvouvstupového logického &lenu (10) je p¥ipojen na ovlddaci
vstup spinaciho &lenu (3), jehoZ analogovy vstup je spojen se svorkou (14) analogového
vstupu, druhy vystup je uzemndn a prvni vystup je p¥ipojen na analogovy vstup vzorkovaci-
ho zesilovade (1), jeho% vystup je pfipojen p¥es derivaéni Clen (8) na svorku (19) analogo-
vého vystupu, pridemZ k vystupu deriva&niho &lenu (8) je paraleln& pripojena dioda (9).

2 vykresy
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