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(57) Abstract: The aim of the invention is to establish a
colony of and harvest vagile benthic animals, in particular
crabs, including on structured and inaccessible beds of
bodies of water. To that end, the device (01) according to
the invention has either side of a central hinge (06) two
auxiliary hinges (11) by means of which frames (03) can
be positioned at different opening angles (®) of the device
(01) such that it can also be adapted to structured beds of
bodies of water (02). The device (01) is hoisted and lowe-
red in the collapsed or folded form, and is laid out in the
folded or fully open form. Tubular components (15) im-
prove drift and are particularly attractive as a habitat for
crabs. The device (01) according to the invention can thus
be used as an artificial reef to establish a colony and as a
trap for effectively harvesting crabs in the immediate sur-
roundings of wind turbines in offshore areas.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, 3 )
SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, — vor 4blauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
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gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Zur Ansiedlung und Erntung von vagilen benthischen Tieren, insbesondere Krebsen, auch auf strukturierten und unzugénglichen
Gewidsserboden, weist die erfindungsgemifle Vorrichtung (01) beiderseits eines Zentralscharniers (06) zwei Nebenscharniere (11)
auf, durch die die Rahmen (03) in unterschiedlich Offiungswinkeln (®) der Vorrichtung (01) positionierbar sind, sodass die Vor-
richtung (01) auch an strukturierte Gewésserboden (02) anpassbar ist. Hieven und Fieren der Vorrichtung (01) erfolgen in zusam-
mengeklappter oder angeklappter Form, ausgelegt wird die Vorrichtung (01) in angeklappter oder vollstandig gedtfneter Form.
Rohrenformige Bauelemente (15) sorgen fiir einen verbesserten Abtrieb und eine besondere Attraktivitdt als Habitat fiir Krebse.
Die Vorrichtung (01) nach der Erfindung kann somit als kiinstliches Riff zur Ansiedlung und als Falle zu nachhaltigen Erntung
von Krebsen in der unmittelbaren Umgebung von Windkrattanlagen in Offshore-Gebieten verwendet werden.
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ANMELDER

Alfred-Wegener-Institut fir Polar- und Meeresforschung, Bremerhaven

BEZEICHNUNG

Transportierbare Vorrichtung zur Ansiedlung und Erntung von wirbellosen

Tieren und Anwendung davon.
BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine transportierbare Vorrichtung zur Ansiedlung
und Erntung von wirbellosen Tieren in der Nahe eines Gewasserbodens mit
zumindest zwei viereckigen Rahmen, die Fangflachen aufweisen und mittels
eines zwischen gegeniberliegenden inneren Querseiten der Rahmen ange-
ordneten Zentralscharniers in dessen einseitiger Klapprichtung in unterschied-
lichen Offnungswinkeln der Vorrichtung positionierbar sind und auf eine

Anwendung dieser Vorrichtung.

Das Umfeld strukturierter Bodensubstrate (Riffe, Stein- und Gerdlifelder) in
Gewassern sowie kiinstlich geschaffener Unterwasserstrukturen (Plattformen,
Wracks, kunstliche Riffe) ist ein Ballungspunkt fir verschiedenste kommerziell
nutzbare Krebsarten. Speziell im Offshorebereich werden diese Gebiete oft-
mals kaum bewirtschaftet. Herkémmliche Grund-Netze lassen sich durch die
Gefahr des Verhakens nur unter hohem Risiko einsetzen. Bekéderte Fallen
hingegen sind auf Grund ihrer geringen GréRe und des hohen Aufwands pro
gefangenen Tier fur den Hochseeeinsatz wenig lukrativ. GroRkrebse an
strukturierten Hartsubstraten oder kiinstlichen Bauwerken werden bisher durch
Reusensysteme oder bekéderte Fallensysteme abgefangen. Diese in der

Regel fur den Kusteneinsatz konstruierten Systeme werden auch teilweise im
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Offshorebereich eingesetzt. Kiinstliche Riffe zur Ansiedelung bestimmter

Hartbodenfauna wurden mit verschiedenen Anséatzen entwickelt.

STAND DER TECHNIK

Aus der US 4.736.708 ist eine transportierbare Vorrichtung zur Ansiedlung und
Erntung von Krebsen bekannt, die aus einer Reihe von tonnenférmigen Einzel-
elementen besteht, die mit einer Leine zwischen zwei Bodenankern verbunden
sind. Eine derartige Vorrichtung ist relativ sperrig und damit nur aufwéndig

auszubringen und wieder einzuholen.

Aus der US 4.982.525 ist eine zusammenlegbare Hummerfalle bekannt, die
aus einem dreieckigen Bodengitter und drei dreieckigen Seitengittern besteht.
Die Seitengitter sind mit dem Bodengitter Gber Scharniere verbunden. Der
Transport der ungenutzten Hummerfalle erfolgt im zusammengelegten Zu-
stand, die Erntung erfolgt im aufgestellten Zustand in Form eines Tetraeders,
wobei sich in den Seitengittern netzbewehrte Durchgangséffnungen fir die
Hummer befinden. Ausbringung und Bergung der Hummerfalle erfolgen
ebenfalls im aufgestellten Zustand. Die Hummerfalle ist nur fur eine kurzzeitige
Ausbringung gedacht und eignet sich nicht als Habitat, da die Krebse sofort

gefangen werden.

Aus der US Des. 401.994 ist ebenfalls eine zusammenlegbare Hummerfalle
bekannt, bei der ein Gittergewolbe von seitlichen Gitterklappen verschlossen
werden kann. Das Gittergewolbe besteht aus einer Gitterplatte, die an einer
Seite mit einem Bodengitter gelenkig verbunden ist. Im Lagerzustand liegen
alle Gitter plan auf dem Bodengitter auf. Vor dem Ausbringen wird die Gitter-
platte zu einem Gewdlbe gekrimmt und mit einem Haken an der Bodenplatte
arretiert. Die Gitterklappen sind Giber Seile in ihrem Ansteliwinkel zum Gitter-
gewolbe verstellbar. Beim Ausbringen ziehen die Seile die Gitterklappen an

das Gittergewélbe heran, nach dem Absetzen und Entlasten der Seile liegen
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die Gitterklappen dann auf dem Gewasserboden auf und geben das Innere
des Gittergewoélbes frei. Beim Einholen der Hummerfalle wird das Gittergewdl-
be dann durch Anziehen der Seile von den Gitterklappen verschlossen. Diese

Hummerfalle eignet sich auch als Habitat, ist aber fir Krebse wenig attraktiv.

Aus der FR 2 345 914 A1 ist ein Netz mit ovalem Querschnitt zum Fangen von
Austern bekannt. Das Netz hat einen langlichen Offnungsquerschnitt mit
seitlichen Rundungen. Zum VerschlieRen des Netzes wird eine Vorrichtung
benutzt, die aus zwei Uiber ein Zentralscharnier miteinander verbundenen
Platten von jeweils der Form des halben Offnungsquerschnitts besteht. Diese
Vorrichtung wird in zusammengeklapptem Zustand in das Netz eingefiihrt und
gedffnet, sodass die Platten unter einem Offnungswinkel zueinander ange-
ordnet sind. Dabei ist aber die Offnungstrecke kleiner als die Breite des
Offnungsquerschnitts. Durch Herunterdriicken des Zentralscharniers werden
die Platten in einer Ebene ausgerichtet und haben jetzt eine Breite, die gréRer
als die Breite des Offnungsquerschnitts ist, sodass die Vorrichtung im Netz
festklemmt. Eine Arretierung des Scharniers zur Vermeidung des Zuruck-
klappens der Platten erfolgt durch Uberstrecken des Scharniers. Das Netz ist
jedoch nicht zum Fang von benthischen Organismen geeignet.

Der nachstliegende Stand der Technik, von dem die vorliegende Erfindung
ausgeht, wird in der DE 101 61 174 C1 offenbart. Beschrieben wird eine
transportierbare Aqualkulturzuchteinheit zur Ansiediung und Erntung von
Schwammen. Dazu besteht die Aqualkulturzuchteinheit aus zwei rechteckigen
Rahmen, in die Gitter als Anzucht- und Fangflachen eingebracht sind. Die
beiden Rahmen sind an ihren gegeniiberliegenden inneren Querseiten mittels
eines Zentralscharniers gelenkig miteinander verbunden. Das Zentralscharnier
weist eine einseitige Klapprichtung auf. Fir die beiden Rahmen sind zwei
verschiedene Positionen vorgesehen. Im ausgebrachten Zustand liegen die
beiden Rahmen aufeinander (Offnungswinkel der Vorrichtung 0°) und bilden
gleichsam einen geschlossenen Kasten, in dessen Innenraum hinein sich die

Schwamme ausgehend von den Ansiedelungs- und Fangflachen ausbreiten
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kénnen. Die Vorrichtung wird auch im zusammengeklappten Zustand gebor-
gen. Zum Ernten werden die beiden Rahmen gedéffnet und ggfs. bis in eine
Ebene (max. Offnungswinkel der Vorrichtung 180°) aufgeklappt, sodass die
angesiedelten Schwamme gut entnommen werden kédnnen. Mehrere dieser
Vorrichtungen kénnen zu grofRen Strukturen, beispielsweise in Zick-Zack-Form

kombiniert werden.

Diese bekannte Vorrichtung ist auf die Anzucht und Erntung von ortsfesten
Schwammen ausgerichtet, benthische wirbellose bewegliche (vagile) Tiere
kénnen nur schwer oder gar nicht aufgezogen werden, da hier die Attraktivitat
als Habitat nicht ausreichend ist. Ein Fangen ist ebenfalls nicht méglich, da die
vagilen Tiere beim Hieven der zusammengeklappten Vorrichtung diese schnell
wieder verlassen kdnnen. Weiterhin erméglicht die bekannte Vorrichtung in
Einzelausfiihrung keine Anpassung an den vorkommenden Gewésserboden,
sondern kann nur plan auf dem Gewasserboden aufliegen. Erst durch eine
Kombination mehrerer Vorrichtungen miteinander ist eine Anpassung méglich.
Dadurch ergibt sich aber eine erschwerte Ausbringung bzw. Einholung oder
eine relativ aufwandige Montage unter Wasser. |

AUFGABENSTELLUNG

Die AUFGABE fir die vorliegende Erfindung ist daher darin zu sehen, eine
transportable Vorrichtung der gattungsgeméafen, oben erlduterten Art zur
Ansiedlung und Erntung von wirbellosen Tieren auf einem Gewéasserboden
dergestalt weiterzubilden, dass zum einen auch vagile wirbellose Tiere ange-
siedelt und geerntet werden kénnen. Dabei soll die Vorrichtung ohne weitere
Kombination mit weiteren Vorrichtungen an den Gewéasserboden anpassbar
sein und den Tieren ein besonders attraktives Habitat bieten. Zum anderen soll
die Vorrichtung in einfacher Weise hiev- und fierbar sowie aberntbar sein und
keinen Montageaufwand unter Wasser erfordern. Die erfindungsgemaRe

LOsuNG fur diese Aufgabe ist dem Anspruch 1 zu entnehmen, vorteilhafte
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Weiterbildungen der Erfindung werden in den Unteransprichen aufgezeigt und
im Folgenden im Zusammenhang mit der Erfindung naher erlautert.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung ist zum einen gekennzeichnet durch zwei
parallel beidseitig des Zentralscharniers angeordnete Nebenscharniere in den
Rahmen mit zur Klapprichtung des Zentralscharniers entgegengesetzten
einseitigen Klapprichtungen. Das Zentralscharnier dient bei der erfindungs-
gemafen Vorrichtung deren Anpassung an die Struktur des Gewasserbodens
durch Veranderung des Offnungswinkels der Vorrichtung. Bei besonders
ebenen und weichen Gewésserbdden kann das Zentralscharnier vollstandig
aufgeklappt werden (Offnungswinkel der Vorrichtung in einem Bereich von
180°), sodass beide Rahmen in einer Ebene auf dem Gewasserboden auf-
liegen. Eine flachige Ausbringung bietet sich bei feineren Sedimenten an, da
es hier zu einer Einsedimentierung kommt und die Vorrichtung so auch von
grabenden und scharrenden GroRkrebsen, beispielsweise Hummern, genutzt
werden kann. Bei unebenen und stark strukturierten Gewasserbdden, bei-
spielsweise dichten Steinfeldern, kann das Zentralscharnier entsprechend der
unterschiedlichen Offnungswinkeln der Vorrichtung aufgeklappt werden, so-
dass die beiden Rahmen unterschiedlich schrag auf dem Gewasserboden
aufgestellt werden kénnen. Je kleiner der Offnungswinkel der Vorrichtung ist,
desto hoher ist der freie Raum unterhalb der Rahmen, sodass besonders hohe
Unebenheiten iberwunden werden kénnen. Je nach Offnungswinkel der
Vorrichtung kann somit eine kiinstliche Héhenzonierung erzeugt werden, bei
der kleinere vagile Tierarten in héheren Bereichen der Vorrichtung einen

Lebensraum finden.

Die Nebenscharniere dienen dem verbesserten Ausbringen und Einholen der
Vorrichtung, insbesondere im vollig ausgeklappten Zustand des Zentralschar-
niers. Beim Ausbringen sorgen die Nebenscharniere mit ihrer zum Zentral-
scharnier entgegengesetzten Klapprichtung fiir ein leichtes Anwinkeln der
Rahmen, sodass die Vorrichtung keinen so hohen Widerstand im Wasser

bietet. Beim Einholen kénnen tber die Nebenscharniere die beiden Rahmen
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vollstandig nach oben geklappt werden, sodass diese sich gegeniberliegen
und den Raum zwischen sich — und damit die dort befindlichen Tiere — ein-
schlieRen. Dadurch wird eine sichere Erntung gewahrleistet. AuBerdem kann
die Vorrichtung im zusammengeklappten Zustand Platz sparend gestapelt und
transportiert werden. Weiterhin weisen bei der erfindungsgeméafen Vorrichtung
das Zentralscharnier und/oder die beiden Nebenscharniere Feststellvorrich-
tungen auf, um jedes Scharnier entsprechend dem gewiinschten Offnungs-

winkel der Vorrichtung fixieren zu kénnen.

Weiterhin sind bei der erfindungsgemafen Vorrichtung réhrenférmige Bauele-
mente vorgesehen, die wesentlich der Stabilisierung und der Funktion der
Vorrichtung dienen. Diese réhrenférmigen Bauelemente sind zumindest
parallel entlang der inneren und auferen Querseiten der beiden Rahmen
angeordnet. Dabei befinden sich die réhrenférmigen Bauelemente auf den
inneren Querseiten jeweils zwischen dem Zentralscharnier und dem Neben-
scharnier und stabilisieren die Vorrichtung damit insbesondere im zusammen-
geklappten Zustand. Schlieflich weist die erfindungsgeméafRe Vorrichtung noch
eine Hiev- und Fiervorrichtung mit an den Rahmen an deren gegeniberliegen-
den Langsseiten angreifenden Seilen auf, mit der ein einfaches Ausbringen
und Einholen der Vorrichtung beispielsweise von einem Schiff aus mdéglich ist.
Uber die Seile wird die Vorrichtung mit ihren beiden Rahmen geéffnet und

geschlossen.

Der eingangs geschilderte Stand der Technik erfordert eine Vorrichtung, die in
unmittelbarer Nahe von Ballungsraumen ausgesetzt werden kann und durch
ihre Eigenschaften auch im Hochseeeinsatz eine nachhaltige Bewirtschaftung
dieser Fanggriinde erméglicht. Diese Anforderungen werden von der Vorrich-
tung nach der Erfindung erfillt. Diese bildet eine Kombination aus Fanggerat
und kiinstlichem Riff und ist fur die 1angere Exposition im Offshorebereich
bestens geeignet. Eine Bekéderung der Vorrichtung ist im Gegensatz zu nor-
malen Fangkoérben nicht nétig, sinnvoll ist sie lediglich bei einer sehr kurzen

Ausbringungsdauer von nur wenigen Tagen. Die Attraktivitat der Vorrichtung
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kann jedoch vor allem durch natirlichen Bewuchs noch vergréRert werden,
sodass es von Vorteil sein kann, die Vorrichtung nach ihrem Einholen vor
einem erneuten Ausbringen nicht von Bewuchs zu reinigen. Bei der Ernte wird
die Vorrichtung nach der Erfindung an den Scharnieren automatisch geknickt
und zusammengeklappt an Deck beférdert. Zentral sind die vorher auf der
Vorrichtung befindlichen Tiere enthalten. Die Klappbarkeit der Vorrichtung gibt
nicht nur die Méglichkeit zum Fangen der Tiere und zum schnellen Einholen
der Vorrichtung, sondern ist auch vorteilhaft fur den Transport der gefangenen
Tiere. Die Vorrichtung kann an Land komplett montiert werden und auf See
Platz sparend transportiert und ohne viel Arbeitsaufwand ausgebracht werden.
Ausbringung und Einholung der Vorrichtung nach der Erfindung kann mit
herkdmmlichen seegangigen Schiffen mit AuRenbordkran unternommen

werden.

Weitere Vorteile der Vorrichtung nach der Erfindung neben der Anpassbarkeit
an den Gewasserboden bestehen in der hohen Flexibilitat der Vorrichtung im
Einsatz und in der Kombination eines kiinstlichen Riffes mit der Moglichkeit,
die Vorrichtung zum ertragreichen Fang von beweglichen wirbellosen benthi-
schen Tieren, speziell von GroRkrebsen, zu nutzen. Im Besonderen erméglicht
es eine Bewirtschaftung von GroRRkrebsen und anderen vagilen Tieren an den
fur herkémmliche Vorrichtungen schwer zuganglichen Lebensraumen. Die
Gefahr des Verhakens wird hierbei minimiert durch die spezielle Rahmen-
konstruktion mit integrierten Fangflachen und durch die Méglichkeit, die
Vorrichtung mit verschiedenen Offnungswinkeln durch verschiedenen
Offnungswinkel des Zentralscharniers, d.h. mit unterschiedlicher Schrage
(Anstellwinkel) der beiden Rahmen auszubringen. Die Vorrichtung nach der
Erfindung eignet sich damit hervorragend fir die nachhaltige Fischerei von
raumlich begrenzten Habitaten. Unterwasserkonstruktionen, Steinriffe und
Wracks sind auf Grund ihrer geringen GréRe sensible Lebensraume, so dass
eine nachhaltige Fischerei vor allem hier notwendig ist. Die Vorrichtung nach
der Erfindung bietet insbesondere den dort anséssigen Krebsen eine Vergro-

Rerung ihres Lebensraumes und fangt proportional zur Dichte der Tiere im
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Habitat, sodass Nachhaltigkeit gewahrleistet ist. Die Fangflachen der Vorrich-
tung, insbesondere in Verbindung mit zuséatzlichen Besatzmodulen (s.u.)
stellen einen attraktiven Lebensraum dar und sorgen somit fiir gute Fangigkeit.
Zusammen mit der Méglichkeit zur Hohenzonierung wird insbesondere

verschiedenen Krebsarten und -gréRenklassen ein ideales Habitat geboten.

Die Vorrichtung nach der Erfindung eignet sich somit bestens fur eine exten-
sive Fischerei auf kleinen Gebieten, die bei ausreichender Anzahl an geeigne-
ten Standorten aber auch intensiv betrieben werden. Des Weiteren kann die
Vorrichtung nach der Erfindung auch als kiinstliches Riff eingesetzt werden, z.
B. dort, wo die Beguinstigung und Férderung einer Hartbodenfauna aus natur-
schutzfachlicher Sicht gewiinscht ist. Die Vorrichtung nach der Erfindung kann
somit besonders vorteilhaft und bevorzugt zur Ansiedlung und Erntung von
benthischen Krebsen in der unmittelbaren Umgebung von Tirmen von

Windkraftanlagen in Offshore-Gebieten verwendet werden.

Ein besonderer Vorteil der Vorrichtung nach der Erfindung ist deren Anpass-
barkeit an die jeweilige Bodenstruktur. Dazu ist es vorteilhaft, wenn eine
Arretiervorrichtung zur Feststellung der beiden Rahmen in unterschiedlichen
Offnungswinkeln der Vorrichtung vorgesehen ist. Bei ebenen Béden kann die
Vorrichtung in véllig ausgeklapptem Zustand ausgebracht werden. Dabei ist
eine Verriegelung des Zentralscharniers vorteilhaft. Das Einklappen der
Vorrichtung ist Gber die unverriegelten Nebenscharniere méglich. Bei struktu-
rierten Béden kann die Vorrichtung vorteilhaft mit einem beliebigen Offnungs-
winkel ausgebracht werden. Um hierbei eine groRe Stabilitét zu erreichen, ist
es vorteilhaft, wenn zumindest die Nebenscharniere verriegelt sind. Um den
Offnungswinkel der Vorrichtung nicht der Bodenstruktur zu tiberlassen, kann
auch das Zentralscharnier verriegelt werden, sodass der Offnungswinkel der
Vorrichtung schon vor deren Absetzen festgelegt werden kann. Vorteilhaft
kann die Feststellvorrichtung zur Fixierung des Zentralscharniers und/oder der

Nebenscharniere mit einer zweifach abgewinkelten Fihrungsplatte, die mittels
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Bolzen am Rahmen befestigt ist, oder mit einer Stahlstange, die durch
Halte6sen am Rahmen gefihrt ist, ausgefuhrt sein.

Weiterhin kann bei einer Ausbringung der Vorrichtung in einem angewinkelten
Zustand eine Arretiervorrichtung mit Osen an den gegeniiberliegenden
Langsseiten beider Rahmen und an den Osen befestigten Seilen oder Stangen
einstellbarer Lange vorgesehen sein. Dadurch werden die beiden Rahmen
sicher miteinander verbunden und am weiteren Aufklappen gehindert. Der
Offnungswinkel der Vorrichtung wird an Bord festgelegt und eingestellt. Bei
einer Verwendung von biegeschlaffen Seilen kann die Vorrichtung trotzdem
beim Einholen zusammenklappen. Beim Ausbringen werden die Rahmen
durch den Wasserwiderstand auseinander gehalten, sodass die Aufstellung
unter dem gewahiten Offnungswinkel der Vorrichtung erfolgt. Bei einer
Ausbringung der Vorrichtung auf ebene Gewasserbdden (Offnungswinkel der
Vorrichtung in einem Bereich von 180°) werden beim Ausbringen vorteilhaft die
beiden Rahmen seitlich leicht angestellt (Offnungswinkel der Vorrichtung in
einem Bereich von 45°). Dabei kann das leichte Anwinkeln begrenzt werden
von einer Aufklapphilfe mit zumindest einer zwischen den unter einem
Offnungswinkel angestellten Rahmen gehaltenen schwimmfahigen und
verliersicheren Leiste. Beim Absetzen der Vorrichtung auf dem Gewésser-
boden klappen die Rahmen dann herunter und geben die Aufklapphilfe frei.
Durch ihre Schwimmfahigkeit wird ein Verhaken in der Vorrichtung vermieden,
sodass die Funktion der Vorrichtung sowie der Bergungsvorgang nicht
behindert werden. Durch eine Sicherungsleine kann ein Abtreiben der

freigegebenen Leiste einfach verhindert werden.

Die hauptsachlichen Fangflachen bei der Vorrichtung nach der Erfindung
liegen plan in den beiden Rahmen, sodass ein Verhaken an strukturierten
Untergriinden sicher vermieden ist. Vorteilhaft kann es sich um Fangflachen
mit eingespannten schweren Netzen oder netzférmigen Kunststoffmatten
handeln. Die Kunststoffmatten kénnen beispielsweise als Gummimatten mit

rechteckigen Offnungen ausgefiihrt sein. Zusétzlich zu den Fangflachen
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kénnen bei der Vorrichtung nach der Erfindung auch Sammelnetze entlang der
Langsseiten der Rahmen zwischen den réhrenférmigen Bauelementen
und/oder an den auleren Querseiten der Rahmen unterhalb der réhren-
férmigen Bauelemente vorgesehen sein. Diese Netze dienen insbesondere
dem Fang von kleineren Tieren, die ansonsten beim Einholen aus der
Vorrichtung entweichen kénnten.

Die Vorrichtung nach der Erfindung dient nicht nur als Fanggerat sondern
gleichzeitig auch als Besiedelungsstruktur, d.h. als kiinstliches Riff bzw. Habi-
tat. Um dieses fiur eine moglichst groe Anzahl unterschiedlicher Tiere, insbe-
sondere Krebse, besonders attraktiv zu gestallten, kénnen entsprechend an
die Bedurfnisse der Tiere angepasste Besatzmodule auf den Fangflachen
vorgesehen sein. Diese Besatzmodule bieten Unterschlupf fir GroRkrebse des
hart- und Weichbodensubstrats und kénnen nach Bedarf auf den Fangflachen
versetzt werden. Vorteilhaft kann es sich um Besatzmodule aus jeweils zwei
Halbréhren handeln, die an ihren Scheitelpunkten miteinander verbunden sind.
dabei kénnen verschiedenen Materialien mit unterschiedlicher Rauheit (z.B.
angerautes PVC) verwendet werden. Die sich zum Scheitelpunkt verengenden
Raume zwischen den beiden Halbréhren sind besonderes attraktiv fir kleinere
Krebse. Die gréReren, gebogenen Flachen mit seitlichem Schutz sind hinge-
gen bevorzugte Besiedelungsorte fur gréRere Krebse. Alternative Besatz-
module, beispielsweise in Form von einfachen Steinen oder komplexen Mikro-

habitaten, sind ebenfalls ohne weiteres einsetzbar.

Die réhrenférmigen Bauelemente sind wesentlich fur die Funktion und die
Stabilitat der Vorrichtung nach der Erfindung. Sie fullen den Raum zwischen
den Scharnieren und stabilisieren damit die Basiskonstruktion im zusammen-
geklappten Zustand. Sie kdnnen vorteilhaft mit Gewichtselementen und/oder
Ausgleichséffnungen zum Entweichen von Luft versehen sein. Die Gewichts-
elemente erleichtern das Herabsinken der Vorrichtung auf den Gewasserbo-
den. Die réhrenférmigen Bauteile an den auleren Querseiten kénnen ebenfalls

mit Gewichtselementen versehen werden, um das Aufklappen bei der Ausbrin-



10

15

20

25

30

WO 2011/042003 PCT/DE2010/001146

11

gung zu beschleunigen oder im angewinkelten Ausbringungszustand fur
zusatzliche Stabilitdt zu sorgen. Ein gréBerer Réhrendurchmesser vereinfacht
ebenfalls das Aufklappen. Die AusgleichséffnungenAdienen ebenfalls dem
besseren Absinkverhalten, da durch sie aufgestaute Luft leicht entweichen
kann. Beim Einholen dienen die Ausgleichséffnungen dem AbflieRen von
Wasserreserven, sodass die Vorrichtung nach der Erfindung weitgehend
wasserfrei an Deck eines Schiffes gehoit werden kann. Weiterhin kénnen die
réhrenférmigen Bauelemente seitliche Offnungen zu den Fangflachen hin
aufweisen, sodass sie ebenfalls als Unterschlupf fir Krebse dienen. Die
seitlichen Offnungen kénnen sich dabei vorteilhaft nur iber Abschnitte
erstrecken. Durch Trennwande zwischen den Abschnitten entstehen so

interessante Lebensraume fir die Krebse.

Das Offnen und SchlieRen der Vorrichtung erfolgt wesentlich Giber die Hiev-
und Fiervorrichtung mit Seilen, die an die Rahmen angreifen. Vorteilhaft ist
eine Zusammenfihrung aller Seile zu einem Auftriebskérper. Dieser sorgt fur
ein Straffhalten der Seile, sodass diese sich nicht in der Vorrichtung verfangen
kénnen. Weiterhin verhindert der Auftriebskérper iberméRiges Rutteln an der
Unterwasserkonstruktion, an der die Vorrichtung ggfs. befestigt ist. Vorteilhaft
kann die Vorrichtung nach dem Ausbringen an einer Mooringleine mit Boden-
anker und Oberflachenboje oder an einer Unterwasserkonstruktion, beispiels-
weise dem Pylon eines Windrades, befestigt sein. Weitere Details zu der
Vorrichtung nach der Erfindung sind dem nachfolgenden spezielien

Beschreibungsteil zu enthehmen.

AUSFUHRUNGSBEISPIELE

Ausbildungsformen der transportierbaren Vorrichtung zur Ansiedlung und

Erntung von wirbellosen Tieren in der Nahe eines Gewasserbodens nach der
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Erfindung werden nachfolgend anhand der schematischen Figuren zum
weiteren Verstandnis der Erfindung naher erlautert. Dabei zeigt:

FiGur 1 eine perspektivische Ansicht eine angesteliten Vorrichtung,

FIGUR 2 eine Draufsicht einer ausgeklappten Vorrichtung,

FiIGUR3A  eine Seitenansicht einer ausgeklappten Vorrichtung,

FicurR3B eine Seitenansicht einer angesteliten Vorrichtung,

FIGUR4A  eine Seitenansicht einer Vorrichtung beim Fieren,

FiIcuR4B eine Seitenansicht einer Vorrichtung beim Hieven,

FIGUR 5A eine perspektivische Ansicht einer ersten Feststellvorrichtung,

FIGUR5SB  eine perspektivische Ansicht einer zweiten Feststellvorrichtung
und

FIGUR 6 eine perspektivische Ansicht einer ausgebrachten Vorrichtung in
der Nahe einer Windkraftanlage.

Die Figur 1 zeigt eine transportierbare Vorrichtung 01 nach der Erfindung zur
Ansiedlung und Erntung von wirbellosen Tieren in der Ndhe eines Gewasser-
bodens 02. Dargestellt sind zwei viereckige (im Ausfiihrungsbeispiel recht-
eckige) Rahmen 03 mit Fangfldchen 04. An ihren gegeniiberliegenden inneren
Querseiten 05 sind die Rahmen 03 lber ein Zentralscharnier 06 mit einseitiger
Klapprichtung 07 kiappbar miteinander verbunden. Zwischen den Rahmen 03
kénnen Uber das Zentralscharnier 06 unterschiedliche Offnungswinkel © der
Vorrichtung 01 zwischen 0° (zugeklappter Zustand) und 180° (volistandig
geodffneter, gestreckter Zustand) eingestelit werden. Im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel ist eine gewinkelte Ausfithrung der Vorrichtung 01 mit einem
rechtwinkligen Offnungswinkel (© = 90°) dargestellt. Die Fixierung dieses
Offnungswinkels @ der Vorrichtung 01 erfolgt tiber eine Arretiervorrichtung 08,

die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel aus zwei Stangen 09 besteht, die in

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Osen 10 an den Rahmen 03 eingreifen. Beiderseits neben dem Zentralschar-
nier 06 sind zwei Nebenscharniere 11 vorgesehen, die eine zur Klapprichtung
07 des Zentralscharniers 06 entgegengesetzte Klapprichtung 12 aufweisen. Im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind beide Nebenscharniere 11 vollstandig
gedffnet (Offnungswinkel ® der Vorrichtung 01 = 180°) und in dieser gestreck-

ten Position Uber eine Feststellvorrichtung 13 (vergleiche Figur 5A, 5B) fixiert.

An den inneren Querseiten 05 sind beidseitig vom Zentralscharnier 06 ebenso
wie an auleren Querseiten 14 der Rahmen 03 rohrenférmige Bauelemente 15
parallel angeordnet, die vornehmlich der Stabilisierung der Vorrichtung 01 die-
nen. Weiterhin ist eine Hiev- und Fier-Vorrichtung 16 (Einholen-Ausbringen)
mit an den Rahmen 03 an deren gegeniberliegenden Langsseiten 17 angrei-
fenden Seilen 18 vorgesehen. Dabei sind die Seile 18 in einem gemeinsamen
Auftriebskérper 19 zusammengefiihrt. Weiterhin zeigt die Vorrichtung 01 noch
Besatzmodule 20 auf den Fangflachen 04 sowie gespannte Sammelnetze 21
entlang der Langsseiten 17 der Rahmen 03 zwischen den réhrenférmigen Bau-
elementen 15 und ausgebauchte Sammelnetze 22 an den duBeren Querseiten

14 der Rahmen 03 unterhalb der réohrenférmigen Bauelemente 15.

Die FIGUR 2 zeigt die Vorrichtung 01 nach der Erfindung in der vollstdndig auf-
geklappten Ausfiihrung in der Ansicht auf das Innere der Vorrichtung 01 (ohne
Besatzmodule 20). Dargestellt sind die beiden Rahmen 03 mit zuséatzlichen
stabilisierenden Verstrebungen 23 und den Fangflachen 04, die unterschied-
lich ausgefuhrt sein kénnen. Beispielhaft sind als Alternativen ein stabiles Netz
24, ein Geflecht 25 oder eine Ausschnitte 26 aufweisende Kunststoffmatte 27
aufgezeigt. Weiterhin sind das Zentralscharnier 06 und die beiden Neben-
scharniere 11 (mit gestrichelten Klappachsen und Feststellvorrichtungen 13,
vergleiche FIGUREN 5A, 5B) sowie die Osen 10 fir die Seile 18 der Hiev- und
Fiervorrichtung 16 zu erkennen. Zuséatzlich sind weitere Osen 28 zum
alternativen Anschlagen der Seile 18 an den dueren Querseiten 14 der

Rahmen 03 zu erkennen. Diese Konstellation wird bei der véllig ausgeklappten
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Form der Vorrichtung 01 fir ebene Gewésserbéden 02 genutzt (vergleiche
FicuR 3A). Die rohrenférmigen Bauelemente 15 weisen Ausgleichséffnungen

29 zum Entlassen von Luft (im Wasser) und Wasser (in Luft) auf.

In der FIGUR 3A ist die Vorrichtung 01 nach der Erfindung in gestreckter Form
(® =180°) fur einen ebenen Gewasserboden 02 in der Seitenansicht
dargestellt. Nicht gezeigte oder beschriebene Bezugszeichen sind den
vorangehenden Figuren und Beschreibungen zu entnehmen. Zusatzlich zu
erkennen sind die Besatzmodule 20, die im gewahlten Ausfihrungsbeispiel
aus zwei Halbréhren 30 bestehen, die mit ihren Scheitelpunkten 31 mitein-
ander verbunden sind. Die Besatzmodule 20 sind beliebig auf den Fangflachen
04 positionier- und versetzbar und kénnen in den unterschiedlichsten, den zu
fangenden Tieren angepassten Formen ausgebildet sein. Das Zentralscharnier
06 ist Uber eine Fuhrungsplatte 32 und zwei Bolzen 33 festgelegt. Zu erkennen
sind seitliche Offnungen 34 in den réhrenférmigen Bauelementen 15 zum
Einlass von Tieren. Die réhrenférmigen Bauelemente 15 weisen weiterhin
Gewichtselemente 35 zur Verbesserung des Abtriebs und des Aufklappens
sowie Trennwande 36 zur Unterteilung des Inneren und weiteren Verbesse-
rung der Habitatqualitat fur die Tiere, insbesondere Krebse, auf. Zum Hieven
und Fieren der Vorrichtung 01 sind die Seile 18 der Hiev- und Fier-Vorrichtung

16 an den weiteren Osen 28 angeschlagen.

Die FiIGUR 3B zeigt die Vorrichtung 01 nach der Erfindung in angesteliter Form
(hier Offnungswinkel ® = 90°, steilere oder flachere Offnungswinkel der
Vorrichtung 01 sind je nach Bodenstruktur ebenfalls ohne weiteres méglich) fiir
eine Positionierung auf einem stark strukturierten Gewasserboden 02, bei-
spielsweise einem dichten Feld aus Steinen 37. Nunmehr sind die beiden
Nebenscharniere 11 sind mittels Fiihrungsplatten 32 und Bolzen 33 (vergleiche
FIGUR 5A) fixiert. Der Offnungswinkel ® der Vorrichtung 01 kann sich entweder
durch die aktuelle Bodenstruktur von selbst ergeben oder bereits an Bord

durch Vorsehen der Stangen 09 fest eingestellt werden. Bei einer entsprechen-
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den Fixierung des Zentralscharniers 06 verbleibt die Vorrichtung 01 beim
Hieven und Fieren in dieser Stellung und wird nicht geéffnet oder zusammen-
geklappt. Zur Vereinfachung sind die Seile 18 der Hiev- und Fiervorrichtung 16
deshalb an den Osen 10 angeschlagen.

In der FIGUR 4A ist die Vorrichtung 01 in der Form fiir das Ausbringen auf ebe-
nem Gewasserboden 02 gemaR FIGUR 3A mit verriegeltem Zentralscharnier 06
dargestelit. Durch das Anklappen der Rahmen 03 in einen angewinkelten
Zustand (@ in einem Bereich von 45°) wird das Absenken erleichtert. Dazu wird
zwischen die Rahmen 03 im angehobenen Zustand eine Aufklapphiife 38, im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel in Form einer einfachen Leiste 39, geklemmt.
Die Leiste 39 kann aus Holz und damit schwimmféhig sein, sodass sie nach
der Freigabe nach Absetzen der Vorrichtung 01 und Herunterklappen der
Rahmen 03 aufschwimmt und die Vorrichtung 01 nicht behindert. Eine Verlier-
sicherung der freigegebenen Leiste 39 ist durch eine Sicherungsleine 40

gegeben, sodass die freigegebene Leiste 39 nicht abdriftet.

Die FIGUR 4B zeigt die Vorrichtung 01 zur Ausbringung auf ebenem Gewasser-
boden 02 gemaR FIGUR 3A in zusammengeklapptem Zustand fir das Einholen
und Lagern. Das Zentralscharnier 06 ist immer noch verriegelt, die Neben-
scharniere 11 sind jetzt jedoch winklig eingeklappt (geschlossen), sodass sich
fur die gesamte Vorrichtung ein Offnungswinkel ® = 0° mit parallelen Rahmen
03 ergibt. In dieser Position ist der Tierbesatz optimal in der Vorrichtung 01
gefangen. Die Erntung erfolgt dann nach dem Einholen an Bord des Schiffes
bei ausgeklappten Rahmen 03. Danach ist die Vorrichtung 01 — ohne eine
Reinigung s.o. - sofort wieder einsatzfahig oder kann in eingeklapptem Zustand
gelagert werden.

Die FIGUREN 5A, 5B zeigen in perspektivischer Explosionsdarstellung zwei
Ausfihrungsformen der Feststellvorrichtung 13 zum Fixieren des Zentral-

scharniers 06 oder der Nebenscharniere 11 in volistandig geéffneter Position.
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Die FIGUR 5A zeigt die bereits weiter oben erwahnte Ausfiihrungsform mit der
Fihrungsplatte 32 und den Bolzen 33 im Detail. Die Fuhrungsplatte 32 ist in
der Starke des Rahmens 03 zweifach abgewinkelt und wird entgegen der
Klapprichtung 07, 12 im Bereich des Zentralscharniers 06 oder der Neben-
scharniere 11 Giber den Rahmen 03 geschoben. Die Festlegung der Filhrungs-
platte 32 erfolgt Gber die durch den Rahmen 03 durch Bohrungen 46 hindurch-
gefuihrten Bolzen 33, die mit Muttern 41 gesichert werden. Die FIGUR 5B zeigt
eine Ausfilhrungsform, die auch zur Aufnahme starkerer Krafte bei einer
groBeren Dimensionierung der Vorrichtung 01 geeignet ist. In diesem Falle
wird entgegen der Klapprichtung 07, 12 tiber das Zentralscharnier 06 oder die
Nebenscharniere 11 eine Stahistange 42 gelegt, die in Haltedsen 43 auf dem
Rahmen 03 fixiert wird. Gegen das Herausrutschen der Stahistange 42 aus
den Halteésen 43 weist diese an ihrem einen Ende eine Endplatte 44 auf. An
ihrem anderen Ende wird nach dem Durchschieben der Stahistange 42 durch
die Haltetsen 43 eine weitere Endplatte 44 mittels einer Sicherungsmutter 45
angeschraubt. Bei einer entsprechenden Langenbemessung der Stahistange
42 kénnen auch das Zentralscharnier 06 und die Nebenscharniere 11 gleich-
zeitig fixiert werden. Durch eine entsprechende Winkelung der Fihrungsplatte
32 oder der Stahistange 42 kénnen das Zentralscharnier 06 und/oder die
Nebenscharniere 11 auch in anderen Winkeln, die kleiner als der vollstandig

gestreckte Winkel sind, von der Feststellvorrichtung 13 fixiert werden.

Die FIGUR 6 schlieBlich zeigt die Ausbringung mehrerer Vorrichtung 01 nach
der Erfindung in ausgeklappter Form fur ebenen Gewasserboden 02 mit einer
Anbindung des Auftriebskoérpers 19 Uber ein Befestigungsseil 47 an den Turm
48 einer Windkraftanlage. Diese Anwendung zeigt, dass sich die Vorrichtung
01 nach der Erfindung besonders gut dazu eignet, durch Bereitstellung von
kiinstlichen Riffen in schwer zuganglichen Gebieten eine nachhaltige und
einfache Erntung von benthischen Tieren, insbesondere Krebsen und

Hummern, zu ermdglichen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

01 Vorrichtung

02 Gewasserboden

03 Rahmen

04 Fangflache

05 innere Querseite 03

06  Zentralscharnier

07 Klapprichtung 06

08  Arretiervorrichtung

09 Stange

10 Ose

11 Nebenscharnier

12 Klapprichtung 11

13 Feststellvorrichtung

14  auBere Querseite 03

15 réhrenférmiges Bauelement
16 Hiev- und Fier-Vorrichtung
17 Langsseite 03

18  Seil

19  Auftriebskérper

20 Besatzmodul

21 gespanntes Sammelnetz
22 ausgebauchtes Sammelnetz
23  Verstrebung

24 Netz

25  Geflecht

26  Ausschnitt

27  Kunststoffmatte

28  weitere Ose

29  Ausgleichsoffnung

30  Halbréhre
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Scheitelpunkt
Fuhrungsplatte
Bolzen

Offnung
Gewichtselement
Trennwand

Stein
Aufklapphilfe
Leiste
Sicherungsleine
Mutter
Stahlstange
Haltebse
Endplatte
Sicherungsmutter
Bohrung
Befestigungsseil

Turm Windkraftanlage

Offnungswinkel von 01
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PATENTANSPRUCHE

1. Transportierbare Vorrichtung (01) zur Ansiedlung und Erntung von
wirbellosen Tieren in der Nahe eines Gewasserbodens (02) mit zumindest zwei
viereckigen Rahmen (03), die Fangflachen (04) aufweisen und mittels eines
zwischen gegeniberliegenden inneren Querseiten (05) der Rahmen (03)
angeordneten Zentralscharniers (06) in dessen einseitiger Klapprichtung (07)
in unterschiedlichen Offnungswinkeln (®) der Vorrichtung (01) positionierbar
sind,
GEKENNZEICHNET DURCH
e zwei beidseitig des Zentralscharniers (06) angeordnete Nebenscharniere
(11) in den Rahmen (03) mit zur Klapprichtung (07) des Zentralscharniers
(06) entgegengesetzten einseitigen Klapprichtungen (12),
« eine Anpassbarkeit des Offnungswinkels (®) der Vorrichtung (01) an die
Struktur des Gewésserbodens (02),
e Feststellvorrichtungen (13) fur das Zentralscharnier (06) und/oder die
beiden Nebenscharniere (11),
¢ jeweils zwischen dem Zentralscharnier (06) und den beiden Neben-
scharnieren (11) an den inneren Querseiten (05) sowie an aulleren
Querseiten (14) der Rahmen (03) parallel angeordnete réhrenférmige
Bauelemente (15) und
e eine Hiev- und Fiervorrichtung (16) mit an den Rahmen (03) an deren

gegeniberliegenden Langsseiten (17) angreifenden Seilen (18).

2. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,

GEKENNZEICHNET DURCH

eine Feststellvorrichtung (13) zur Fixierung des Zentralscharniers (06) und/oder
der Nebenscharniere (11) mit einer zweifach abgewinkelten Filhrungsplatte
(32), die mittels Bolzen (33) am Rahmen (03) befestigt ist, oder mit einer
Stahlistange (42), die durch Haltedsen (43) am Rahmen (03) gefuhrt ist.
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3. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,
GEKENNZEICHNET DURCH
eine Arretiervorrichtung (08) zur Positionierung der beiden Rahmen (03) in

unterschiedlichen Offnungswinkeln (®) der Vorrichtung (01).

4. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 3,

GEKENNZEICHNET DURCH

eine Arretiervorrichtung (08) mit Osen (10) an gegeniiberliegenden Langs-
seiten (17) beider Rahmen (03) und an den Osen (10) befestigte Seilen (18)
oder Stangen mit in Abhéngigkeit des einzustellenden Offnungswinkels (®) der

Vorrichtung (01) festgelegter Lange.

5. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,

GEKENNZEICHNET DURCH

eine Aufklapphilfe (38) beim Fieren der Vorrichtung (01) mit zumindest einer
zwischen den unter einem Offnungswinkel (®) der Vorrichtung (01)angestellten

Rahmen (03) gehaltenen schwimmfahigen und verliersicheren Leiste (39).

6. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,
GEKENNZEICHNET DURCH

Fangflachen (04) mit eingespannten Netzen (24), Geflechten (25) oder
Kunststoffmatten (27) mit Ausschnitten (26).

7. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,

GEKENNZEICHNET DURCH

gespannte Sammelnetze (21) entlang der Léngsseiten (17) der Rahmen (03)
und/oder ausgebauchte Sammelnetze (22) entlang der dufleren Querseiten
(14) der Rahmen (03).
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8. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,
GEKENNZEICHNET DURCH
an die auf dem Gewasserboden (02) lebenden wirbellosen Meerestiere

angepasste, versetzbare Besatzmodule (20) auf den Fangflachen (04).

9. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 8,
GEKENNZEICHNET DURCH

Besatzmodule (20) aus jeweils zwei Halbréhren (30), die an ihren
Scheitelpunkten (31) miteinander verbunden sind.

10. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,
GEKENNZEICHNET DURCH
réhrenférmige Bauelemente (15) mit Gewichtselementen (35) und/oder

Ausgleichséffnungen (29) zum Entweichen von Luft oder Wasser.

11. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,
GEKENNZEICHNET DURCH

réhrenférmige Bauelemente (15) mit seitlichen Offnungen (34) zu den
Fangflachen (04) hin.

12. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 11,
GEKENNZEICHNET DURCH

seitliche Offnungen (34) einer Abschnittsldange und Trennwanden (35)
zwischen den Abschnitten.

13. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,
GEKENNZEICHNET DURCH
eine Hiev- und Fiervorrichtung (16) mit einem bodennahen Auftriebskdrper

(19), an dem alle Seile (18) zusammengefiuhrt sind.
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14. Transportierbare Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,
GEKENNZEICHNET DURCH
eine Befestigung an einer Mooringleine mit Bodenanker und Oberflaichenboje

oder an einer Unterwasserkonstruktion.

15. Anwendung der transportierbaren Vorrichtung (01) nach Anspruch 1 zur
Ansiedlung und Erntung von benthischen Krebsen in der unmittelbaren

Umgebung von Tiarmen (48) von Windkraftanlagen in Offshore-Gebieten.
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