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CIRCUIT D’ALIMENTATION CAPACITIVE.

@ L’invention concerne un circuit d’alimentation capaci-
tive comportant un condensateur (C1) entre un noeud com-
mun (N) et une premiére (3) borne d'application d’une
tension d’entrée alternative (Vac); un élément capacitif (C)
de stockage d'énergie entre des premiere (1) et deuxiéme
(2) bornes de fourniture d’une tension de sortie redressée
(Vout); un interrupteur (Th) commandable par application
d’un signal sur une borne de déclenchement, entre le noeud
commun (N) et une seconde (4) borne d’application d’une
tension d’entrée alternative (Vac); des moyens (H) de dé-
clenchement pour fermer interrupteur (Th) lorsque la ten-
sion de sortie (Vout) dépasse un seuil; et une résistance
(R1) de limitation du courant d'appel, en série avec une pre-
miére diode (D1), entre le noeud commun (N) et la premiére
borne (1) de sortie.
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CIRCUIT D'ALIMENTATION CAPACITIVE

Domaine de l'invention

La présente invention concerne des circuits
d'alimentation capacitive destinés a fournir une tension de
sortie redressée et lissée aux bornes d'un élément de stockage
d'énergie (condensateur), a partir d'une tension d'alimentation
alternative.

Exposé de l'art antérieur

Les circuits d'alimentation capacitive font partie des
différentes solutions pour fournir de 1l'énergie a une charge a
partir d'une tension d'alimentation alternative provenant, par
exemple, du secteur (220 volts ou 110 volts).

La figure 1 est un schéma électrique d'un exemple
classique d'alimentation capacitive. Ce «circuit comporte
essentiellement un premier condensateur C aux bornes 1 et 2
duquel est fournie une tension de sortie continue Vout. Cette
tension est obtenue a partir d'une tension d'alimentation
alternative Vac (par exemple, la tension du secteur) appliquée
entre deux bornes 3 et 4 d'entrée du circuit d'alimentation
capacitive, les bornes 2 et 4 étant confondues. Dans cet
exemple, en fonctionnement, la borne 1 correspond a l'électrode
positive du condensateur de sortie C. Entre les bornes 3 et 1

sont connectés, en série, une résistance Rl, un condensateur Cl
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et une diode D1 dont la cathode est connectée a la borne 1. La
diode D1 constitue un élément de redressement monoalternance de
la tension Vac pour charger le condensateur C. La valeur de la
tension de sortie Vout est fixée par une diocde Zener DZ1 reliant
l'anode de la dicde D1 a la borne 4, la cathode de la diode DZ1
étant connectée directement a l'anocde de la diode DI1.

Le rb6le du condensateur Cl, qui est un condensateur
haute tension alternatif (plusieurs centaines de volts lorsque
Vac est la tension du secteur), est de limiter le courant fourni
a la charge. Le réle de la résistance Rl, qui est une résistance
de forte puissance, est de limiter l'appel de courant a la mise
sous tension du circuit, afin de protéger d'une part la diode
Zener DZ1, et d'autre part le condensateur de sortie C, contre
un pic de courant brutal si le circuit est mis sous tension
pendant une alternance positive de la tension Vac. La diode DZ1
sert a la régulation en tension de la charge, tandis que le
condensateur C qui est un condensateur basse tension (gquelques
dizaines de volts au plus) sert de réservoir d'énergie. La diode
D1 sert a empécher 1la décharge du condensateur C dans
l'alimentation alternative.

Généralement, la tension de sortie la plus couramment
utilisée est une tension de quelques volts a quelques dizaines
de wvolts. Le courant de sortie du circuit d'alimentation est
essentiellement fonction de la valeur du condensateur Cl (et de
la tension Vac, frégquence et amplitude). Par conségquent, le
condensateur Cl est choisi en fonction de la charge a alimenter.
Tant que la tension Vout n'a pas atteint la tension seuil de la
diode DZ1 (2 la chute de tension dans la diode D1 prés), la
diode DZ1 est bloquée permettant la charge du condensateur lors
des alternances positives de la tension Vac. Dés que la tension
Vout atteint la valeur DZ1, la diode Zener entre en avalanche,
limitant la tension aux bornes du condensateur C. Pendant les
alternances négatives de 1la tension Vac, la diode Zener DZ1

conduit en direct.
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Un inconvénient d'une telle alimentation capacitive
est que pour des courants de sortie supérieurs a une dizaine de
milliamperes, elle engendre des pertes importantes, en
particulier lorsque le sgystéme est en veille, c'est-a-dire
lorsqu’aucune énergie n'est prélevée par la charge connectée aux
bornes de sortie 1 et 2. Ces pertes sont notamment liées au fait
que lorsgue la diode Zener DZ1 conduit en avalanche, elle
dissipe une quantité d'énergie relativement importante.

Pour diminuer 1les pertes, on a proposé un circuit
d'alimentation alternative dans lequel la diode Zener DZ1 est
remplacée par un élément de commutation commandable, a plus
faible dissipation d'énergie.

La figure 2 représente un exemple d'un tel circuit.
Par rapport au montage de la figure 1, la diode Zener DZ1 est
remplacée par un thyristor Th a gachette de cathode constituant
un interrupteur commandable. Le thyristor Th relie 1'anode de la
diode D1 a 1la borne 4, 1la cathode du thyristor Th étant
connectée a la borne 4. La géchette de cathode du thyristor Th
est reliée a la borne de sortie 1 par une diode Zener DZ2,
1l'anode de la diode DZ2 étant reliée a la gachette de cathode du
thyristor Th. Une diode D2 est connectée en antiparalléle avec
le thyristor Th, 1l'anode de la diode D2 étant connectée a la
borne 4 tandis que la cathode de la diode D2 est reliée a
l'anode de la diode D1. Pendant les alternances positives de la
tension Vac, le thyristor Th est ferm& lorsque le condensateur C
n'a pas besoin d'étre chargé (tension Vout supérieure a la
tension seuil de la diode DZ2) et ouvert quand une charge du
condensateur C est requise (tension Vout inférieure a la tension
de seuil de la diode DZ2). Pendant les alternances négatives de
la tension Vac, la diode D2 conduit en direct.

Les pertes dans le circuit de la figure 2 proviennent,
lors des alternances positives, du courant dans le thyristor Th
et, lors des alternances négatives, du courant dans la diode D2.
Les pertes lors des alternances négatives dans la diode D2

correspondent approximativement aux pertes dans la diode DZl
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(figure 1). Toutefois, lors des alternances positives, les
pertes dans le thyristor Th sont nettement inférieures a celles
dans la diode D71 de la figure 1. En effet, le courant dans des
périodes de veille, c'est a dire lorsque le thyristor Th est
fermé, est un courant direct dans le thyristor Th, donc sous une
tension de 1l'ordre du volt alors que, dans le cas de la figure
1, il s'agit de 1la tension d'avalanche de la diode Zener
(quelques volts a quelques dizaines de volts).

On a aussi proposé un circuit dans lequel
1'interrupteur commandable qui remplace la diode Zener DZ1 de la
figure 1 est un transistor MOS commandé par un comparateur a
hystérésis.

La figure 3 est un schéma électrique simplifié d'un
tel circuit. Par rapport au circuit de la figure 1, la diode
Zener DZ1 est remplacée par un transistor MOS M constituant un
interrupteur commandable, dont le drain est relié a 1l'anode de
la diode D1 et dont la source est connectée a la borne 4. La
grille du transistor M est reliée a la sortie d'un comparateur a
hystérésis H recevant en entrée la tension de sortie Vout du
circuit d'alimentation. Une dicde D2 est connectée en
antiparalleéle avec le transistor M, l'anode de la diode D2 étant
connectée a la borne 4 tandis que la cathode de la diode D2 est
reliée a 1'anode de la diode DIl1. En pratique, la diode D2
correspond a la diode parasite source-drain du transistor M.

Le comparateur a hystérésis H est prévu pour fermer le
transistor M lorsque le condensateur C n'a pas besoin d'étre
chargé, c'est-a-dire lorsque la tension Vout est supérieure a un
seuil haut, et a ouvrir le transistor M quand une charge du
condensateur C est requise, c'est-a-dire lorsque la tension Vout
est inférieure a un seuil bas, inférieur au seuil haut.

Les pertes dans le circuit de la figure 3 proviennent,
lors des alternances positives, du courant dans le transistor M.
Ces pertes sont nettement inférieures a celles dans la diode DZ1

de la figure 1. En effet, lorsque le transistor M est fermé, il
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dissipe peu d'énergie par rapport a la diode DZ1 lorsqu'elle
conduit en avalanche.

Le fonctionnement du circuit de 1la figure 3 est
expliqué de facon plus détaillée dans la demande de brevet
FEP1626493.

La demande croissante pour des alimentations a treées
faible consommation, et notamment a tres faible consommation a
1'état de wveille, fait nalitre un besoin de réduire encore les
pertes par rapport aux circuits du type décrit en relation avec
les figures 2 et 3.

Résumé

Ainsi, un objet d'un mode de réalisation de la
présente invention est de prévoir un circuit d'alimentation
capacitive palliant au moins en partie certains des
inconvénients des solutions actuelles.

Un objet d'un mode de réalisation de la présente
invention est de prévoir un tel circuit présentant des pertes
réduites, notamment a 1'état de veille, par rapport aux circuits
d'alimentation capacitive actuels.

Un objet d'un mode de réalisation de la présente
invention est de prévoir un tel circuit ne nécessitant pas de
prévoir des composants supplémentaires par rapport aux circuits
d'alimentation capacitive actuels.

Un objet d'un mode de réalisation de la présente
invention est de prévoir un tel circuit utilisant des composants
de plus faible ©puissance que les circuits d'alimentation
capacitive actuels.

Ainsi, un mode de réalisation de la présente invention
prévoit un circuit d'alimentation capacitive comportant un
condensateur entre un noeud commun et une premiere borne
d'application d'une tension d'entrée alternative ; un élément
capacitif de stockage d'énergie entre des premiére et deuxiéme
bornes de fourniture d'une tension de sortie redressée ; un
interrupteur commandable par application d'un signal sur une

borne de déclenchement, entre le noeud commun et une seconde
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borne d'application d'une tension d'entrée alternative ; des
moyens de déclenchement pour fermer 1'interrupteur lorsque la
tension de sortie dépasse un seuil ; et une résistance de
limitation du courant d'appel, en série avec une premiere diode,
entre le noeud commun et la premiére borne de sortie.

Selon un mode de réalisation de la présente invention,
l'interrupteur est un thyristor, ladite borne de déclenchement
étant une borne de gachette du thyristor.

Selon un mode de réalisation de la présente invention,
lesdits moyens de déclenchement comprennent un comparateur a
hystérésis recevant en entrée ladite tension de sortie, et dont
la sortie est reliée a ladite borne de déclenchement.

Selon un mode de réalisation de la présente invention,
lesdits moyens de déclenchement comprennent une diode Zener
reliant ladite borne de déclenchement a ladite premiere borne de
sortie.

Selon un mode de réalisation de la présente invention,
une inductance relie l1l'interrupteur audit noeud commun.

Selon un mode de réalisation de la présente invention,
une deuxiéme diocde relie les premieére et deuxiéme bornes
d'entrée, en antiparallele dudit interrupteur.

Selon un mode de réalisation de la présente invention,
la deuxiéme borne d'entrée et la deuxiéme borne de sortie sont
confondues.

Bréve description des dessing

Ces objets, caractéristiques et avantages, ainsi que
d'autres seront exposés en détail dans la description suivante
de modes de réalisation particuliers faite a titre non-limitatif
en relation avec les figures jointes parmi lesquelles

la figure 1, précédemment décrite, est un schéma
électrique d'un premier exemple d'alimentation capacitive ;

la figure 2, précédemment décrite, est un schéma
électrique d'un deuxiéme exemple d'alimentation capacitive ;

la figure 3, précédemment décrite, est un schéma

électrique d'un troisiéme exemple d'alimentation capacitive ;
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la figure 4 est un schéma électrique d'un mode de
réalisation d'une alimentation capacitive a faibles pertes ;

la figure 5 est un schéma électrique représentant de
facon plus détaillé le circuit de la figure 4 ;

la figure 6 est un schéma électrique d'une variante de
réalisation d'une alimentation capacitive du type décrit en
relation avec les figures 4 et 5 ; et

la figure 7 est un schéma électrique d'une autre
variante de réalisation d'une alimentation capacitive du type
décrit en relation avec les figures 4 a 6, correspondant au cas
d'une alimentation négative.

Description détaillée

Par souci de <clarté, de mémes ¢éléments ont été
désignés par de mémes références sur différentes figures, et
seuls les éléments qui sont wutiles a la compréhension de
1'invention ont été représentés sur les figures et seront
décrits par la suite. En particulier, les sources d'énergie
alternative utilisables par un circuit d'alimentation selon
1'invention n'ont pas été détaillées, celles-ci étant
compatibles avec toute alimentation alternative classicue. De
méme, les charges susceptibles d'étre alimentées par un circuit
d'alimentation capacitive de 1'invention n'ont pas été
détaillées, 1'invention étant compatible avec toute charge
classique, pourvu que le circuit d'alimentation soit adapté au
courant susceptible d'étre appelé par cette charge.

La figure 4 est un schéma électrique d'un mode de
réalisation d'une alimentation capacitive. Fonctionnellement, le
circuit de 1la figure 4 correspond aux circuits décrits en
relation avec les figures 2 et 3, c'est-a-dire qu'il est destiné
a recevoir une tension alternative Vac appliquée entre deux
bornes 3 et 4 d'entrée et a fournir, aux bornes 1 et 2 d'un
condensateur C constituant un élément de stockage d'énergie, une
tension Vout continue redressée. Un condensateur Cl, une
résistance R1l, et une diode D1 sont connectés en série entre les

bornes 3 et 1, la cathode de la diode Dl étant connectée a la
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borne 1. Le dimensionnement du condensateur Cl s'effectue comme
précédemment en fonction du courant de sortie pour la charge
(non représentée) alimentée par le circuit. Le circuit proposé
utilise un interrupteur commandable, entre un noeud N commun au
condensateur Cl et a la résistance Rl (en amont de la diode D1
et de la résistance R1l), et la borne 4 (les bornes 2 et 4 étant
confondues dans cet exemple). Cet interrupteur est destiné a
&tre fermé lorsque le condensateur C n'a pas besoin d'étre
chargé et ouvert quand une charge du condensateur C est requise.
Dans l'exemple représenté, l'interrupteur est un thyristor Th a
gachette de cathode, 1l'anode du thyristor Th étant connectée au
noeud N et la cathode du thyristor Th étant connectée a la borne
4. La géchette de cathode du thyristor Th est reliée a la sortie
d'un comparateur a hystérésis H recevant en entrée la tensicn de
sortie Vout du circuit d'alimentation. Une diode D2 est
connectée en antiparallele avec le thyristor Th, l1l'anode de la
diode D2 étant connectée a la borne 4 tandis que la cathode de
la diode D2 est reliée au noeud N. Le comparateur a hystérésis H
est prévu pour, pendant les alternances positives de la tension
d'entrée Vac, fermer le thyristor Th lorsque le condensateur C a
atteint son niveau de charge maximal, c'est-a-dire lorsque la
tension Vout est supérieure a un seuil haut, et ouvrir le
thyristor Th lorsgu'une charge du condensateur C est requise,
c'est-a-dire lorsque la tension Vout est inférieure a un seuil
bas (inférieur au seuil haut). Pendant les alternances négatives
de la tension Vac, la diode D2 conduit en direct.

Un avantage d'un tel circuit est que, pendant les
alternances négatives de la tension d'entrée Vac d'une part, et
lorsque 1le thyristor Th est fermé pendant des alternances
positives de la tension Vac d'autre part, il ne circule pas de
courant a travers la résistance R1. Il en résulte une diminution
significative des pertes par rapport aux circuits du type décrit
en relation avec les figures 2 et 3, dans lesquels la résistance

Rl est située en amont de l'interrupteur commandable (c'est-a-
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dire sur le chemin de circulation du courant pendant les
alternances négatives et pendant les périodes de veille).

L'interrupteur doit étre choisi suffisamment robuste
pour résister au pic de tension susceptible de se produire
lorsque le circuit d'alimentation est mis sous tension pendant
une alternance positive de la tension Vac et la diode D2 doit
supporter des courants relativement importants pendant les
alternances négatives de la tension Vac. Ceci ne pose pas de
probléme particulier étant donné que les thyristors usuels sont
typiquement capables de tenir des tensions d'au minimum 600 V,
et que les pics de surtension de mise en route (dans le cas
d'une alimentation sur secteur) sont généralement inférieurs a
400 V.

Lorsque le circuit est mis sous tension pendant une
alternance négative de la tension Vac, le pic de tension est
immédiatement évacué par la diode D2 qui est alors polarisée en
direct.

En revanche, la résistance Rl continue d'exercer sa
fonction de protection du condensateur C contre un pic de
surtension susceptible de survenir si le circuit est mis en sous
tension pendant une alternance positive de la tension Vac. A
titre d'exemple, pour une alimentation secteur, un pic de
tension de 1l'ordre de 320 V est susceptible de se produire & la
mise sous tension. La résistance R1 est par exemple prévue pour
limiter 1'appel de courant a environ 3 ampéres, ce qui
correspond & une résistance d'environ 100 ohms. En tout état de
cause, la résistance Rl est d'au moins 30 ohms, ce qui
correspond a une résistance supérieure d'au moins un facteur 10
a la résistance propre des fils conducteurs habituellement
prévus pour interconnecter les composants d'une alimentation
capacitive.

Un autre avantage d'un tel circuit est qu'il ne
nécessite pas la prévision de composants supplémentaires par
rapport aux circuits du type décrit en relation avec les figures

2 et 3. En outre, dans un tel circuit, la résistance Rl est une
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résistance basse puissance (en aval de 1'interrupteur fixant la
tension de sortie Vout). Une telle résistance est moins onéreuse
qu'une résistance haute puissance telle qu'utilisée dans les
circuits du type décrit en relation avec les figure 1 a 3 (en
amont de l'interrupteur fixant la tension de sortie Vout).

Diverses variantes pourront étre prévues. En
particulier, le circuit de déclenchement du thyristor Th pourra
&tre remplacé par un autre type de circuit de déclenchement, par
exemple une diode Zener reliant la gadchette de cathode du
thyristor Th a la borne 1, la cathode de la diode Zener étant
reliée a la borne 1 (déclenchement a seuil unique du type décrit
en relation avec la figure 2). Dans une autre variante, on
pourra prévoir d'utiliser un microcontrdleur pour mettre en
oeuvre la fonction de déclenchement. Par ailleurs, le thyristor
Th pourra étre remplacé par un autre type d'interrupteur
commandable, par exemple un triac ou un transistor MOS ou IGBT
haute tension. On notera en outre gue, par rapport au schéma de
la figure 4, la diode Dl et la résistance Rl peuvent é&tre
interverties, la résistance Rl étant alors placée en aval de la
diode D1, entre la cathode de 1la diode D1 et le circuit de
déclenchement.

La figure 5 est un schéma électrique du circuit
d'alimentation capacitive de la figure 4, représentant de facon
plus détaillée 1le circuit de déclenchement (comparateur a
hystérésis H de la figure 4.

La géchette de cathode du thyristor Th est reliée par
une résistance R2, en sortie d'un comparateur 5 (par exemple, un
amplificateur opérationnel) dont les bornes d'alimentation
respectives sont reliées directement aux bornes de sortie 1 et 2
(c'est-a-dire en aval de la diode D1). L'entrée inverseuse (-)
du comparateur 5 recoit une tension représentative de la tension
Vout en étant reliée au point milieu d'un pont diviseur résistif
constitué de deux résistances R4 et RS en série entre les bornes
1 et 2. L'entrée non inverseuse (+) du comparateur 5 recoit une

tension de référence en étant reliée au point milieu d'une
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association en série d'une diode Zener DZ3 avec une résistance
R3 entre les bornes 1 et 2, la cathode de la diode DZ3 étant
reliée a la borne 1. L'entrée non inverseuse est par ailleurs
reliée a la sortie du comparateur 5 par une diode D3 en anti-
série avec une diode Zener DZ4, la cathode de la diode D3 étant
reliée a l'entrée non inverseuse du comparateur 5 tandis que la
cathode de la diode Zener DZ4 est reliée a sa sortie. Un
condensateur optionnel C2 relie 1la géchette de cathode du
thyristor Th a la borne 4 et forme avec la résistance R2 une
cellule RC. Le condensateur C2 a pour effet d'augmenter
1'"immunité du thyristor aux perturbations du secteur.

Pendant toutes les alternances négatives de la tension
Vac, la diode D2 est polarisée en direct et interdit la
conduction de la diode DI1.

Pendant les alternances positives de la tension Vac,
la conduction du thyristor Th est conditionnée par le
comparateur 5, donc par l'amplitude de la tension Vout. Tant que
la tension Vout est inférieure a la tension de seuil de la diode
DZ3, l'entrée non inverseuse (+) est ramenée a la masse (bornes
2 et 4) par la résistance R3 et la sortie du comparateur 5 est
également a la masse. Le thysritor Th est alors bloqué. Dés que
la tension Vout atteint le seuil de la diode DZ3 (typiquement de
l'ordre de 5 a 15 volts) correspondant a la tension de sortie
souhaitée, la sortie du comparateur 5 bascule et devient égale
au niveau de la tension Vout (en raison de 1'alimentation du
comparateur 5 a partir de cette tension Vout). La diode Zener
DZ4 est choisie pour avoir une tension de seuil inférieure a la
tension de seuil de la diode DZ3 afin de fixer une hystérésis au
fonctionnement du comparateur. Des que le comparateur 5 bascule,
la diode DZ4 entre en avalanche, ce qui empéche la conduction de
la diode DZ3. Dés que la tension Vout redevient inférieure & la
tension de seuil de la diode DZ4, la diode DZ4 se bloque et,
comme la tension Vout est inférieure a la tension de seuil de la
diode DZ3, le comparateur 5 bascule, empéchant le déclenchement

du thyristor Th a la prochaine alternance positive. Ainsi, les
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périodes de charge et de décharge du condensateur C sont
déterminées par les deux seuils, respectivement haut et bas, des
diodes Zener DZ3 et DZ4. L'excursion possible de la tension de
sortie Vout correspond aux seuils des diodes DZ3 et Dz4.

La figure 6 est un schémaz électrique d'une variante de
réalisation d'une alimentation capacitive du type décrit en
relation avec les figqures 4 et 5. Le circuit de la figure 6
différe du circuit de la figure 4 en ce qu'il comprend une
inductance supplémentaire L, reliant le noeud N (point milieu
entre le condensateur Cl et la résistance Rl dans cet exemple)
et 1'anode du thyristor Th. L'inductance L permet, si
nécessaire, de limiter les perturbations électromagnétiques
liées aux commutations de l'interrupteur (ici le thyristor Th).

La figure 7 est un schéma électrique d'une autre
variante de réalisation du circuit de la figure 4, correspondant
au cas d'une alimentation négative. Les circuits décrits ci-
dessus, en relation avec les figures 1 a 6, correspondent a des
alimentations capacitives positives, c'est-a-dire dans
lesquelles le condensateur de sortie C se charge a une valeur
positive, pendant les alternances positives de la tension Vac.
Il existe aussi des alimentations capacitives négatives, c'est-
a-dire dans lesquelles le condensateur de sortie C se charge a
une valeur négative, pendant les alternances négatives de 1la
tension Vac. Le schéma de la figure 7 représente une variante de
réalisation négative d'une alimentation capacitive du type
décrit en relation avec les figures 4 a 6. Le circuit de 1la
figqure 7 différe du circuit de la figure 4 en ce que les diodes
D1 et D2 sont connectées en inverse par rapport a ce circuit.
L'interrupteur commandable peut é&étre un thyristor a géchette
d'anode, un triac ou un transistor MOS & canal P connecté en
antiparalléle de la diode D2.

Des modes de réalisation particuliers de la présente
invention ont été décrits. Diverses variantes et modifications
apparaitront a l'homme de 1'art. En particulier, les dimension-

nements des différents composants et notamment des seuils de
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tension de déclenchement de 1'interrupteur de l'invention sont a
la portée de 1'homme du métier a partir des indications
fonctionnelles données ci-dessus et des tensions et puissances
de l'application concernée. Par ailleurs, on notera que 1'homme
de 1'art pourra réaliser une alimentation capacitive du type
proposé avec des composants discrets, ou totalement ou
partiellement intégrée.

Diverses adjonctions pourront é&tre apportées a la
présente invention. Pour limiter les appels de courant au début
de chaque alternance négative, on pourra insérer dans la branche
de dérivation contenant la diode D2 une résistance de
limitation. On pourra aussi, pour limiter les pertes pendant les
alternances de courant négatives, disposer un moyen de mise en
court-circuit de <cette branche de dérivation pendant ces
alternances négatives. Pour cela, on pourra remplacer le
thyristor Th par un triac mis en conduction pendant les

alternances négatives.
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REVENDICATIONS

1. Circuit d'alimentation capacitive comportant

un condensateur (Cl) entre un noeud commun (N) et une
premiére (3) borne d'application d'une tension d'entrée
alternative (Vac) ;

un élément capacitif (C) de stockage d'énergie entre
des premiére (1) et deuxiéme (2) bornes de fourniture d'une
tension de sortie redressée (Vout) ;

un interrupteur (Th) commandable par application d'un
signal sur une borne de déclenchement, entre le noeud commun (N)
et une seconde (4) borne d'application d'une tension d'entrée
alternative (Vac) ;

des  moyens (H) de déclenchement  pour fermer
1'interrupteur (Th) lorsque la tension de sortie (Vout) dépasse
un seuil ; et

une résistance (R1) de limitation du courant d'appel,
en série avec une premiere diode (D1), entre le noeud commun (N)
et la premiere borne (1) de sortie.

2. Circuit selon 1la revendication 1 dans lequel
1'interrupteur (Th) est un thyristor, ladite Dborne de
déclenchement étant une borne de géchette du thyristor.

3. Circuit selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
lesdits moyens de déclenchement (H) comprennent un comparateur a
hystérésis (H) recevant en entrée ladite tension de sortie
(Vout), et dont la sortie est reliée a ladite borne de
déclenchement.

4., Circuit selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
lesdits moyens de déclenchement comprennent une diode Zener
reliant ladite borne de déclenchement a ladite premiere borne
(1) de sortie.

5. Circuit selon 1'une quelconque des revendications 1
a 4, dans lequel une inductance (L) relie 1'interrupteur (Th)
audit nceud commun (N).

6. Circuit selon 1l'une quelconque des revendications 1

a b5, dans lequel une branche de dérivation comprenant une
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deuxieme diode (D2) est disposée en antiparallele dudit
interrupteur (Th).

7. Circuit selon l'une quelcongque des revendications 1
a 6, dans lequel la deuxiéme borne (4) d'entrée et la deuxiéme
borne (2) de sortie sont confondues.

8. Circuit selon la revendication 6, dans lequel la
une branche de dérivation comprend une résistance.

9. Circuit selon la revendication 8, dans lequel un
deuxieme interrupteur est prévu pour court-circuiter la branche
de dérivation pendant les alternances que le circuit
d'alimentation n'utilise pas.

10. Circuit selon la revendication 9, dans lequel
ledit interrupteur et le deuxieme interrupteur constituent un

triac.
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