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(57) Abstract: The invention relates to a method for measuring the pressure in the gas-containing interior (3) of a machine (2) for
the treatment of a suspension (1), said suspension (1) flowing through said interior (3). This measurement is to be made reliably
by conveying a fluid into the interior (3) via at least one measuring line (4), and measuring the pressure in the measuring line (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung des Drucks im Innenraum (3) einer Maschine (2) zur
Behandlung einer Suspension (1), welcher von der Suspension (1) durchstromt wird und Gas beinhaltet. Dies soll zuverlédssig da-
durch erfolgen, dass liber wenigstens eine Messleitung (4) ein Fluid in den Innenraum (3) geférdert und der Druck in der Messlei-
tung (4) gemessen wird.
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Druckmessung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung des Drucks im Innenraum einer
Maschine zur Behandlung von Hackschnitzeln, einer Suspension o0.a., welcher von
der Suspension bzw. den Hackschnitzeln durchstromt wird und Gas, insbesondere
Wasserdampf oder Luft beinhaltet.

Derartige Maschinen sind starkem Verschleil und Verschmutzung ausgesetzt.
Insbesondere bei einem hohen Feststoffgehalt der Suspension kann es leicht zu einer
Verstopfung des Innenraums und infolgedessen zu einer Beschadigung der Maschine
kommen.

Aulerdem werden der Suspension in der Maschine oft auch Chemikalien zugefuhrt,
was bei einer Verstopfung zu einer gefahrlichen, insbesondere explosiven
Anreicherung dieser Chemikalie in der Maschine flihren kann.

Wichtig ist daher eine mdglichst kontinuierliche Uberwachung des Drucks im
Innenraum.

Eine direkte Drucklberwachung mit Drucksensoren im Innenraum ist auf Grund von
Ablagerungen ausgehend von den Feststoffen der Suspension oder einer
eingefuhrten Chemikalie nicht zuverlassig genug.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher eine moglicht einfache und zuverlassige
Méglichkeit zur Uberwachung des Drucks im Innenraum derartiger Maschinen zu

schaffen.

Erfindungsgemal} wurde die Aufgabe dadurch gelost, dass Uber wenigstens eine
Messleitung ein Fluid in den Innenraum gefoérdert und der Druck in der Messleitung
gemessen wird.

Dabei steht der bei der Messleitung gemessene Druck im direkten Zusammenhang
mit dem Druck im Innenraum der Maschine. Durch diese indirekte Messung des
Drucks stellt eine Verschmutzung des Maschinen-Innenraums durch Feststoffe der
Suspension oder Chemikalien keine Gefahr mehr fur die Druckmessung dar.
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Dabei sollte das Uber die Messleitung zugefuhrte Fluid die Suspension selbst, aber
auch deren Behandlung in der Maschine nicht beeintrachtigen. Daher ist es von
Vorteil, wenn das Fluid der Messleitung von Wasser gebildet wird.

Des Weiteren sollte die Uber die Messleitung zugefuhrte Menge an Fluid moglichst

gering sein. Meist gendgen hierbei 0,2 bis 10 I/min, insbesondere 1 bis 4 I/min um
eine

sichere Druckmessung zu gewahrleisten. Dabei sollte die Fliel3geschwindigkeit des

Fluids beim Eintritt in den Innenraum zwischen 0,5 und 4 m/s, insbesondere

zwischen 0,8 und 1,5 m/s liegen.

Der Durchmesser der Austritts6ffnung der Messleitung in den Innenraum sollte

zwischen 1 und 15 mm, vorzugsweise zwischen 4 und 8 mm liegen.

Um auch die Funktion der Druckmessung selbst zu GUberwachen, ist es vorteilhaft,
wenn die Durchflussmenge des Fluids der Messleitung gemessen wird.

Eine zu geringe Durchflussmenge in der Messleitung deutet auf eine Verstopfung der
Messleitung hin und verfalscht die Druckmessung.
Eine zu groflRe Durchflussmenge ergibt sich bei einem Leck in der Messleitung und ist

daher auch auszuschliefen.

Dementsprechend sollte die Druckmessung des Fluids der Messleitung nur erfolgen
oder deren Ergebnis nur dann verarbeitet werden, wenn die Durchflussmenge des

Fluids in vorgegebenen Grenzen liegt.

Im Interesse einer moglichst genauen Druckmessung sollte der Druck mit dem das
Fluid zur Druckmessung gefordert wird, moglichst konstant sein. Alternativ oder
erganzend ist es aus gleichem Grund aber auch von Vorteil, wenn die
Durchflussmenge des Fluids durch die Messleitung begrenzt wird und/oder im
Normalbetrieb in einem vorgegebenen Bereich, vorzugsweise annahernd konstant

gehalten wird.
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Besondere Vorteile ergeben sich bei der Anwendung des Verfahrens in Fallen bei
denen die Suspension von einer Faserstoffsuspension zur Herstellung einer Papier-,
Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn gebildet wird.

Wegen der Faserbestandteile sowie der relativ hohen Stoffdichten, die in der Regel
zwischen 20 und 36 %, insbesondere zwischen 25 und 32 % liegen, ist eine direkte
Druckmessung besonders problematisch.

Dabei eignet sich das Verfahren besonders zur Druckmessung bei Refinern,
Dispergern, Schneckenpressen, Forderschnecken, Heizschnecken, Pfropfschnecken
0.a., weil in diese Maschinen neben der Faserstoffsuspension oft auch Wasserdampf
und/oder Chemikalien, beispielsweise Peroxid gefuhrt werden.

Auch die Druckuberwachung von Refinern fur die Mahlung von Hackschnitzeln zu
Fasern, bei der Wasserdampf entsteht und/oder vorher zugegeben wird, ist eine
vorteilhafte Anwendung.

Diese Maschinen sind Uberwiegend nur fur einen Druck im Innenraum zwischen O

und 4 bar, insbesondere zwischen 0 und 0,5 bar zugelassen.

Um eine sichere Funktion der Messung und ein Verstopfen der Messleitung zu
verhindern, sollte der Druck des Fluids in der Messleitung maximal 1,3 bis 10 mal

grofder als der maximal zulassige Druck im Innenraum der Maschine sein.

Unabhangig von der speziellen Gestaltung und Art der Maschine ist es Uberwiegend
von Vortell, in einer Regelung/Steuerung der Maschine sicherzustellen, dass dann
wenn der Druck des Fluids der Messleitung den maximal zulassigen Druck im
Innenraum Ubersteigt und/oder wenn die Durchflussmenge des Fluids der
Messleitung einen Sollwert Uber oder unterschreitet, der Antrieb der Maschine
abgestellt und/oder die Dampfzufuhr zur Maschine unterbrochen und/oder die Zufuhr
von Chemikalien zur Maschine abgestellt wird.

Im Ergebnis gewahrleistet die Erfindung eine genaue und zuverlassige

Druckmessung sowie die Moglichkeit zur Funktionstberwachung der Druckmessung
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selbst.

Nachfolgend soll die Erfindung an mehreren Ausflhrungsbeispielen naher erlautert
werden. In der beigeflugten Zeichnung zeigt:
Figur 1: ein schematische Anordnung zur Druckmessung und

Figur 2: eine teilweise andere Ausfuhrung derselben.

Bei der hier dargestellten Maschine 2 handelt es sich um einen Disperger zur
intensiven Nachbearbeitung des Fasermaterials, wobei die Festigkeit des
Fasermaterials verbessert, die Fasern von stérenden Substanzen befreit und die
Storstoffe zerkleinert werden sollen. Im Wesentlichen erfolgt dies durch intensive
Reibung der Fasern untereinander im Innenraum 3 der Maschine.

Hierzu wird wenigstens ein im Innenraum befindlicher Rotor 20 von einem

elektrischen Antrieb 10 in Rotation versetzt.

Der Dispergiereffekt steigt mit hdherer Stoffdichte 22-35% der zugefihrten
Faserstoffsuspension 1 und héherem Energieeintrag. Auch héhere Temperaturen
sind forderlich und beeintrachtigen die Festigkeit der Fasern bis zu Temperaturen von
120°C kaum. Daher weist der hier dargestellte Disperger auch eine Dampfzufuhr 11
auf.

Die einfachste Ausfuhrung ist ein Knet-Disperger, der besonders fur die Aufbereitung

brauner Verpackungspapiere eingesetzt wird.

Durch das Dispergieren werden grofdere Farbteilchen unter die Sichtbarkeitsgrenze
zermahlen, noch auf der Faser haftende Druckfarbe abgel6st und Reste von Stickies
so klein zermahlen, dass sie im nachfolgenden Prozess nicht mehr stdren.

In einigen Fallen wird eine Chemikalie 12, insbesondere Peroxid im Disperger

zugegeben und dieser als Dispergerbleiche betrieben.

Im Innenraum 3 der Maschine befinden sich folglich die Suspension 1 mit einer hohen
Stoffdichte zwischen 25 und 32% und Wasserdampf 11.

Wegen der Anlagerung von Fasern und Stoérstoffen, aber auch der Ablagerung von
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zugefuhrten Chemikalien 12 besteht die Gefahr einer Verstopfung verbunden mit
einem Druckaufbau im Innenraum 3. Dies kann zu einer Beschadigung der Maschine
2 flhren, aber auch eine Explosion durch Anreicherung der Chemikalie 12 in der
Maschine 1 zur Folge haben, wobei Personenschaden nicht ausgeschlossen werden

kann.

Daher ist eine moglichst kontinuierliche Messung des Drucks im Innenraum 3
erforderlich, wobei in der Regel ausgeschlossen werden sollte, dass der Druck im
Innenraum 3 Gber 0,5 bar liegt.

Hierzu dient die indirekte Messung des Drucks wie in Figur 1 dargestellt.

Dabei wird Uber eine Messleitung 4 ein Fluid, hier Wasser von einer Pumpe 14 zum
Innenraum 3 gefordert. Der Druck des Fluids in der Messleitung 4 wird von einem in
der Messleitung 4 vorhandenen Druckmesser 5 gemessen und korreliert mit dem
Druck im Innenraum 3 des Dispergers. Die Differenz zwischen beiden Dricken ergibt
sich insbesondere durch die Hohendifferenz sowie die Reibverluste in der
Messleitung 4 zwischen dem Druckmesser 5 und der Anschluf3stelle der Messleitung
4 am Gehause der Maschine 2. Die Druckmessung bei der Messleitung 4 gestaltet
sich allein bereits wegen des unkritischen Fluids wesentlich einfacher und weniger

storanfallig als beim Innenraum 3.

Die geforderte Fluidmenge liegt zwischen 1 und 3 I/min, so dass die

Faserstoffsuspension 1 bzw. deren Dispergierung nicht beeintrachtigt wird.

Zur Begrenzung der Durchflussmenge beim Fluid durchstromt dieses in der
Messleitung 4 auch einen Durchflussbegrenzer 7, der hier in Stromungsrichtung des

Fluids vor dem Druckmesser 5 angeordnet ist.

Dieser bekannte Durchflussbegrenzer 7 begrenzt die Durchflussmenge auf einen
bestimmten Wert und sorgt so fur gleichbleibende Bedingungen fur die

Druckmessung.
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Nach dem Durchflussbegrenzer 7 durchstromt das Fluid einen Durchflussmesser 6
bevor es zum Druckmesser 5 gelangt. Um den Durchflussmesser 6 vor Fremdteilchen
zu schutzen, befindet sich vor dem Durchflussbegrenzer 7 ein Schmutzfanger 21.

Eine zu geringe Durchflussmenge beim Fluid deutet eine Verstopfung bei der
Messleitung 4 oder beim Disperger an. Eine zu groRe Durchlussmenge lasst ein Leck
oder einen Defekt des Durchflussbegrenzers 7 vermuten.

In beiden Fallen wie auch fur den Fall, dass die Druckmessung einen bestimmten
Wert, im Allgemeinen den maximal fur den Innenraum 3 zulassigen Wert
Uberschreitet, erfolgt die Aktivierung eines Stérprogramms bei der

Maschinensteuerung 16.

Dieses Storprogramm stoppt den Antrieb 10 der Maschine 1, die Dampfzufuhr 11
Uber das Ventil 18 und die Chemikalienzufuhr 12 Uber das Ventil 19.

Die hier beschriebene indirekte Druckmessung ist einfach aufgebaut und kaum
storanfallig, wobei Uber die Durchflussmessung sogar noch eine Selbstiberwachung
des Messsystems erfolgt.

Da die Druckmessung vorzugsweise kontinuierlich erfolgt, kbnnen bereits vor
Erreichen der maximal zulassigen Werte durch die Maschinensteuerung 16
Gegenmalinahmen, wie die Verminderung der Suspensionszufuhr bei leichtem

Druckanstieg, eingeleitet werden.

Bei der in Figur 2 angedeuteten Ausflhrung wird der Durchflussbegrenzer 7 durch ein
Druckhalteventil 9 und ein darauf folgendes, vorzugsweise handeinstellbares Ventil 8
ersetzt.

Da der von der Pumpe 14 ausgehende Fluiddruck in der Messleitung 4 schwanken
kann, was die Druckmessung beeintrachtigt, wird der Fluiddruck Uber das
Druckhalteventil 9 auf einen bestimmten Wert oder in einem bestimmten

Wertebereich gehalten.
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Uber das darauf folgende handeinstellbare Ventil 8 wird dann die Durchflussmenge
des Fluids durch die Messleitung 4 im Normalbetrieb wie beim Durchflussbegrenzer 7
auch auf einen bestimmten Wert oder in einem bestimmten Wertebereich gehalten

werden.

Im Anschluss durchlauft das Fluid wie in Figur 1 den Durchflussmesser 6 und den

Druckmesser 5, bevor es in den Innenraum 3 der Maschine 1 gelangt.

Um den Bereich des Fluidzugangs zum Innenraum 3 der Maschine 1 bei einer
eventuellen Verstopfung freispllen zu kdnnen, ist die Pumpe 14 Gber eine Spulleitung
15 und ein Ventil 13 sowie Uber die Messleitung 4 und ein nach dem Druckmesser 5
vorhandenes Ventil 17 mit dem gemeinsamen Anschluss zum Innenraum 3 der

Maschine 1 verbunden.

Im Normalbetrieb ist das Ventil 27 der Messleitung 4 gedffnet und das Ventil 13 der
Spulleitung 15 geschlossen.

Soll der gemeinsame Anschluss zum Innenraum 3 freigespult werden, so wird das
Ventil 15 der Messleitung 4 geschlossen und das Ventil 13 der Spulleitung 15

gebffnet.

Die Maschinensteuerung 16 lasst den Start des Antriebs 10 erst zu, wenn sich Druck

und Durchflussmenge im zulassigen Bereich befinden.



WO 2011/134719 PCT/EP2011/054181

Patentanspriiche

5 1. Verfahren zur Messung des Drucks im Innenraum (3) einer Maschine (2) zur
Behandlung von Hackschnitzeln, einer Suspension o0.a., welcher von der
Suspension (1) bzw. den Hackschnitzeln durchstromt wird und Gas, insbesondere
Wasserdampf oder Luft beinhaltet, dadurch gekennzeichnet, dass Uber
wenigstens eine Messleitung (4) ein Fluid in den Innenraum (3) gefordert und der

10 Druck in der Messleitung (4) gemessen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Durchflussmenge des Fluids der Messleitung (4) gemessen wird.

15 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchflussmenge des Fluids der Messleitung (4) begrenzt, vorzugsweise
annahernd konstant gehalten wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch gekennzeichnet,
20 dass die Durchflussmenge des Fluids der Messleitung (4) im Normalbetrieb in

einem vorgegebenen Bereich, vorzugsweise annahernd konstant gehalten wird.

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckmessung des Fluids der Messleitung (4) nur erfolgt oder deren Ergebnis nur
25 dann verarbeitet wird, wenn die Durchflussmenge des Fluids in vorgegebenen

Grenzen liegt.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fluid der Messleitung (4) von Wasser gebildet wird.
30
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Suspension (1) von einer Faserstoffsuspension zur Herstellung einer

Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn gebildet wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Maschine (2) ein
Refiner, Disperger, eine Schneckenpresse, eine Forderschnecke, eine
Heizschnecke, eine Pfropfschnecke 0.a. ist.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck im

Innenraum (3) zwischen 0 und 4 bar, insbesondere zwischen 0 und 0,5 bar liegt.

10.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druck des Fluids in der Messleitung (4) maximal 1,3 bis
10 mal grofder als der maximal zulassige Druck im Innenraum (3) der Maschine (2)
ist.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Normalbetrieb die Uber die Messleitung (4) zugefuhrte

Fluidmenge zwischen 0,1 und 10 I/min, insbesondere zwischen 1 und 4 I/min liegt.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass FlieRgeschwindigkeit des Fluids beim Eintritt in den
Innenraum (3) zwischen 0,5 und 4 m/s, insbesondere zwischen 0,8 und 1,5 m/s

liegt.

13.Anwendung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass dann wenn der Druck des Fluids der Messleitung (4) den
maximal zulassigen Druck im Innenraum (3) Ubersteigt, der Antrieb (10) der
Maschine (2) abgestellt und/oder die Dampfzufuhr (11) zur Maschine (2)
unterbrochen und/oder die Zufuhr von Chemikalien (12) zur Maschine (2) abgestellt

wird.
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14.Anwendung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass dann wenn die Durchflussmenge des Fluids der
Messleitung (4) einen Sollwert Uber oder unterschreitet, der Antrieb (10) der
Maschine (2) abgestellt und/oder die Dampfzufuhr (11) zur Maschine (2)
unterbrochen und/oder die Zufuhr von Chemikalien (12) zur Maschine (2) abgestellt

wird.
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Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A WO 96/14156 Al (3 PC AB [SE]; KARLSTROEM
ANDERS [SE]; ENGSTRAND PER [SE])

17. Mai 1996 (1996-05-17)
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Abbildungen 1-3

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

"A" Vertffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

"T" Spatere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

10. Juni 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22/06/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Pregetter, Mario

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/054181
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
WO 9614156 Al 17-05-1996 AT 176606 T 15-02-1999
AU 3862095 A 31-05-1996
DE 69507830 D1 25-03-1999
DE 69507830 T2 17-06-1999
EP 0788407 Al 13-08-1997
NO 971970 A 06-06-1997
NZ 295284 A 25-11-1998
SE 9403743 A 03-05-1996

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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