FR 2 669 984 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE (1) N° de publication : 2 669 984

@

n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL commandes de reproduction)

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° d’enregistrement national : 90 1 5062

(1) Int CI* : F 16 H 59/04; B 60 K 17/08

@© DEMANDE DE BREVET D’INVENTION A1

(22) Date de dépét : 30.11.90.

Priorité :

Date de la mise a disposition du public de la
demande : 05.06.92 Bulletin 92/23.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche : Se reporter a la fin du présent fascicule.

. Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

@1) Demandeur(s) : Sociéts dite: AUTOMOBILES
PEUGEOT — FR et Société dite: AUTOMOBILES
CITROEN — FR.

@ Inventeur(s) : Chrétien Philippe, Rollet Joél et Clouard
Frangois.

@3 Titulaire(s) :

. Mandataire : Cabinet Weinstein.

Dispositif interne de commande de boite de vitesses.

La présente invention se rapporte a un dispositif in-

terne de commande de boite de vitesses.

Ce dispositif permet d’agir sur plusieurs crosses de cra-
botage (16, 18) qui permettent respectivement I'engage-
ment le I'un ou l'autre de leurs rapports en vis-a-vis et com-
porte deux arbres pivotants(34, 38) qui font saillie hors du
carter de la boite et qui permettent de déplacer un doigt
(26) respectivement suivant deux directions différentes,
'une pour sélectionner une crosse et I'autre pour engager
I'un des rapports correspondants. Ce dispositif est caracté-
risé en ce que les arbres (34, 38), s’étendent de fagon pa-
ralléle, et perpendiculairement a un arbre de transmission
(20), I'un (38) des arbres pivotants comportant a son extré-
mité un levier (40) qui est relié a I'arbre de transmission
(20) par l'intermédiaire d'une rotule montée coulissante
dans une fourche (28) solidaire du doigt (26), ce levier (40)
et cette fourche s’étendant sensiblement parallélement a
I'arbre de transmission (20).

L’invention s’applique a la réalisation de boite de vites-
ses de véhicules automobiles.
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La présente invention se rapporte a un dispositif
interne de commande de boite de vitesses.

On connait depuis longtemps des boites de vitesses
a changement de rapports manuel, et dans lesquelles chaque
fourchette de crabotage est montée coulissante de fagon a
pouvoir engager l'un ou l'autre de deux rapports en
vis-a-vis, suivant le sens de coulissement de celle-ci. Le
mouvement des fourchettes est obtenu par le déplacement
d'un levier ou sélecteur de vitesses extérieur a la boite,
ce déplacement étant transmis aux fourchettes par un
dispositif interne de commande.

Généralement, un dispositif de commande comprend
pour chaque paire de rapports en vis-a-vis, une crosse de
crabotage pouvant &tre actionnée par 1l'intermédiaire d'un
doigt. Ces crosses sont de préférence agencées clte a cote
et en alignement de sorte que le doigt unique puisse étre
déplacé au regard de l'une ou l'autre des crosses,
alternativement. On comprend donc que le doigt doit
pouvoir &tre d'une part déplacé suivant une premiére
direction pour sélectionner la crosse de crabotage sur
laquelle on désire agir, et d'autre part suivant une
seconde direction pour engager l'un des deux rapports
qu'il est possible de craboter a l'aide de la crosse que
l'on a précédemment choisie.

Diverses solutions ont été proposées pour obtenir
deux directions de déplacement du doigt. L'une de ces
solutions consiste a rendre le doigt solidaire en rotation
d'un arbre de sortie faisant saillie hors du carter de la
boite de vitesses, et de déplacer le doigt en translation
grice a un levier monté sur un deuxiéme arbre de sortie
perpendiculaire au premier et agissant sur un élément de
transmission solidaire du doigt. Cette solution a deux
arbres de sortie pivotant sans coulisser permet une
étanchéité efficace du carter, mais oblige a éloigner les

endroits auxquels les arbres de sortie font saillie du
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carter, et donc a recourir & des leviers extérieurs de
forme complexe, encombrante et de rigité réduite.

La présente invention a pour but de remédier a ces
inconvénients ainsi qu'a d'autres en proposant un
dispositif interne de commande de bolite de vitesses
simple, a encombrement réduit et qui permette en outre de
limiter les jeux de fonctionnement dis a la rigidité
réduite et a la forme complexe des piéces mobiles, tout en
garantissant une excellente étanchéité du carter, au
niveau de la sortie des arbres hors du carter.

A cet effet, l'invention a pour objet un
dispositif interne de commande de bolite de vitesses du
type comprenant plusieurs crosses de crabotage montées
coulissantes pour alternativement engager chacune 1'un ou
l'autre de deux rapports en vis-a-vis, un arbre de
transmission sur lequel est fixé un doigt, cet arbre étant
d'une part monté coulissant pour déplacer alternativement
le doigt au regard de 1l'une des crosses, et étant d'autre
part monté a rotation de fagon que le doigt puisse exercer
sur la crosse choisie une poussée d'engagement de 1l'un ou
de l'autre rapport, et un arbre de sortie pivotant par
rapport au carter et relié a l'arbre de transmission pour
commander la rotation de celui-ci, le dispositif conforme
a l'invention étant caractérisé en ce que les arbres de
sortie et de transmission sont perpendiculaires et sont
reliés 1l'un a l'autre par 1l'intermédiaire d'un levier dont
une extrémité est fixée a l'arbre de sortie et dont
l'autre extrémité porte une rotule montée coulissante dans
une fourche solidaire du doigt, ce levier et cette fourche
s'étendant sensiblement parallélement a l'arbre de
transmission.

L'invention est encore caractérisée en ce qu'un
arbre de sélection sensiblement paralléle a l'arbre de
sortie est monté pivotant par rapport au carter et est

solidaire en rotation d'un levier de sélection agissant
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sur le doigt de fagon que le pivotement de l'arbre et du
levier de sélection entralnent le coulissement du doigt
avec l'arbre de transmission.

On notera ici que la dispositicn paralléle des
arbres de sortie et de sélection permet, en plus
d'atteindre les buts de 1l'invention expliqués ci-dessus,
de simplifier les usinages a effectuer sur le carter pour
sa réalisation.

Le dispositif se caractérise en ce qu'un moyen de
blocage a billes est disposé entre le levier fixé a
l'arbre de sortie et le carter de maniére a immobiliser le
doigt dans 1l'une de ses positions de point mort ou de
rapports engagés.

On remarquera ici que selon un premier mode de
réalisation, la rotule est constituée par un galet de
forme sphérique qui est monté pivotant sur le levier et
dont la surface sphérique est logée entre deux bras
paralléles de la fourche de fagon a permettre un roulement
ponctuel du galet contre 1l'un des bras lorsque le doigt et
1'arbre de transmission coulissent.

Suivant un second mode de réalisation, la fourche
comporte une rainure longitudinale dans laquelle un patin
est monté coulissant, ce patin étant monté sur la rotule
du levier.

Le patin est réalisé dans un matériau a faible
coefficient de frottement.

Mais d'autres avantages et caractéristiques de
l'invention ressortiront mieux de la description détaillée
qui suit et se référe aux dessins annexés donnés
uniquement a titre d'exemple et dans lesquels

- la figure 1 est une vue partielle et en
perspective d'un premier mode de réalisation du dispositif
interne de commande de boite de vitesses conforme a la
présente invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe partielle
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suivant le plan vertical passant par les axes A-A' et B-B'
de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue suivant la fléche C de
la figure 1, qui représente une partie du dispositif en
pointillés dans une premiére position de crabotage, et en
trait fort dans une seconde position de crabotage ;

- la figure 4 est une vue partielle et en coupe
suivant la ligne D-D' de 1la figure 1 ;

- la figure 5 est une vue en coupe partielle
similaire a la figure 2 et représentant un second mode de
réalisation de 1l'invention ; et

- la figure 6 est une vue en coupe suivant la
ligne E-E' de la figure 5.

En se reportant a la figure 1, on voit un
dispositif interne de commande 1 pour une boite de
vitesses dont le carter 3 est représenté ici par des
paliers de support 2, 4, 6, 8 et 10, qui sont par exemple
formés sur une plaque-support fixée au carter.

Généralement, ces dispositifs sont actionnés a
l1'aide d'un levier ou sélecteur de vitesses (non
représenté) qui est situé hors du carter 3, et qui est
raccordé au dispositif par intermédiaire de tringles, de
cédbles ou autres.

Sur cette figure, on voit deux arbres paralléles
12, 14, sur chacun desquels est fixée une crosse de
crabotage 16, 18. Ces crosses 16 et 18 possédent chacune
un renfoncement central avec respectivement deux surfaces
d'appui 16a, 16b et 18a, 18b. Les surfaces d'appui de
chaque crosse 16, 18 s'étendent au regard 1l'une de
l'autre, respectivement dans un plan perpendiculaire a
lt'axe longitudinal de leur arbre de support 12, 14.
Chaque arbre 12, 14 est monté axialement coulissant sur le
carter 3 et supporte une fourchette de crabotage (non
représentée) qui permet, suivant le sens de coulissement

des arbres 12, 14 et des crosses 16, 18, d'engager 1l'un ou
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l1'autre de deux rapports placés en vis-a-vis.

De préférence, les arbres coulissent dans une
direction paralléle aux lignes de pignons commandés et de
fagon que dans une position neutre - c'est-a-dire au point
mort de la boite de vitesses - les crosses soient
disposées cOte a cOte et en alignement. Dans cette
position telle que représentée sur la figure 1, les
surfaces d'appui des crosses de crabotage forment un
couloir dans lequel un doigt de commande 26 qui sera
décrit plus tard peut étre déplacé.

Outre les crosses de crabotage 16 et 18, le
dispositif 1 comprend un arbre 20 dit de transmission, qui
s'étend sensiblement a angle droit par rapport aux arbres
12 et 14. L'arbre de transmission 20 est monté axialement
coulissant et libre en rotation dans les paliers de
support 4 et 6 du carter 3. Ainsi, l'arbre de transmission
20 peut non seulement pivoter autour de son axe
longitudinal 20a mais également coulisser par rapport aux
paliers U4 et 6 suivant la direction de cet axe 20a.

Un élément de transmission 22 est monté fixe sur
ltarbre 20. Plus précisément, 1'élément 22 comporte une
partie en forme de moyeu cylindrique 22a qui est emmanché
sur l'arbre 20. Un percage radial 24 est usiné de facgon
débouchante dans le moyeu 22a et dans l'arbre 20, de facgon

e

permettre l'engagement & force d'une goupille 22b. Gréce

oy

ce montage, 1'élément 22 est fixé & l'arbre 20, de facon

tourner et a coulisser avec celui-ci.

jo g

Conformément & 1l'invention, 1'élément de
transmission 22 comporte, outre sa partie en forme de
moyeu 22a. plusieurs parties en saillie qui vont &tre
décrites maintenant.

L'élément 22 présente a sa partie située en face
de crosses de crabotage 16, 18 le doigt 26 permettant le
déplacement des arbres 12 et 14. Ce doigt 26 est intégré

au moyeu 22a et fait saillie de 1'élément 22, avec son
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extrémité libre s'étendant au regard d'une part des
surfaces d'appui 16a ou 18a et d'autre part des surfaces
d'appui 16b ou 18b. On comprend déja que si 1'élément de
transmission 22 est entrainé en rotation autour de son axe
20a, selon son sens de rotation, le doigt 26 viendra
exercer sur l'une des surfaces 16a, 18a ou 16b, 18b une
pression permettant d'engager ou craboter l'un des
rapports de la boite de vitesses. Par ailleurs, le
coulissement de l'arbre 20 et de 1'élément 22 dans les
paliers 4 et 6 permet de déplacer le doigt 26 au regard de
l'une ou de l'autre de crosses 16 et 18, c'est-a-dire de
sélectionner sa position le long du couloir de circulation
expliqué plus haut.

Une fourche 28 fait également saillie de la partie
du moyeu 22a qui est située en face des crosses 16 et 18.
Cette fourche 28 est notamment constituée par une branche
centrale 28a qui s'étend sensiblement parallélement au
doigt 26 depuis l'extrémité longitudinale de 1'élément 22
qui est opposé a ce doigt. A 1l'extrémité libre de la
branche centrale 28a sont formés deux bras paralléles 28b
et 28c qui forment conjointement la fourche 28 proprement
dite. On comprend donc que les bras ou branches 28b et 23c
sont solidaires en rotation et a coulissement de 1'élément
22 et par conséquent du doigt 26. On voit bien sur 1la

a

figure 1 que les branches 28b et 28c s'étendent
sensiblement parallélement a l'axe longitudinal 20a et
suivant un plan perpendiculaire a 1l'un des rayons de
l'arbre de transmission 20. Les bras paralléles 28b et 28c
définissent conjointement une voie de guidage généralement
paralléle a l'axe longitudinal 20a de l'arbre de
transmission 20, et mobile en rotation avec 1'élément 22.
Par ailleurs, 1'élément 22 comporte une extension
radiale en forme de came 30 qui est située a l'opposé du
doigt 26 par rapport a4 l'axe 20a. En d'autres termes, la

came 30 s'étend depuis la partie du moyeu 22a qui est
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diamétralement opposée au doigt 26. Cette came 30 posséde
deux surfaces paralléles qui sont respectivement formées
suivant un plan normal & l'axe longitudinal 20a. Ces
surfaces paralléles de la came 30 sont disposées entre
deux branches dfun levier de sélection 32 ayant la forme
d'une fourche. La fourche de sélection 32 est fixée sur un
arbre vertical 34 qui est monté pivotant dans un palier de
support 2 formé dans le carter 3. Bien que ceci ne soit
visible sur les figures, l'arbre vertical 34 dit de
sélection fait saillie hors du carter 3 pour permettre le
raccordement en sortie du dispositif 1 au levier ou
sélecteur vitesses. La fourche de sélection 32 est fixée a
1'extrémité de l'arbre 34 de facon & pivoter dans un plan
sensiblement paralleéle a l'axe 20a. On comprend donc que
la rotation de la fourche 32 avec 1l'arbre de sélection 34
permet d'appliquer un effort & 1'élément de transmission
22 de fagon a déplacer par coulissement le doigt 26,
suivant la direction de l'axe 20a. Suivant que la fourche
de sélection 32 exerce un effort sur l'une ou sur l'autre
desdites surfaces paralleles de la came 30, l'ensemble
formé par l'arbre 20, 1'élément 22 et le doigt 26 coulisse
dans l'un ou l'autre des sens possibles suivant 1la
direction de l'axe 20a.

A droite sur la figure 1, on voit un arbre de
sortie 38 qui est monté parallélement a l'arbre de
sélection 34 sur les paliers de support 8 et 10 du carter
3, de maniére a pivoter autour de son axe longitudinal
B-B'. Bien que ceci ne soit pas visible, l'extrémité de
cet arbre 38 qui est la plus proche du palier 8 fait
saillie hors du carter 3 pour permettre le raccordement en
sortie de cet arbre au levier ou sélecteur de vitesses.

Puisque les arbres 34 et 38 sont paralléles et
sont montés pivotants par rapport au carter 3, ceux-ci
peuvent faire saillie hors du carter a proximité 1'un de

l'autre. Ainsi, les usinages a effectuer dans le carter
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sont simplifiés et 1'étanchéité des passages de ces arbres
hors du carter est aisée a réaliser.

Un levier 40 est monté & l'autre extrémité de
l'arbre de sortie 38. Ce levier 40 est fixé a l'arbre 38
de facon & en étre solidaire en rotation, & l'aide d'une
goupille 42 qui est engagée a force dans un pergage
débouchant 44 formé radialement dans le levier 40 et dans
lt'arbre 38. Comme on le voit bien sur la figure 2 par
exemple, le levier 40 s'étend dans un plan sensiblement
perpendiculaire & l'axe B-B', depuis l'arbre 38 jusqu'en
dessous de la fourche 28. On remarquera ici que la fourche
28 et le levier 40 sont sensiblement paralléles.

A 1'extrémité du levier 40 qui est opposée a
l'arbre 38, est prévue une rotule montée coulissante entre
les bras de la fourche 28.

Suivant le mode réalisation visible sur les
figures 1 a 3, cette rotule coulissante est constituée par
un galet 48 avec une surface de roulement 50 ayant une
forme sphérique. Le galet 48 fait saillie entre les bras
paralléles de la fourche 28 et est monté pivotant sur un
axe 46 sensiblement paralldle & l'axe B-B' décrit plus
haut.

Le renvoil du mouvement de rotation entre les deux
arbres perpendiculaires 38 et 20 est rendu possible par la
liaison rotulante entre le galet 48 et la fourche 28. En
effet lors du pivotement du levier 40, la surface
sphérique 50 peut glisser sur la branche avec laquelle
elle est contact de fagon que le point d'application de la
pression exercée par le galet 48 se déplace, a partir de
la position médiane de point mort, en s'éloignant de l'axe
20a et de la branche 28a.

En se reportant a la figure 3, on comprend que le
galet 48 qui est monté avec jeu entre les bras 28b et 28c,
permet un contact ponctuel entre sa surface sphérique de

roulement 50 et 1'un ou l'autre de ces bras. De cette
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fagon, lorsque l'arbre de sortie 38 et le levier 40 sont
entrainés en rotation, ce contact glisse par rapport a la
fourche 28 de sorte que 1'élément 22 peut librement
pivoter pour provoquer le déplacement du doigt 26 dans un
plan perpendiculaire & l'axe 20a.

On a représenté sur la figure 3, deux positions
extrémes de pivotement du doigt 26. La position
représentée en trait fort correspond & une position de
rapport d'engagement dans laquelle le doigt 26 a exercé
sur l'une des surfaces d'appui 16a ou 18a un effort apte a
déplacer l'arbre correspondant 12 ou 14 pour craboter 1'un
des rapports en vis-a-vis. L'autre position représentée en
pointillé correspond a un état du dispositif 1 dans lequel
le doigt 26 a exercé sur l1l'une des surfaces 16b ou 18b un
effort permettant d'engager le rapport opposé.

Tandis que l'arbre de sortie 38 permet, selon son
sens de rotation, l'engagement de 1'un ou de l'autre de
ces rapports, l'arbre 34 permet de sélectionner la crosse
sur laquelle l'on souhaite agir - c'est-a-dire permet la
sélection d'une paire de rapports en vis-a-vis - avec
coulissement du galet U8 entre les bras de la fourche 28.
Ce mouvement de coulissement est rendu possible par le
roulement de galet 48 contre 1l'un des bras 28b, 28c, de
sorte que 1'élément de transmission 22 peut aisément &tre
déplacé suivant l'axe 20a lorsque l'arbre de sélection 34
est actionné.

On a illustré sur la figure U4, un moyen de blocage
en rotation du levier 40 qui permet d'immobiliser le doigt
26 dans l'une des positions décrites plus haut de rapports
engagés ou de point de mort. Ce moyen de blocage est
constitué par un verrou & billes logé dans un percgage 58
de la partie du carter 3 qui se trouve au regard de la
face inférieure du levier 40. Ce verrou a billes comprend
une douille 56 qui est fixée, par exemple par emmanchement

a force, dans le pergage 58 et dans laquelle est logé un
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ressort hélicoidal 54. Une bille 52 est montée entre un
épaulement prévu a l'extrémité de la douille qui est
disposée au regard du levier 40 et le ressort 54. Ainsi,
la bille 52 est sollicitée a l'encontre de la face
inférieure du levier 40 dans laquelle sont formés trois
renfoncements sensiblement hémisphériques et désignés en
40a, L4Ob et U40c. Les trois renfoncements 40a, LOb et U40c
sont usinés suivant un arc de cercle centré sur l'axe B-B
et de maniére a venir alternativement au droit de la bille
52 lorsque le levier 40 pivote avec l'arbre de sortie 38.
La bille 52 peut alors venir se loger dans l'un de ces
renfoncements pour bloquer le levier 40 et pour, par
conséquent, immobiliser en rotation 1'élément 22 et le
doigt 26. Selon l'exemple illustré, les renfoncements 40a
et 40c verrouillent le levier 40 dans les positions de
rapports engagés correspondant aux états de la fourche 28
représentés respectivement en trait fort et en trait
pointillés sur la figure 3. Le renfoncement 40b permet
quant a lui de verrouiller le levier 40 dans la position
de point mort du dispositif 1 visible par exemple sur la
figure 1. Il va de soi que le verrouillage du levier 40 a
l'aide du moyen de blocage qui vient d'étre décrit ne
s'oppose pas au coulissement du doigt 26 selon la
direction de 1l'axe longitudinal 20a.

On donc obtenu conformément & 1l'invention un
dispositif interne de commande ayant une structure simple,
compacte et rigide, et gréce & laquelle il est aisé
d'assurer une excellente étanchéité au niveau des passages
d'arbres de sélection et de sortie hors du carter de la
boite. En outre, le dispositif selon l'invention permet
une commande précise et douce de la bolte de vitesses
puisque le mouvement de sélection et le mouvement
d'engagement des rapports est effectué a l'aide des arbres

pivotants 34 et 38, respectivement.
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On a illustré sur les figures 5 et 6 un deuxiéme
mode de réalisation de la présente invention. Le
dispositif décrit en se reportant a ces figures est
généralement identique & celui décrit précédemment. Par
conséquent, les pieces ou éléments similaires dans les
deux modes de réalisation seront désignés par les mémes
références numériques et n'ont pas & étre décrits a
nouveau.

Le dispositif conforme & ce deuxiéme mode de
réalisation différe du premier en ce que le mouvement de
rotation de l'arbre 38 permettant la mise en prise ou au
point mort de la boite est transmis a 1'élément 22 par
l'intermédiaire d'un patin coulissant 64. Le patin 64
comporte un logement sphérique qui débouche au regard du
levier 40. Une rotule 60 est montée dans le logement
sphérique du patin 64 et est fixée par son extrémité
opposée sur le levier 40. L'élément 22 comporte une
fourche 28 dont une partie extréme 284 s'étend de fagon
similaire aux branches 28b et 28c décrites plus haut,
suivant une direction paralléle a celle de 1l'axe
longitudinal 20a. A la partie extréme 28d de la fourche 28
qui est au regard du levier 40 est formée une rainure
longitudinale 66. Comme visible sur la figure 6, la
rainure longitudinale 66 posséde une section transversale
rectangulaire correspondant a celle du patin 64. Le patin
64 est monté avec jeu dans la rainure 66 et est de
préférence réalisé dans un matériau a faible coefficient
de frottement. On a ainsi obtenu d'une part une liaison
rotulante entre le levier et 1'élément 22 pour permettre
une rotation douce et aisée de l'arbre de transmission 20,
et d'autre part un montage coulissant du patin 64 dans la
rainure 66 de maniére & limiter les frottements s'opposant
au déplacement de 1'élément 22 suivant l'axe 20a lors du
mouvement de sélection engendré par le pivotement de
ltaxe 34.
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Le dispositif conforme & ce deuxiéme mode de
réalisation garantit a4 la fois un excellent guidage du
patin coulissant 64 et, grice a la rotule 60, un
pivotement aisé de 1'élément de transmission 22 et du
doigt de commande 26.

Bien entendu, l'invention n'est nullement limitée
aux modes de réalisation décrits et illustrés qui n'ont
été donnés qu'a titre d'exemple.

Au contraire, l'invention comprend également les
moyens équivalents aux moyens techniques décrits plus haut
ainsi leurs combinaisons, si ceux-ci sont réalisés suivant

son esprit.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif interne de commande de boite de
vitesses du type comprenant plusieurs crosses de crabotage
(16, 18) montées coulissantes pour alternativement engager
chacune l'un ou l'autre de deux rapports en vis-a-vis, un
arbre de transmission (20) sur lequel est fixé un doigt
(26), cet arbre étant d'une part monté coulissant pour
déplacer alternativement le doigt (26) au regard de 1l'une
des crosses (16, 18), et étant d'autre part monté a
rotation de facon que le doigt (26) puisse exercer sur la
crosse choisie une poussée d'engagement de 1'un ou de
l'autre rapport, et un arbre de sortie (38) pivotant par
rapport au carter (3) et relié a l'arbre de transmission
(20) pour commander la rotation de celui-ci, caractérisé
en ce que les arbres de sortie (38) et de transmission
(20) sont perpendiculaires et sont reliés 1'un a l'autre
part l'intermédiaire d'un levier (40) dont une extrémité
est fixée a l'arbre de sortie (38) et dont l'autre
extrémité porte une rotule (48, 60) montée coulissante
dans une fourche (28) solidaire du doigt (26), ce levier
(40) et cette fourche (28) s'étendant sensiblement
parallélement a l'arbre de transmission (20).

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'un arbre de sélection (34)
sensiblement paralléle a l'arbre de sortie (38) est monté
pivotant par rapport au carter (3) et est solidaire en
rotation d'un levier de sélection (32) agissant sur le
doigt (26) de facon que le pivotement de l'arbre (34) et
du levier de sélection (32) entralnent le coulissement du
doigt (26) avec l'arbre de transmission (20).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu'un moyen de blocage a billes est

~

disposé entre le levier {(40) fixé a l'arbre de sortie et
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le carter (3) de maniére 3 immobiliser le doigt (26) dans
1'une de ses positions de point mort ou de rapports
engagés.

4, Dispositif selon l'une des revendications 1 a
3, caractérisé en ce que la rotule est constituée par un
galet (48) de forme sphérique (50) qui monté pivotant sur
le levier (40) et dont la surface sphérique (50) est logée
entre deux bras paralléles (28b, 28c) de la fourche (28)
de facon a permettre un roulement ponctuel du galet (48)
contre 1l'un des bras lorsque le doigt (26) et l'arbre de
transmission (20) coulissent.

5. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 a
3, caractérisé en ce que la fourche (28) comporte une
rainure longitudinale (66) dans laquelle un patin (64) est
monté coulissant, ce patin (64) étant monté sur la rotule
(60) du levier (40).

6. Dispositif selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le patin (64) est réalisé dans un

matériau a faible coefficient de frottement.
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