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Vynélez se tyka zplsobu vyroby sazi z ka-
palnych uhlovodikdi za pfidavku vzduchu
jako plynu obsahujiciho kyslik, tepelnym
rozkladem pii Castetném spalovani uhlo-
vodikii ve spalovaci komore. Vynélez se rov-
nd% tyka zarizeni k provddéni tohoto zpd-
sobu.

Zplisoby vyroby sazi z kapalnych uhlovo-
dik{@l jsou znamy.

PFi vyrob& sazi z normdlné kapalnych
uhlovodiki spodivaji vechny zndmé zpisoby
a zaiizeni k jejich provadéni na nedplném
spéleni uhlovodikovych materiald vzduchem
v tepeln& izolovaném nebo holém reaktoru.
Pritom se &dst uhlovodik® spdli a zbyl4 Cast
se krakuje teplem vyvijenym pii spalovani.
U v8ech znamych zpflisobli musi se jako pii-
sady pouZivat topného nebo hoflavého ply-
nu, napfiklad zemniho plynu, propanu, plyn-
ného petrolejového destildtu nebo podobng,
s dostatenym mnoZstvim plynu obsahuji-
cim volny kyslik, obvykle vzduchu, a spalo-
vat v reaktoru. P¥i tom se normélné kapal-
ny vychozi produkt pro vyrobu sazi vstii-
kuje do plamene nebo do produktlt jeho
spalovéni. Obvykle se do pece na vyrobu
sazi privddi o né&co vice vzduchu neZ je
mnoZstvi potfebné k tplnému spédleni top-
ného plynu. Tim se viak soucasné spdli maly
dil sazového oleje. Kromé& toho vznikd pri
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vyrobg sazi ¢ast hrubych sazi, které je t¥eba
zv]14a5t mlit.

P#i v3ech znamych zplisobech se pracuje
s velmi vysokymi teplotami, které presahuji
1300 °C. Postupy v reakénim prostoru, spa-
lovaci soustava a provozni podminky piedsta-
vuji pokud se jednd o kvalitu sazi Cinitele,
které lze obtiZn& dodrZet. Vzniklé saze se
kromé& toho musi ochlazovat stdlym prou-
dem vody. )

Zatizeni pouZivana pfi zndmych zpiso-
bech jsou sloZena z leZatych celokovovych
reaktorti, u nichZ se pyrolyza provadi v ko-
vovych reakCnich trubkdch opatfenych te-
peln# vodivym, chnivzdornym vyloZenim ne-
bo v kovovych reakénich trubkdch bez vy-
loZeni. Nebo takovd zatizeni jsou sloZena
z prvniho vdlce pece, jehoZ primér je veétsi
neZ délka a na ktery je ve sméru osy napo-
jen druhy valec.

U zndmych zpdsobll vyroby sazi z plyn-
nvch uhlovodikii provadi se reakce plynné
smési v pomérnd malych nadrZich, jeZ maji
objem nanejvy$e 10 litri a do nichZ se
plynnd sm&s uvadi cyklicky pres vpoustéci
ventil. Jakmile reakce prob&hne, vytékaji
reakéni produkty vypouStécim ventilem 2z
nadrzi. VytéZek kaZdé reakce vztaZeny na
nasadu v komore je v3ak velmi maly, takZe
hospodarnost téchto zplisobl neni uspokoji-
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vd. Kromé& toho muselo se u zndmych zpi-
sobil pracovat s pfidavky kapalnjych uhlo-
vodik@i nebo s jinymi snadno z4palnymi
surovinami.

Je déle zndm zplisob vyroby sazi oznaco-
vany jako kandlovy zplisob, pfi némZ pii-
rodni plyn hoii v tisicich malych plamincich
v ,horkém domé&”. SpotFeba kysliku pro
udrZovdni spalovdni se Kkryje p¥fivodem
vzduchu. Plaminky se v ocelovych kandlech
pohybuji pomalu sem a tam, zatimco na
pevné& umisténych ocelovych deskédch se se-
Skrabdvaji saze, které padaji do dopravni-
ho koSe a dopravuji se k odluovadi hrubo-
zrnnych sazi. Saze se profukuji odluéovadem,
pfi CemZ se odloudi t&Zké C&dastice (grift).
Nevyhodou je to, Ze vytdZek sazi je pfi
tomto zplsobu velmi maly, tj. nepFesahuje
5 % privedeného obsahu uhliku, a v dd-
sledku toho jsou produkty vyrdb&né timto
zplisobem, zejména barvarské saze, velmi
drahé.

Ukolem tohoto vynélezu je vytvofit zpi-
sob a zatizeni k vyrobé& sazi, ktery by nemél
nedostatky zndmych zpidsobl a zafizeni,
nybrZz ktery by umoZioval vyrobu sazi s
velkym vytéZkem a ve v&t3im vybéru raz-
nych typl sazi v jednom a tém¥# zaF{zeni.

Podstata vyroby sazi z kapalnych uhlovo-
dik®, napriklad z t&Zkého oleje, za piidav-
ku vzduchu jako plynu obsahujiciho Kyslik,
termickym rozkladem pii Cdstetném spalo-
vani uhlovodikd je v tom, Ze se uhlovodiky
pred vstupem do reak&niho pasma zahiivaji
na 100 az 130°C, coZ odpovida viskozité (10
az 17).1076 m?/s, vst¥ikuji se pod tlakem 2
az 3 MPa do predreakiniho pasma, kde se
rozprasuji, zplyiiuji a misi se vzduchem,
oddélené privddénym a zahfatym na 200 az
300°C, ve smé&ném pom&ru uhlovodiky :
:vzduch rovném 1:2,5 a¥ 1:8 kg 1 norm.
m3 a zahtivaji na teplotu 600 aZ 740 °C, na-
CeZ se takto pfedem zpracované uhlovodiky
a vzduch spole€né uvddé&ji do reak&niho
pdsma majiciho teplotu 950 aZ 1200 °C rov-
nomeérné rozdélené v celém jeho priifezu,
a vzniklé reakéni produkty se nakonec
ochlazuji na 250 aZ 300°C a odd&luji se z
nich saze.

Zpisob je déle popisovan na podkladé
vykresi, v nichZ obr. 1 zndzoriiuje funkéni
schéma uplného zafizeni na vyrobu sazi,
obr. 2 schematicky zobrazuje za¥izeni po-
dle obr. 1 s jeho hlavnimi dily a obr. 3
zobrazuje Fez vikem spalovaci komory.

Na obr. 1 jsou olejova potrubf znézornéna
plnou Carou, potrubi na vzduch dlouze &4r-
kované a fidici vedeni 17 kratce ¢drkovang,
zatimco v3echna teplotni idla jsou oznade-
na 23, ukazatelé teploty 35 a uzaviraci ven-
tily 12,

V zafizeni podle obr. 1 se p¥i vyrobé sazi
pouzZivd uhlovodiku, nap¥. t&Zkého oleje.
Spalovaci komora 1 s vikem 81 jakoZ i na
né& napojené dily za¥izenf jsou pfedeh¥ivané
pFedehfivacim hofdkem 4 uspofadanym ve
sténé komory nebo ve viku 81, do kterého
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se z plynojemu 10 potrubim 3 piivadi plyn,
napi. propan, a potrubim 7 pomoci vzdu-
chového dmychadla 5 pohanéného elektro-
motorem 6 spalovaci vzduch. Koufové ply-
ny predehiivaciho hofaku 4 proudi od spa-
lovaci komory 1 prechodem 2 s expanznimi
klapkami 84 do chladife 8 a do predeh¥iva-
¢e 9 spalovaciho vzduchu. Odtud dostavaji
se koufové plyny kuZelem 86, spojovacim
potrubim 85 do odluCovacii 108, 109 a od-
tud do kominu 75. Podle toho jak je komin
75 vytvoien, musi byt pFed nim uspoiadano
saci dmychadlo 74 pohdné&né elektromotorem
73, jak je to patrné z obr. 1.

Pro kondicionovédni t&€Zkého oleje sloui
zafizeni se zdsobnim tankem 11, ktery je
spojen prakticky beztlakovym privodnim
potrubim 20 s piedehiivacim nebo dennim
tankem 18. V pFivodnim potrubi 20 jsou u-
zaviraci ventily 12, filtr 13, dvé ob&hova
derpadla 14 pohdnéna ka’?dé motorem 15
(jedno ob&hové derpadlo jako rezervni),
jedno zaFizeni pro mé&Feni mnoZstvi s obto-
kem 16 a na dennim tanku 18 hladinovy
vypina¢ 19, ktery je spojen s motorem 15
ob&hového cCerpadla 14 Fidicim vedenim 17.

V dennim tanku je topny ¢ldnek s termo-
statem 21, reguldtor teploty 22 (teplota se
reguluje na asi 40°C) jakoZ i mérné &idlo
23 k oznamovdni teploty na ukazateli tep-
loty 35.

Z denniho tanku 18 vede potrubi 25 pies
regulaéni ventily 26, z nichZ jeden je rezerv-
ni, ke dvéma tlakovym &erpadlim 27 po-
hanénym elektromotory 28, prifem? jedno
tlakové Cerpadlo je rezervni. Cerpadla jsou
na tlak aZ 3,1 MPa. Na tlakové potrubi 23
je napojen pritokovy ohfivaé 31 s topnym
Clankem 30 Fizenym termostatem 32 a regu-
latorem teploty 33. T&Zky olej ohféty na
zhruba 130°C dostava se do tlakového re-
guldtoru 34, z n&hoZ odboduje zpdtné po-
trubi 24 do denniho tanku 18 a tlakové
potrubi 36 k rozdélovatlim 42 pro vice
vstrikovacich trysek 43, z nichZ jsou dvé
zndzornény. MnoZstvi t&7kého oleje ptitéka-
jictho do vstrikovacich trysek 43 se reguluje
regulatorem mnoZstvi, ktery ma zpétné po-
trubi 37, reguldtor mnoZstvi nésady 38 a
fidici motor 39. V potrubi 36 je tlakomér
40 nastFikovaného oleje a teplotni ¢idlo 23,
jehoZ méfeni je uddvano na ukazateli tep-
loty 35. V p¥ivodech k vstiikovacim tryskdm
43 je téZ po jednom pritokovém regulatoru
41 a uzaviracim ventilu 12. )

MnoiZstvi t&zkého oleje, nap¥. 800 kg/h,
pritékajici do vstfikovacich trysek, se mé¥i
meéfidlem 45, jeZ méd tvar kulové bariky.
Jeho signal se méni v predvadsdi 44 na pneu-
maticky signél, jenZ se privddi do néavést-
nfho piistroje 46 jako piitokové mnoZstvi
ke vstfikovacim tryskdm 43 a k pomérové-
mu relé 47 k nastaveni pomé&ru vzduch-
-olej, pomé&rovému reguldtoru 48 pro vzduch
a pneumatickému regulatoru rozsahu 489.

Spalovaci vzduch doddvd dmychadlo 53
pohdnéne elektromotorem 54, v jehoZ sacim
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hrdle 52 je uspofdddna vzduchovd klapka s
pneumatickym pohonem 350, Fizend reguléa-
torem rozsahu 49, a v jeho tlakovém potru-
bi 53 mérnd clona, z jejihoZ méfeni rozdilu
tlaku zjisti pneumatické pocitaci relé 57
mnoZstvi spalovaciho vzduchu (asi 3000—
—7000 Nm3), jehoZ signal je uddvdn na u-
kazateli mnoZstvi vzduchu 56 a kromé toho
je pifivddén pomérovému reguldtoru 48.

Tiakové potrubi 85 dsti do hrdla %9 ohfi-
vate vzduchu 9, ktery ohfivd spalovaci
vzduch na asi 300°C. Z vystupu horkého
vzduchu 62 prichazi spalovaci vzduch po-
trubim 67 do vzduchové komory 63 a odtud
otvory B8 do pFedkomor 82. V potrubi 67
je usporadan tlakomér 64 a teplotni cidlo
23, jehoZ signél je veden vedenim 17 k uka-
zateli teploty, kde je udéavédna také teplota
dalSiho teplotniho d¢idla 23 (pro koncovy
odlucovac 1089). Mérna clona 65 pro méieni
mnoZstvi horkého vzduchu mitZe byt zabu-
dovana do tlakového potrubi €7.

Ve spalovaci komofe je dédle zabudovan
prevadéc 69, jehoZ signdl je pFivadén k
pneumatické podtlakové reguladni stanici 70
a reguldtoru rozsahu 71. Odchylka od sprav-
né hodnoty zjisténd reguldtory 70, 71, napf.
nékolik milimetr vodniho sloupce, se ko-
riguje prestavénim pneumatického pohonu
78 regulaéni klapky 77 v kominé& 75.

Kominem 75 se zbytkové plyny odvddé&ji
7 oddélovaciho zaiizeni oznafeného 108 —
123 k odloudeni sazi a udrZuje regulovany
podtlak ve spalovaci komore 1 a v napoje-
nych ¢astech zalizeni.

Déle jsou na spalovaci komoi‘e 1 uspoia-
dédny dvé teplotni ¢idla 23 a dva ukazatele
teploty 35. Spalovaci komora 1 ma viko &1,
v némZ jsou vestavény predkomory 82.

Védlcovd sténa 83 spalovaci komory 1 pire-
chézi v prechod 2, na ktery navazuje vzdus-
ny chladi¢ 8 k chlazeni reakénich produkti,
které na vstupu maji teplotu maximéalné
1200°C, a predehfiva¢ § pro ohiivani spa-
lovaciho vzduchu,

Ze spojovaciho potrubi 85 dostavaji se
reakéni produkty horké asi 300°C do prv-
niho, cyklonové odludovate sazi 10%, v
némZ se oddéli jisté mnoZstvi sazi a ktery
mtize byt sestaven z nékolika cyklont. Zby-
1é reakni produkty dostdvaji se spojovacim
potrubim 112 s teplotou asi 250 °C, ktera se
méFi na vstupu teplotnim ¢idlem 23, do dru-
hého, koncového filtrového odlucovade sazi
109, kde se oddéli veSkeré zbylé saze od
reakénich produktd. Zbytkové plyny dostéa-
vaji se sacim hrdlem 107 do saciho dmy-
chadla a odtud do kominu 75.

Saze oddélené v odlucovadich 108, 109
dostavaji se vystupnim otvorem 111 pro
saze na vodorovny dopravnik 113 sazi a na
strmy dopravnik 114 sazi, na némZ je uspo-
rddano lisovaci Gstroji 110 na saze, napf.
klapka s protizdvaZim, vyvolavajicim liso-
vaci tc¢inek. Ze sirmého dopravniku 114 pfFi-
chdazejl saze do sbérného zdsobniku 118 se
shérnym kuZelem 119. Na shérném zdsobni-
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ku 118 je uspordddna lamelova propust 117
pro saze, pohédnéna elektromotorem 116, do
niZ se saze dostdvaji obvadéci naddobou 115.
Pod sbérnym kuZelem 119 je plnici tastroji
121 sazi s vahou 120, ploSinou 122 k véze
a obalovou nadobou 123.

Aby se umoZnilo prfedehrati dild 111, 113
a 114 dopravniku na saze, je mezi obvadéci
nddobou 115 a sacim hrdlem 107 saciho
dmychadla 74 usporadano spojovaci potrubi
s uzaviraci klapkou 78. Otevienim klapky 76
nastava cirkulace koufovych plynt b&hem
vytapéni spalovaci komory také spodni ¢éasti
odlugovaciho ustroji.

Na obr. 2 je zndzornéno uspoiadéani zaii-
zeni schematicky uvedeného na obr. 1.

Casti zafFizeni se pomoci opd&r 100, 104,
186 opiraji o podlahu 105, zatimco dmy-
chadla 53, 101, denni tank 18 a zafizeni 11
aZ 58 pro pPipravu tézkého oleje jsou udel-
né umistény v suterénu. Centralni velin ne-
ni na obr. 2 zndzornén; je s vyhodou uspo-
Fadéan zvldst mimo zatizeni.

K chlazeni koufovych plynl slouZi dmy-
chadlo 181, které je napojeno na hrdlo 102
vzduSného chladice & Ohi#aty vzduch se ve-
de potrubim 163 do kominu 75. MnoZstvi
chladiciho vzduchu dmychadla 101 se voli
pomoci SKkrtici klapky 51 v zdvislosti na tep-
loté snimané teplotnim ¢idlem na kuZeli 88
tak, aby na jedné strané vstupovaly koufo-
vé plyny s dostatetnou teplotou do prede-
hiivate 9 spalovaciho vzduchu a aby jej
opoustély se stanovenou teplotou.

Na obr. 3 je znazornéno viko 81 spalova-
ci komory 1 a na ném uspoidddna vzducho-
va komora 63, a to v fezu. Ve stfedové po-
loze je predehrivaci hotrdk 4 uspofaddn s
potrubimi 3, 7 pro plyn popf. vzduch, za-
timco vstiikovaci trysky 43 s piedkomorami
82 jsou rozmistény stejnomérné po celém
pricném rezu spalovaci komory 1. Vstfiko-
vaci trysky 43 jsou upevnény na vyjimatel-
nych trubkdch 80, jejichZ druhy konec je
opatfen zasouvacim sprdhlem 91, kterym je
provedeno pres ohebnou hadici, kterda neni
zuazornéna, spojeni s rozdélovacim potru-
bim 42. Na komorovém viku 96 jsou pfFiru-
bovitd drZaky k drZeni trubek 80, které u-
moZiiuji vytdhnout trubky 89 se vstfikova-
cimi tryskami 43, jakoZ i je upevnit v libo-
voiné poloze stavécim Sroubem 129. Dily za-
mySlené na obr. 1 v potrubich 80 — uzavi-
raci ventil 12, regulator 41 prutoku a der-
padlo 88 — jsou na obr. 3 pro zjednodugeni
vynechédny. Aby se dosahlo dobrého miché-
ni té€Zzkého oleje se spalovacim vzduchem,
je v blizkosti vstfikovaci trysky 43 umisté-
no posunovatelné rozvadéci Gstroii.

Ve viku 81 se z vhodnych keramickych
stavebnich materialQl vytvoii kuZelovité roz-
Sifené predkomory 82, jejichZ délka je do-
statetnd pro dplné zplynéni paliva. Viko 81
mé vikovou prirubu, kterou je naSroubovéan
na valcové ¢asti spalovaci komory 1. Vélco-
vd cast spalovaci komory 1 je vyrobena ze
Zaruvzdorného plechu 93. Pop¥ipad& se vy-
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tvoli na plechovém plasti 93 chladici popf.
ohfivaci had 94, z néhoZ je na obr. 3 patr-
ny jeden zdvit. V ostatnim je plechovy pléast
zvendi obloZen isolaéni hmotou 95.
Chemicky zéaklad pro vyrobu sazi za po-
uZiti kapalnych uhlovodikli spofiva v tom,
e se parafinické uhlovodiky p¥i vysokych
teplotdch rozpadaji na své zakladni sloi-
ky — uhlik a vodik. Reakce, ktera jiz zaci-
né pri asi 900 °C a se stoupajici teplotou se
stavd optim4lni, probihd za spotfeby tepla
a vylu€ovani uhliku podle rovnice 1 a 2:

1) CHy-nC + —2

(A H = endothermni)

H2

Napriklad pro CH4:

2) CH4 -~ C + 2H2
(A H ='17,87 kcal)

Aby se zajistil pFfi thermickém rozkladu
kapalnych uhlovodikd plynuly vznik sazi,
pfivddi se potfebné teplo reakci Caste€nym
spalovanim nasazovanych uhlovodikll vzdu-
chem piimo do reakCniho pochodu. Vedle
vlastni §t&pné reakce probihd takto soucas-
né reakce podle rovnice 3, kterou se dodé-
va teplo:

3) C.H, + vzduch - x COz + y CO +~i;~

H20
(x+y=n)
(AH = exothermni)

Napfiiklad pro CHa:

4) 2CH1 + 2,5 02 + 10 N2 > CO2 + CO +
2H20 + 10 N2
(A H = 201,2 kcal)

5) P¥i tom ¢ast reaguje podle rovnice 5:
5) CH4 + H20 - CO + 3Ha2.

Rizenim pomé&ru uhlovodik-vzduch lze cel-
kovou reakci nechat probihat optimalnég,
podle volby mezi zhruba 1000 aZ 1200°C, a
takto ovliviiovat reprodukovatelnym zpiso-
bem jakost vznikajicich sazi. Takto se da¥i
vyrdb&t vysoce hodnotné saze riiznych spe-
cifikaci ve vytdZzku 10 aZ 85 U za pouZiti
téZkého oleje. Jako vedlejSi produkt odpa-
da znacné mnozstvi zbytkového plynu, kte-
rého 1ze pouZit dobfe jako topného plynu.

Podstatné je, Ze u popsaného zafizeni jsou
doddvany, tj. pFedehfivany jak uhlovodiky,
tak také kyslik obsahujici plyn, a to v pfes-
né davkovanych mnoZstvich. Kondicionova-
ni probih4d pf¥i tom pied a/nebo za vstupem
do predkomory 82. U zaflizeni popsaného na

obr. 1 a 2 se t8Zky olej zah¥ivd na asi 125
stupiit Celsia, ddvkuje se a stla¢i na tlak
asi 2,5 MPa, zatimco dal$i kondicionovéni,
tj. rozpraSeni a zplynéni, nastdvd v predko-
mordch 82. Do reak&niho pdsma spalovaci
komory 1 vstupuje pouze prakticky utplné
homogenizovand plynnd smés.

Michédni kapalnych uhlovodikd se spalo-
vacim vzduchem, ktery je kondicionovén, tj.
ohlivan, v predehfivaci 9, nastdva u zaiize-
ni podle obr. 1 v pfedkomoréch 82,

Predkomory 82, které jsou pro provadéni
zplsobu podstatné, jsou ve srovnani se spa-
lovaci komorou pomé&érné€ malé. Je tucelné
rozmistiti pfedkomory 82 stejnomérné v pric-
ném fezu spalovaci komory 1. Viko 81 musi
mit k umist&ni predkomor 82 dostate¢nou
tlouStku keramického materidlu 144.

Pfi provozu s kapalnymi uhlovodiky se
dosdhne zlepSeni bezpe&nosti provozu, je-li
v kaZzdém rozdé&lovacim potrubi 42 pfed pri-
tokovym regulatorem 41 uspofdddno dé4v-
kovaci Cerpadlo 88, jak je to zndzornéno na
obr. 1. Toto ddvkovaci &erpadlo je pohé&né-
né neznazornénym motorem. Davkovaci der-
padla 88 dodéavaji mnoZstvi, které je praktic-
ky nezdvislé od existujiciho tlaku. Nastane-
-li ve vstrikovaci trysce 43 vlivem ciziho té-
lesa CasteCné ucpéani, stoupne tlak piislus-
ného dédvkovaciho Cerpadla 88, ¢imZ se cizi
téleso miiZe odstranit.

Pri pouZiti dAvkovacich Cerpadel 88 lze
kromé toho sniZit tlak v tlakovém potrubi
36.

Dale jsou uvedeny vysledky zkouSek pé&ti
typl sazi zhotovenych podle vynédlezu z t&%-
kého oleje, jakoZ i 12 typd riznych sazi
zhotovenych v zafizeni podle vynédlezu.

Rozbor pouZitého téZkého oleje:

Mérnd hmota pfi 20°C 1,078
Obsah uhliku, % 90,25
Obsah vodiku, % 8,11
Obsah siry, % 1,40
Kysli¢nik-popel, hmot, % 0,016
Teplota vzniceni podle Pensky/Mar- _
tens, °C 153,0
Voda Z&dné

Barva: tmavohné&d4-cernd, husté
tekuté 180,0°C
Na zdkladé hodnot rozboru jedné se o vel-
mi téZky zbytkovy olej.
Bylo pouZito jeSté dalSich aromatickych
téZkych oleji riizného sloZeni.

Tlak vstfikovdni oleje, MPa 2,75
Teplota vstfikovani oleje, °C 128,0
Teplota plnéného vzduchu, °C 195,0
Teplota predkomor, °C 740,0

Teplota spalovaci komory, °C 1050,0
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Vysledky zkouSek sazi v synthetické pryZi
Saze Vulkan. doba Typ 150 Typ 250
minut ‘
Jod-povrch, m2/g — 59,1 98,4
Olej-adsorpce, ml/g — 1,07 1,14
Napéti v tahu, MPa 5 29,5 31,1
Taznost, % 50 525 575
300 % mira kluzu
{modul) 50 2635 2500
Vzpérova tvrdost, % 50 68 73
Smréténi pii 100 °C — 56,9 50,7
Ztréta otérem, g — 3,65 3,24
Fyzikdlni a chemickd data pro gumadrenské a barvaiské saze
Saze Typ 200 Typ 400 Typ 550
Dusik-povrch, m?/g 81,8 ©211,2 358,9
Barevnd hloubka,
nigrometr-index 89 71 59
Olej-adsorpce, cmd/g 1,12 1,18 1,24
Hodnota pH 7,2 6,1 3,5
Obsah popela, % 0,04 0,03 0,02
Obsah dehtu, % 0,06 0,02 0,01
Obsah vihkosti, % 0,38 0,23 0,12
Typy sazi a jejich jakosti:
Typ sazi Adsorpce
J2 — povrch Nz — povrch
Gumaéarenské saze:
Cislo Typ
1 50 23,5 m?/g 27,5 m?/g
2 100 39,8 m?/g
3 150 59,1 m?/g
4 200 76,0 m2/g 81,8 m?%/g
5 250 98,4 m?/g 103,9 m?/g
6 300 130,4 m?/g 134,2 m?/g
Barvarské saze:
Cislo Typ
7 350 184,8 m?/g 188,1 m?/g
8 400 206,0 m2/g 211,2 m?/g
9 450 237,3 m?/g 241,7 m?/g
10 500 301,5 m?%/g
11 550 351,0 m?/g 358,9 m?/g
12 600 398,6 m?/g

V zarizeni podle vynélezu lze vyrabét rov-
néZ mezitypy sazi riznych jakosti.

Déle jsou objasiiovany vysledky dvou pro-
vedenych méfeni, p¥i nichZ jako plynu ob-
sahujiciho kyslik bylo pouZito vzduchu. Pro
vyrobu 1 kg sazi bylo zapotlebi:

Typ 200:

10,2 norm. m?® vzduchu a 2,4 kg téZkého ole-
ie ti. 4,25 norm. m3/kg t&Zkého oleje,

Typ 400:

25,4 norm. m® vzduchu a 4,3 kg t&Zkého ole-
je tj. 5,9 norm. m3/kg téZkého oleje.

Pro dokonalé spéleni t&Zkého oleje podle
uvedeného rozboru potfebuje se 10,27 norm.
m3/kg téZkého oleje, takZe mnoZstvi pfiva-
déného vzduchu pro typ 200 ¢ini zhruba
41 % a pro typ 400 zhruba 57,5 % minimal-
niho mnoZstvi vzduchu potfebného k tplné-
mu spéleni t€Zkého oleje.

Z rozboru zbytkovych plynl vyplyvd, Ze
vznikd asi 9 az 11 obj. 9% CO2 a asi 6 aZ 7
obj. % CO jako nejvétsich podild, zatimco
podily Hz, CHs a C,H, (t€Zké uhlovodiky)
vznikaji podstatnd méng a ¢ini jen n&kolik
malo procent.

7 obou uvedenych pokusi vyplyva jasné
podstata popsaného zptisobu. Podle toho, jak
se voli nastaveni pomé&ru t&zky olej - vzduch,
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vyrabi se reprodukovatelnym zplisobem saze
v urcité jakosti. Cim jemnéj3i maji byt saze,
tim vétsi podil vzduchu se musi volit. Pro
jakostni barvarské saze typ 400 ¢ini napft.
potreba vzduchu zhruba 1,4ndsobek spotie-
by vzduchu pro jakostni gumdrenské saze
typ 200. Podil téZkého oleje, ktery se ne-
prfeméni v saze, se spali a slouZi k tomu,
aby se ve spalovaci komore udrZovala sprav-
né reakeéni teplota.

Kondicionovdnim té&Zkého oleje a vzdu-
chu pred vstupem do spalovaci komory a
regulaci vedeni pece dosdhne se plynulé-

12

ho provozu a stdlého dodrZovani reakénich
podminek ve spalovaci komofe, aniZ by se
musilo pouZivat napfiklad nosného plynu,
ochlazovani proudem vody nebo jinych do-
date¢nych prostfedki.

Vyrobu sazi 1ze v8ak kdykoliv pferusit a
po libovolném c¢ase znovu zapocit ve stejné
nebo nové jakosti, aniZ by k tomu bylo za-
pottebi Casové ndro¢nych pi¥ipravnych pra-
ci. Po zminéné predehfivaci periodé lze i-
hned zase zapoCit s vyrobou sazi. Také po-
kud se jednd zmén jakosti sazi nejsou u
popsaného zafrizeni Zddnéd omezeni.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob vyroby sazi z kapalnych uhlo-
vodikil, napiiklad téZkého oleje, za pridavku
vzduchu jako plynu obsahujiciho kyslik, ter-
mickym rozkladem pii ¢asteCném spalovani
uhlovodikii, vyznadujici se tim, Ze se uhlo-
vodiky pied vstupem do reakéniho pasma
zahfivaji na 100 aZ 130°C, coZ odpovida
viskozité (10 aZz 17). 1075m?/s, vstiikuji se
pod tlakem 2 aZ? 3 MPa do predreakCniho
pdsma, kde se rozpraSuji, zplyfuji a misi
se vzduchem, oddélené privadénym a zahfa-
tym na 200 aZ 300°C, ve sm@sném poméru
uhlovodiky: vzduch rovném 1 : 25 aZ 1 : 8
kg/morm. m3 a zahfivaji na teplotu 600 aZ
740 °C, nadeZ se takto predem zpracované
uhlovodiky a vzduch spolecné uvadgji do re-
. akéniho pasma majiciho teplotu 950 aZ 1200
stupiifi Celsia, rovnomérné rozdélené v ce-
lém jeho priifezu, a vzniklé reakéni produk-
ty se makonec ochlazuji na 250 aZ 300°C a
oddé&luji se z nich saze.

2. ZphAsob podle bodu 1 vyznacujici se
tim, Ze se jemnost sazi ovliviiuje zménou
sloZeni smési uhlovodikdl se vzduchem.

3. Zplisob podle bodu 1 vyznacujici se tim,
7e se tepla reakénich produkti po opu3téni
reakéniho pédsma vyuZivd k ohfivdni spa-
lovaciho vzduchu.

4, Zpiisob podle bodu 1 vyznacujici se tim,
7e se reakéni produkty po opusténi reakeéni-
ho pésma chladi vzduchem a ohraty vzduch
smichany se zbytkovymi plyny se odvadi.

5. Zplsob podle bodu 1 vyznacujici se tim,
Ze se teplota reakéniho pasma ovliviiuje p¥i-
vodem nebo odvodem tepla.

6. Zarizeni k provddéni zplsobu podle bo-
dd 1 aZ 5 vyznadujici se tim, Ze ve viku (81)
spalovaci komory (1), uspofddané se svis-
lou nebo vodorovnou osou, jsou nad pFic-
nym prifezem spalovaci komory uspofadany
rozdélené pPedkomory (82) s otvory (68)
pro piivod vzduchu a pro trysku (43) na
trubce (90) spojené s piivodem (42) kapal-
nych uhlovodikd a na spalovaci komoru jsou
napojeny chladi¢ ({8) kouifovych plynil pro
reakéni produkty, predehiiva¢ (9) spalova-
ciho vzduchu a na né&j zaiizeni (108 aZ 123)
pro odludovani sazi, sestavené alespoil z
cyklonu (108) pro pPedb&Zné odlucovéni a
z filtrii pro kone¢né odlucovéani, napiiklad
alespoii dvou komorovych filtri.

Severografia, n.

P

7. Zafizeni podle bodu 6 vyznaCujici se
tim, Ze ve sténé, poptipadé ve viku (81)
spalovaci komory (1) je usporfddan alespoii
jeden hotrdk (4} k vytdpéni spalovaci ko-
mory.

8. Zalizeni podle bodu 6 nebo 7 vyznacu-
jici se tim, Ze spalovaci komora (1) je o-
patifena agregatem k vytdpé€ni, popripadé
chlazeni spalovaci komory, napfiklad s trub-
kovymi vinutimi (94) uspofddanymi na vnéj-
§1 strané stény (93] spalovaci komory.

9. Zarizeni podle bodu 6 vyznacujici se
tim, Ze pfedkomory {82) jsou smérem Kk usti
do spalovaci komory (1) roz8ifeného tvaru
a maji kruhovity prifez.

10. ZafFizeni podle bodu 6 nebo 7 vyznacu-
jici se tim, Ze na vné&jsi strané vika (81) je.
uspofdddana komora (63) pro spalovaci
vzduch, do niZ uasti p¥ivod (67) spalovaciho
vzduchu a na niZ jsou po strané vik otvory
(68).

11. Zarizeni podle bodl 6 aZ 10 vyznacuji-
ci se tim, Ze v trubce (90) je ke kaZdé vstii-
kovaci trysce (43) pficlenéno davkovaci
derpadlo (88) s dopravovanym mnoZstvim
nezévisejicim na tlaku.

12. Zarizeni podle bodh 6 aZ 11 vyznacuji-
ci se tim, Ze v otvoru (68) je upevnéno sta-
vitelné rozvadé&ci astroji (137).

13. Zafizeni podle bod@l 6 aZ 12 vyznacu-
jici se tim, Ze vstfikovaci tryska (43) je vy-
tahovatelnd, napiiklad b&hem predehfivaci
periody pece nebo pfi vyméné trysky.

14. ZaFizeni podle bodu 6 nebo 7 vyznacu-
jici se tim, Ze v p¥ivodu (59) k predkomo-
‘rém (82) je usporadano misici zafizeni (148
a7 180) k miseni plynnych uhlovodik@ s ply-
nem obsahujicim kyslik, jeZ je opatfeno ho-
mogeniza&ni chodbou (175) a zp&tn& nara-
zovym ventilem (177) s vyplni (178), pfi-
¢emZ tlak v misicim zafizeni je menSi neZ
50 kPa.

15. ZaFizeni podle bodu 6 vyznaCujici se
tim, Ze oddélovaci zafrizeni (108 aZ 123) se
skldadd z dopravniho zafizeni pro saze se
strmym dopravnikem (114}, v némZ je ve-
stavéno lisovaci zafizeni (110) pro saze, je-
hoZ tlakovy G¢inek je nastavitelny, napfi-
klad protizavaZim.

3 listy vykrest

zavod 7, Most
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