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62 Fernbedienbare Einrichtung zum Einsammeln bestrahlter Materialien unter Wasser.

@ Die fernbedienbare Einrichtung zum Einsammeln
bestrahlter Materialien unter Wasser umfasst Ein-
spritz- und Saugrohre (16, 14) und ein entfernbares Filter
(23) zum Einfangen der Materialien (15°). Druckwasser
wird zum Aufbau eines Saugstromes in das Saugrohr (14)
durch eine Strahlpumpendiise eingespritzt. Die Saugrohr-
vorrichtung (14, 15) ist von einem an einer trockenen Stelle
stechenden und die Einrichtung unter Wasser durch
Mangvrieren einer Positionierstange (11), verschiebenden
Benutzer von Hand zu bewegen. Die Stange (11) ist mit
dem Einspritzrohr (16) durch unterschiedliche Einstellung
eines Verriegelungsmittels (12) schwenkbar verbunden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fernbedienbare Einrichtung zum Einsammeln bestrahlter
Materialien unter Wasser, dadurch gekennzeichnet, dass sie ei-
ne Druckwasser-Quelle (18), eine Saugrohrvorrichtung (14, 15)
zur Aufnahme der Materialien (15”) und eine an dieser Vorrich-
tung montierte Filtervorrichtung (23) zum Einfangen minde-
stens eines Teils der Materialien aufweist, dass sie eine Rohr-
vorrichtung (16, 16”) zum Einspritzen von Wasser von der
Quelle (18) in die Saugrohrvorrichtung (14, 15), ferner eine
Vorrichtung (11) zum Manévrieren der Einspritzrohrvorrich-
tung (16, 16”) in einem Wasserbecken und eine Vorrichtung
(12) zum schwenkbaren Kuppeln der Mandvriervorrichtung (11)
mit der Einspritzrohrvorrichtung (16, 16") einschliesst, dass
Mittel zur Verriegelung dieser Vorrichtung zum schwenkbaren
Kuppeln in irgendeine von vielen diskreten Positionen innerhalb
des Bewegungsbereiches der Kupplungsvorrichtung (12) vorhan-
den sind, die einen Bogenteil (28) zur Definition einer Vielzahl
von beabstandeten Ausnehmungen (28" ) einschliesst, wobei die
Verriegelungsmittel einen St6psel (26) umfassen, der gegen den
Bogenteil (28) vorgespannt ist und eine Spitze (26" ) ein-
schliesst, die in eine der Ausnehmungen (28") eingreift, und
dass sie eine Vorrichtung (13) zur Fernentriegelung der Verrie-
gelungsmittel aufweist, wobei die Einspritzrohrvorrichtung (16,
16"), zum Einsammeln von Material unter Wasser, auf der Ma-
novriervorrichtung (11) verschiebbar ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sie ein Saugrohr (14) mit einem Trichter (15) aufweist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sie ein Einspritzrohr (16) mit einem sich verringernden In-
nendurchmesser (16”) zur Verstiarkung der Saugwirkung des
eingespritzten Druckwassers aufweist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Filtervorrichtung (23) unter Wasser I6sbar und von der
Saugrohrvorrichtung (14, 15) abkoppelbar und verwerfbar ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einspritzrohrvorrichtung (16, 16”) mit der Saugrohr-
vorrichtung (14, 15) durch eine Strebe (17) verbunden ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stopsel (26) nach unten vorgesannt ist und eine untere
Spitze (26’ ") aufweist, die in eine beliebige einer Vielzahl von
Arretierungs-Ausnehmungen (28”) eingreift.

Die Erfindung betrifft eine fernbedienbare Einrichtung zum
Einsammeln bestrahlter Materialien unter Wasser.

Kernreaktoren fiir Versuchszwecke, Energieerzeugung und
andere Zwecke sind seit vielen Jahren weltweit in Betrieb. For-
schung und Entwicklung auf dem Gebiet der Kernreaktortech-
nologie und verwandten Gebieten haben mit raschen Schritten
ihre Fortsetzung gefunden.

Ein hédufig genutzter Ort fiir die Gewinnung technischer Da-
ten und die Probennahme von Komponenten des Reaktorsy-
stems fiir technische Untersuchungen ist das Reaktorbecken,
das nahe dem Druckbehélter in Energie-Reaktoren liegt. Die
DE-Patentanmeldung P 31 50 428.0 beschreibt eine Proben-
schneidvorrichtung fiir bestrahlte Komponenten, die in einem

Reaktorbecken arbeitet. Diese Anmeldung dient als Grundlage

fiir das vorliegende Gesuch.

Wie in der vorstehend genannten Anmeldung angegeben, er-
folgen maschinelle Bearbeitungsvorgéinge unter Wasser an einer
zuvor bestrahlten Reaktorkomponente iiber einem «Spénefang»
oder einer Arbeitsplattform im Reaktorbecken. Die Auffang-
einrichtung sammelt Spine, Telchen, Abfall, Fragmente und
andere bestrahlte Materialien, die bei maschineller Bearbeitung
unter Wasser anfallen. Diese Materialansammlungen verunrei-
nigen das entmineralisierte Wasser des Reaktorbeckens, das die

arbeitenden Techniker und Ingenieure vor unnétiger Strahlung
schiitzt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, bestrahlte Materialien,
wie Spéne, Teilchen, Abfille, Fragmente und andere Substan-
zen aus einer Unterwasserumgebung einzusammeln und einzu-
fangen und dabei den arbeitenden Techniker und andere Perso-
nen vor iiberméssiger Bestrahlung abzuschirmen. Weiter soll
die Erfindung eine wasserbetriebene Strahlpumpvorrichtung fiir
das Einsammeln bestrahlter Materialien unter Wasser zur Ver-
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verwerfbaren Filter zum Sammeln bestrahlter Materialien, das
unter Wasser entfernbar ist, schaffen, um Betriebspersonal ge-
geniiber den eingesammelten Materialien abzuschirmen. Es soll
eine leichte, tragbare Saugvorrichtung zum Einsammeln be-
strahlter Materialien unter Wasser aus einem Arbeitstrog fiir
Unterwasser-Maschinenbearbeitungen geschaffen werden. Die
Erfindung soll eine manuell positionierbare Saugvorrichtung
zum Einsammeln unter Wasser bestrahlter Materialien zur Ver-
fiigung stellen, die in der Lage, mit der das Saugende der Vor-
richtung die Materialien sammelt, variabel ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeich-
nungsteil des ersten Patentanspruchs aufgefiihrten Merkmale
gelost,

Ausfiihrungsformen sind in den abhédngigen Anspriichen
umschrieben.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der erfindungs-
geméssen Einrichtung anhand der Figuren néher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schrégbildliche Ansicht der Einrichtung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der inneren Stromungs-
dynamik an der Diise, durch die das antreibende Wasser zum
Einsammeln von bestrahlten Materialien unter Wasser fliesst,

Fig. 3 eine Anordnung zum Betrieb der Einrichtung, mit ei-
nem Reaktorbecken, und

Fig. 4 eine fernbedienbare Vorrichtung zum Entfernen eines
Filterelementes.

In Fig. 1 sind eine Positionier- oder Mandvrierstange 11, ei-
ne schwenkbare, variabel einstellbare Verriegelungsvorrichtung
12 einschliesslich einer Zugleine 13 und dessen Freigabe und ein
Saugrohr 14 mit einem Trichter 15 zur Aufnahme bestrahlter
Materialien 15" gezeigt. Die Verriegelungsvorrichtung 12 ist an
einem gekriimmten Einspritzrohr 16 an einer tragenden Strebe
17 montiert. Das Einspritzrohr 16 erhilt unter Druck stehendes
Wasser von einem Schlauch 18, der iiber ein Verbindungsstiick
21 mit dem Einspritzrohr 16 verbunden ist. Das Einspritzen von
Druckwasser aus dem Einspritzrohr 16 erfolgt durch eine Diise
16" mit abnehmendem Innendurchmesser, deren Lingsachse
vorzugsweise mit der Langsachse des geraden Teils des Saug-
rohres 14 ausgerichtet ist. Die Einspritzung erzeugt einen Was-
serstrom durch das Saugrohr 14 und eine resultierende Saug-
kraft, die bestrahltes Abfallmaterial 15" in den Trichter 15 und
durch das Saugrohr 14 zu einem entfernbaren Filter 23 zieht,
das beispielsweise vom Typ Velcon Modell 1-6286-TB sein
kann.

Fig. 2 veranschaulicht die Druckwasserzufuhr von einer dus-
seren Quelle mit einem Druck von beispielsweise 5,5 bis 7 bar
(80 bis 100 psi). Das Druckwasser stromt durch das Einspritz-
rohr 16 aus dem Schlauch 18 und durch die Diise 16" mit ab-
nehmendem Innendurchmesser. Nach dem Prinzip der Strahl-
pumpe erzeugt das Moment des durch die Diise 16" getriebenen
Wassers einen Wasserstrom durch das Saugrohr 14, was eine
Saugwirkung am unteren Ende des Saugrohres 14 sowie im
Trichter 15 hervorruft, der die radioaktiven Materialien 15°
aufnimmt.

Fig. 3 zeigt eine Anordnung zum Betrieb der Einrichtung im
Reaktorbecken zum Einsammeln bestrahlter Materialien von ei-
ner Arbeitsplattform 24, die an der Beckenseite angebracht ist.
Ausserdem ist ein Abfallbehilter 25 zur Zwischenlagerung des



Filters 23 unter Wasser dargestellt, nachdem dieses mit einge-
sammelten Materialien gefiillt und von der Vorrichtung entfernt
ist, wie nachfolgend ausgefiihrt.

Die Verriegelungsvorrichtung 12 umfasst einen nach unten
vorgespannten Stempel oder Stépsel 26 (Fig. 1) mit einem Ring
26" am oberen Ende zum Befestigen der Zugleine 13. Ein Ver-
bindungsteil 27 ist mit dem Ende der Stange 11 verbunden. So-
wohl das Verbindungsteil 27 als auch die Stange 11 sind vor-
zugsweise aus Aluminum, um das Gewicht zu verringern und
die Handhabung zu erleichtern. Das Verbindungsteil 27 ist
durch einen Stift 29 mit einer Platte 28 schwenkbar verbunden.
Die Platte 28 kann halbkreisférmig sein und umfasst einen ge-
raden und einen gekriimmten Teil. Der gerade Teil ist fest am
Einspritzrohr 16 montiert. Im gekriimmten Teil der Platte 28
sind beabstandete Arretierungs-Ausnehmungen vorhanden.

Der Stempel 26 verriegelt die Stange 11 mit dem Einspritz-
rohr 16 durch Einrasten in eine der Ausnehmungen 28’ der
Platte 28. Zum Entriegeln der Stange 11, so dass sie frei um
den Stift 29 schwenkt, zieht der Benutzer die Zugleine 13, um
die Stempelspitze 26" * herauszuziehen. Durch Ziehen am Was-
serschlauch 18 oder durch Halten des Trichters 15 des Saugroh-
res 14 gegen die Arbeitsplatten 24 kann eine bestimmte Ausneh-
mung 28’ zur Einstellung des Saugrohres 14 oder Filters 23 aus-
gewdhlt werden.

Die Strebe 17 befestigt das Einspritzrohr 16 am Saugrohr
14. Die Manévrierstange 11 ist ein Einspritzrohr 16 unmittelbar
iiber der Strebe 17 angebracht. Anstelle der gekriimmten Saug-
und Einspritzrohre 14, 16 kdnnen gerade Rohre oder andere
Rohrformen verwendet werden. Das zur Verwendung vorge-
schlagene Filter 23 ist zylinderformig, wie in Fig. 1 gezeigt. Das
Filter 23 sammelt die Materialien in einen Stoffbeutel. Das Fil-
ter 23 ist vorzugsweise am Ende des Saugrohres 14 mittels eines
Verbindungsstiickes 34 aufgeschraubt, das mit dem oberen En-
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de des Saugrohres 14, z.B. durch Schweissen, verbunden ist.
Das Filter 23 hat einen mehrseitigen, z.B. hexagonalen, Vor-
sprung 36 mit einem zentral angeordneten Schraubenloch 37,
damit das Filter mittels eines Spezialschliissels 38, 39, 40 wie in
Fig. 4 gezeigt, entfernt werden kann.

Der Spezialschliissel 38, 39, 40 umfasst ein Rohr 42 mit ei-
nem Griff 41, eine Hiilse 39 und einen Stab 43 mit Gewinde 38.
Das Rohr 42 und der Stab 43 sind koaxial angeordnet, und der
Stab 43 ist senkrecht mit einem Querstab 44 verbunden, der als
Drehgriff zum Eindrehen des Schraubengewindes 38 in das
Loch 37 zum Entfernen des Filters 23 dient. Beim Entfernen ei-
nes verbrauchten Filters 23 unter Wasser wird die Verriege-
lungsvorrichtung 12 entriegelt und das Filter vertikal angeord-
net. Das untere Ende des Werkzeugs 40 greift in das Loch 37
am Vorsprung 36 des Filters 23 ein, damit es vom Verbindungs-
teil 34 angeschraubt werden kann, ohne dass es auf die Ar-
beitsplattform 24 fillt. Durch Umdrehen des Querstabs 44 kann
der Benutzer das Filter 23 vom Werkzeug 40 16sen und es in ei-
nen Abfallbehilter 25 fallen lassen.

Das Antriebswasser im Schlauch 18 ist vorzugsweise entmi-
neralisiert und steht unter einem Druck von 5,5 bis 7 bar (80
und 100 psi), wenngleich es nur wichtig ist, dass das antreiben-
de Wasser relativ zum Unterwasserdruck an der gewiinschten
Saugstelle nahe dem Trichter 15 deutlichen Uberdruck hat. Eine
Strahldiise 16’ der in Fg. 2 gezeigten Art, verstérkt die An-
triebskraft des eingespritzten Wassers. Wie bereits erwahnt,
wird ein abnehmender Innendurchmesser dort bendtigt, wo sich
das Einspritzrohr 16 der Verbindungstelle mit dem Saugrohr 14
ndhert.

Um die Handhabung zu erleichtern und Gewicht zu verrin-
gern, besteht die Vorrichtung vorzugsweise aus Aluminium. Als
Rohrmaterial wird vorteilhafterweise 606 1T6-Aluminium ver-
wendet.

3 Blitter Zeichnungen
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