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DESCRICAO

Sistema de vigildncia e de alarme a disténcia destinado a

pessoas com limitagdo de liberdade de movimentos

O presente invento diz respeito a um sistema de vigiléncia
e de alarme a distadncia destinado a pessoas com limitacdo de
liberdade de movimentos.

O clamor provocado por acontecimentos noticiados nos quais
pessocas sao mantidas sob prisdo domicilidria, vigiléncia
especial ou em semi-liberdade tem tido o efeito de concentrar a
atencao da opiniao publica quanto aos dispositivos
electromagnéticos para localizacao de pessoas, dado origem a um
debate no qual os argumentos dos cépticos perdem terreno e a
adopcao de um tal sistema parece estar segura.

Da leitura da quantidade consideréavel de material
publicado nos meios de comunicacdo, € claro que Jja had muitos
produtos disponiveis, obviamente feitos no estrangeiro,
baseados em tecnologias muito diferentes e com exigéncias muito
diferentes.

As escolhas, gquanto a tecnologia, feitas pelos fabricantes
actuais sao muito diversas e algumas podem ser seguramente
criticadas, quer do ponto de vista técnico, quer devido a sua
l6gica funcional.

E possivel dividir estes dispositivos, agora conhecidos

como “pulseiras”, em dois grupos.

o Sistemas de localizacdo geografica, concebidos para
determinar a posicao de detido onde quer que ele esteja.
o Sistemas de localizacdo de 4&rea, capazes de revelar a

presenca do detido dentro de uma area predeterminada.



Os sistemas de localizacdo geografica baseiam-se em varios
principios, entre o0os quais os mais modernos e eficazes
consistem numa combinacao de GPS (sistema global de navegacao)
e GSM (sistema global para comunicacgdes mdveis), que permite a
determinacdo precisa das coordenadas geograficas do detido que
sao entdo transmitidas a um centro de operacgcdes onde as
coordenadas podem ser transferidas para um mapa electrdnico
para visualizacao imediata.

Estes sistemas, que numa primeira andlise podem parecer a
solucao definitiva para o problema, sao de facto extremamente
vulneraveils devido a cobertura de satélite, que pode ser
facilmente filtrada no exterior e é nao existente dentro de
edificios; a ligacao GSM também €& pouco fidvel, como ¢é Dbem
sabido por todos o0s seus utilizadores, e, assim, confiar—-se um
tal assunto delicado a esta tecnologia €, numa outra analise,
imprudente.

Além disso, por mais resistentes que se fabriquem estas
pulseiras, serd sempre possivel alguém ver-se livre delas,
tornando inuttil o conhecimento da sua posicao.

De um ponto de vista estritamente profissional, nado é
necessario localizar geograficamente uma pessoa que se torna
automaticamente um fugitivo se nado estiver na zona estipulada
para a sua prisdo domicilidria. Além disso, os detidos que se
ausentam por tempo prolongado nao sdao normalmente pessoas
condenadas a prisdo domicilidria, mas pessoas para as quais é
importante evitar que escapem ocasionalmente, durante cujo
tempo podem cometer crimes.

Os sistemas de localizacdo de 4&rea podem basear-se em
varios principios, todos wutilizando a pulseira wusada pelo
detido que pode ser detectado por uma base fixa que, por seu

lado, tem ligagdes com um centro de operacgdes a partir do qual



sao coordenadas contramedidas que se Dbaseiam nos sinais
recebidos pelo equipamento fixo.

As tecnologias nas quals os sistemas de &rea se baseiam
sdo geralmente simples, fidveis e bem estabelecidas a partir do
seu uso generalizado em sistemas de vigilédncia e de alarme a
disténcia, tal como sdo usados em museus, bancos, habitacdes,
etc.

Os custos, quer de instalacdo quer de operacao destes
Sistemas sao muito inferiores e certamente mais compativeis com
as elevadas quantidades de producao assumidas.

Estes sistemas permitem a adopcdo de varios cendrios
operacionais, escolhendo entre se a unidade local de comando
deveria ser activa ou passiva ou se ¢ chamada periodicamente
prelo centro de operacgcdes ou por chamadas apenas em caso de
necessidade, cortando significativamente os custos de ligacgao.

Uma andlise executada pelo requerente levou a conclusao
que a adopcao de um sistema de &area tem vantagens, quer devido
as suas caracteristicas técnicas quer aos custos, e
identificou, em detalhe, todas as suas exigéncias activas e de
vigiléncia, com uma configuracao que pode satisfazer a
legislacao corrente.

A localizacdo por meio de GPS poderia constituir uma opcgao
e poderia utilizar a tecnologia GSM para a transmissao de dados
respeitantes a posicéo.

Na técnica anterior, a WO 99 08183 A e US-A-5 396 227
revelam ainda um sistema de vigildncia e de alarme a disténcia
para pessoas com limitacao de liberdade de movimentos, no qual
uma unidade fixa € colocada numa area na qual a pessoa sujeita
a vigiléancia se pode deslocar. Um elemento de pulseira pessoal
¢ ligado a pessoa e ¢é equipado de modo a estabelecer uma

ligacao electromagnética com a unidade fixa e a ligar através



de uma linha telefénica da sua unidade fixa para um centro de
operacdes. A unidade fixa estd ainda equipada com uma unidade
de comando CPU de modo a interagir com um transmissor radio que
estd integrado no elemento de pulseira pessoal. Além disso, séo
proporcionados meios na unidade fixa para detectar qualquer
interrupg¢ao na ligacédo entre a wunidade fixa e o elemento
pessoal e que permitem enviar um alarme ao centro de operacgdes.

O presente invento tem as exigéncias seguintes e o sistema

de localizacado foi concebido com as caracteristicas seguintes:

- a capacidade de revelar a presenca do detido em casaj;

- a capacidade de proporcionar, em tempo real, um alarme
na eventualidade de uma fuga;

- a capacidade de proporcionar, em tempo real, um alarme
na eventualidade de se forcar o dispositivo;

- baixo consumo de energia da secg¢ao usada pelo detido;

- custos de instalacao e operacao baixos;

- adesédo a legislacédo técnica em vigor.

As caracteristicas distintivas do sistema de localizacao
do presente invento sao tornadas claras na parte
caracterizadora das reivindicacg¢des anexas.

Deverd notar-se que, no que segue, se falard de *“sistema
de localizacao” wusando o significado explicado anteriormente.
Para além disso, na unidade que é o tema do invento, a parte
mével que estd fisicamente ligada a pessoa a ser monitorizada
serd denominada uma “pulseira’”, dado que este termo assumiu um
significado especifico para dispositivos deste tipo com uma
unidade portdatil para indicar presenga numa Aarea, mas devera
entender-se que inclui pulseiras, pulseiras para anca, cintos e

semelhante ligados de uma forma mecanicamente permanente ao



corpo de uma pessoa durante o seu periodo de servigo que tem
uma duracao limitada.

O sistema que é o tema do presente invento serd agora
descrito com referéncia a uma representacao preferida descrita
por meio de uma ilustracdao nao imitativa, sendo entendido que
podem ser introduzidas inUmeras alteracdes e modificagdes pelos
que tém experiéncia na técnica, e com base nas figuras dos

desenhos anexos em que:

A figura 1, partes "“A” e “B”, ilustram, respectivamente, o
diagrama geral de Dblocos da “pulseira” ou dispositivo
mével de transmissdo e do dispositivo fixo de transmissao.
As figuras 2 e 3 ilustram, respectivamente, duas vistas em
corte da “pulseira” ou dispositivo moével de transmissao
fazendo um angulo de 90° uma com a outra.

As figuras 4 e 5 ilustram varios alcgados laterais e em

planta do dispositivo fixo de recepcgao.

Com referéncia as figuras nos desenhos anexos, e em
particular a figura 1, a parte “A”, compreendendo o dispositivo
mével de transmissdo, inclui uma caixa 1 dentro da gqual existe
uma bateria de alimentacdo de energia 2, associada a um sensor
de estado de carga de Dbateria, para alimentar os circuitos
electrénicos e enviar um sinal de alarme a um microprocessador
programado adequadamente 3. O microprocessador 3 comunica com
um transmissor por radiofrequéncia 4.

O microprocessador comunica também com um sensor 5 para
detectar qualquer ingeréncia na fita de fixacao do dispositivo
mével de transmissdo e com um temporizador ciclico 6.

A parte “B” da figura 1 ilustra o dispositivo fixo de

recepcgao, gque inclui um microprocessador 7 configurado para



controlar unidades de alarme locais opticos / acusticos 8, um
receptor por radiofrequéncia 9, um leitor digital de impressao
digital 10, um sensor de alimentacado de energia 11 gque trabalha
com uma alimentacao de circuito principal e bateria de reserva
nao ilustrada em detalhe, um sistema protector para o0
receptédculo 12, um indicador de estado 13 ligado através de uma
linha telefdénica ou equivalente a uma estacdo central de
vigilédncia, e um sintetizador 14 para a reproducdao de mensagens
de voz.

Com referéncia as figuras 2 e 3, o dispositivo moével de
transmissao inclui uma caixa envolvente 20 contendo um circuito
electrénico 21, uma cinta 23 de fecho e um dispositivo de
continuidade ¢ptica 22, uma multiplicidade de componentes
6pticos de transmissdo / recepcdo 24 e canais de fibra dptica
25 dentro da cinta 23.

Com referéncia as figuras 4, 5 e 6, a estacdo de recepcao
fixa inclui uma caixa envolvente 30, com uma abertura 31 na
qual ¢é colocado um dedo para identificacdo, uma antena 32, um
conector de comunicagdo em série 33, uma tomada para linha
telefdénica (opcional), uma ligacao 34 para a entrada de energia
eléctrica e um altifalante 35 para a reproducdo de mensagens de
voz sintetizadas.

As operacgdes do sistema do invento serdo agora descritas.

O dispositivo mdével de transmissao ilustrado na figura 1
“p" & concebido para transmitir periodicamente um mensagem
codificada, diferente em cada ocasiao, ao dispositivo fixo de
recepcgao ilustrado na figura 1 “B”.

Para além dos dados referentes a manutencdo da ligacdo, a
mensagem deve conter os estados bindrios (na forma de Dbits)
correspondendo a condicdo da alimentacdo de energia e a

condigcao de pelo menos um input adicional.



L mensagem, entendida como uma série de bits, tem de ser
transmitida por meio do transmissor por radiofrequéncia
(radiofrequéncia 433.92 MHz).

O intervalo de tempo entre uma mensagem e a seguinte deve
poder variar entre 3 a 60 segundos. Em qualquer caso, para cada
modificacdo na condicdo da alimentacdo de energia e / ou input
para monitorizar a pulseira por motivos de ingeréncia, o
dispositivo mdével de transmissdo tem de gerar imediatamente uma
nova mensagem.

Deverd notar-se dque o input para a monitorizacdo da
pulseira por motivos de ingeréncia tem de ser entendido como o
resultado légico de comparacao entre o estado ldgico aleatdrio
(0/1) imposto em (pelo menos) 3 diodos oépticos de OUTPUT e os
medidos no mesmo numero de fototransistores de INPUT.

O intervalo de tempo entre uma comparacgcao € a seguinte
pode ser aleatdério e / ou predefinido enquanto o programa esté
a ser escrito.

O dispositivo fixo de recepcao “B” destina-se, em primeiro
lugar, a andlise de uma menagem periddica transmitida pelo
dispositivo mdével de transmissao.

Analisando a mensagem, o0 dispositivo fixo de transmissao
deve poder estabelecer o estado da ligacdao e identificar
qualgquer interrupcgao.

Em caso positivo (interrupcao da ligacao) o dispositivo
fixo de recepcdo tem de estabelecer o nivel de risco
considerando, quer o numero de mensagens perdidas na ultima
interrupcdo (por exemplo entre um minimo de 1 e um méximo de n
mensagens) quer qualsquer 1nterrupgdes prévias que tenham
ocorrido dentro de um periodo predefinido de tempo (por exemplo

entre um minimo de 1 e um maximo de 24 horas).



No que diz respeito a monitorizagdo apenas da linha, no

momento sao considerados dois niveis de risco:

Nivel de pré-alarme e nivel de alarme.

O nivel de pré-alarme ¢ atingido quando ¢ satisfeita pelo

menos uma das seguintes condicgdes:

ocorrem demasiadas interrupcgdes da ligacao, mesmo se forem

de curta duracao, no intervalo de tempo predefinido;

1) ocorre uma interrupgao prolongada da ligacgcao que
excede os limites permitidos;

2) a ligagdo RF estda em cima, mas os dados
transmitidos pelo dispositivo mdével de transmissao
sdo incoerentes para o nivel de codificacédo e / ou

o teor dos dados.

Quando o nivel de pré-alarme ¢ atingido, o dispositivo
fixo de recepcdo iniciard os procedimentos de verificacdo para
0 pré-alarme.

Este procedimento consiste em todas as accdes seguintes

executadas pelo dispositivo fixo de recepcgao:

1) chamar a atencdao do utilizador do dispositivo mével
de transmissao, quer acusticamente, quer por meio de

mensagens de voz sintetizadas ou opticamente, para que se

aproxime;
2) recolher e verificar a impressao digital do detido; e
3) processar o resultado da verificacdo, preparar para

cancelar o pré-alarme se o resultado for positivo, ou



iniciar o procedimento de alarme na eventualidade de um
nao-reconhecimento prolongado;

4) registar no “file_log” interno todos os dados
significativos acompanhados pela referéncia cronoldgica;

5) opcionalmente, notificar a ocorréncia do pré-alarme

ao dispositivo concentrador remoto.

Na eventualidade de cancelamento do pré-alarme, 0
dispositivo fixo de recepcgao reinicia as condigdes de operacao
antes do pré-alarme, mas guarda na memdria 0s dados
significativos referentes ao evento. Estes dados serao
considerados pelo dispositivo fixo de recepgao como a
ocorréncia seguinte de situacdes semelhantes.

O procedimento de alarme notifica essencialmente o
dispositivo concentrador remoto de um evento detectado pelo
dispositivo fixo de recepcao.

O tema da notificacao remota consiste nos dados que dizem
respeito aos detalhes uUnicos de identificacdao do dispositivo
fixo de recepcao, mais o teor total ou parcial do “file_log
interno”.

As verificagbes anti-violacdao e diagndstico tém de
incluir, ambas as verificacdes executadas quer no dispositivo
mével de transmissdao quer no dispositivo fixo de recepcdo. Em
qualguer caso, o0 dispositivo fixo de recepcao ¢é usado para a
notificacao desses eventos ao dispositivo concentrador remoto.

Os eventos referentes a estas verificacgdes serao
notificados ao dispositivo concentrador remoto devidamente
codificados, de modo a distingui-los dos pré-alarmes e alarmes.

As verificacdes que sdo feitas no dispositivo mével de

transmissdao incluem, de preferéncia, uma verificacdo quanto ao



corte da cinta e uma verificagdo quanto ao nivel de carga da
bateria de alimentacao de energia.

As verificagdes que sao executadas no dispositivo fixo de
recepcao incluem, de preferéncia, uma verificacado para o
deslocamento e / ou remocdo da parede de suporte do dispositivo
fixo de recepcdo; uma verificacdo quanto a violacdo do
alojamento do dispositivo fixo de recepgao; uma verificacao
quanto a qualquer tentativa convencional de abrir a caixa por
meio dos dispositivos de fecho tais como parafusos, cavilhas,
etc.; verificagcdao quanto ao nivel de carga da bateria de
reserva; verificacdo quanto a presenca de alimentacdao de 220 V
AC da rede.

O presente invento foi descrito com referéncia as suas
representac¢des actualmente preferidas, mas serd entendido que,
na pratica, podem ser introduzidas muitas mudancgas e
modificagdes sem que se afastem, no entanto, da esfera de
proteccdo da presente patente industrial que estd apenas

limitada pelas reivindicagdes anexas.

Lisboa, 3 de Junho de 2009
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REIVINDICACOES

1. Sistema de vigilédncia e de alarme a distdncia destinado
a pessoas com limitacao de 1liberdade de movimentos,
compreendendo uma unidade fixa (B) colocada na zona
dentro da qual a pessoa se pode deslocar e um elemento
de pulseira pessoal (A) fixo a pessoa sujeita a
limitacédo de 1liberdade de movimentos, a dita unidade
fixa (B) estando concebida para estabelecer uma ligacao
electromagnética com o elemento de pulseira pessoal (A)
e para se ligar através de uma linha telefdénica a um

centro de operagdes, no qual

a) a unidade fixa (B) estd equipada com um primeiro
CPU (7) e um receptor radio (9) concebido para
interagir com um emissor radio (4) correspondente
e um segundo CPU (3) no elemento de pulseira
pessoal (A);

b) sao proporcionados meios, sob o comando dos CPU
(7, 3) para detectar qualquer interrupcdo e / ou
anomalia na ligacao entre a dita unidade fixa (B)
e o dito elemento de pulseira pessocal (A), e para
enviar, como consequéncia, pré-alarmes para o
centro de operacdes;

Cc) sao proporcionados meios para detectar a
ingeréncia ou sabotagem do elemento de pulseira
pessoal (A) e / ou da unidade fixa (B), e para
enviar, como consequéncia, um pré-alarme para O
centro de operacgdes; e

d) séao proporcionados meios para controlar a

qualidade da 1ligagdo electromagnética, e para



enviar, como consequéncia, um pré-alarme na
eventualidade de uma degradacao significativa da

dita qualidade.

caracterizado por compreender meios para reiniciar
qualguer um dos ditos pré-alarmes, a dita unidade fixa
(B) estando ainda equipada com um leitor digital de
impressdao digital (10) para reconhecer a 1impressao
digital da dita pessoa sujeita a limitacdao de liberdade

de movimentos.

Sistema de acordo com a reivindicacao 1, no qual a dita
ligagdo electromagnética estd encriptada e / ou

codificada.

Sistema de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2, no qual
a dita ligacdo electromagnética ¢é estabilizada a

intervalos predeterminados.

Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacgodes
precedentes, no qual os ditos meios para detectar a
ingeréncia ou sabotagem do elemento de pulseira pessoal
(A) compreendem um sistema anti-ingeréncia tendo fibras
6pticas incorporadas na cinta do elemento de pulseira

pessoal (A).

Sistema de acordo com a reivindicagao 4, no gqual, no
sistema anti-ingeréncia, sao definidos canais Opticos,
cuja integridade é testada a intervalos aleatdérios para
controlar a coeréncia entre os sinais enviados e o0s

recebidos.



6. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, no qual os ditos meios para detectar a
ingeréncia ou sabotagem do elemento de pulseira pessoal
(A) compreendem um sistema anti-ingeréncia incluido na

caixa da unidade fixa (B).

7. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, no qual a unidade fixa (B) estd equipada
com um sintetizador (14) para a reproducac de mensagens
de voz e / ou um alarme acustico para emitir um sinal

acustico no caso de qualquer um dos ditos pré-alarmes.

8. Sistema de acordo com qualgquer uma das reivindicacodes
precedentes, no qual, na eventualidade de anulacao de
qualquer um dos ditos pré-alarmes, a unidade fixa (B)
guarda numa memdéria os dados importantes respeitantes a

esse evento.

Lisboa, 3 de Junho de 2009



RESUMO

Sistema de vigildncia e de alarme a disténcia destinado a

pessoas com limitagdo de liberdade de movimentos

O sistema de vigildncia e de alarme a disténcia destinado
a pessoas com limitacao de liberdade de movimentos, compreende
uma unidade fixa colocada na zona dentro da qual a pessoa se
pode deslocar e um elemento de pulseira pessoal fixo a pessoa
sujeita a limitacdo de liberdade de movimentos. A unidade fixa
esta disposta para estabelecer uma ligacdo electromagnética com
o elemento pesscal e uma ligacao via linha telefdénica com um
centro de operacdes. A unidade fixa estda equipada com um CPU
(7) associado com um leitor de impressdao digital (10) e a um
receptor radio (9) disposto para interagir com um transmissor
radio semelhante (4) encaixado no elemento pessoal em conjunto
com um CPU (3) que controla a sua operagao. Sao proporcionados
meios para, sob o comando dos CpU, detectar qgualquer
interrupcgdo e / ou anomalia na ligagdo entre a unidade fixa e o
elemento pessocal e para enviar um alarme ao centro de
operacdes; existem também processos (5) de deteccao de

ingeréncia ou sabotagem.
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