
(57)【要約】
【課題】　二枚のガラス部材と協動的に相互作用して、曲げ、ねじれ、そり、粉砕および
／または散乱に抵抗性のある厚く、強力な単一部材を形成する自立型ゲルを有する軽量自
動車用エレクトロクロミック可変反射率ミラーを提供すること。
【解決手段】　自動車用エレクトロクロミック可変反射率ミラーであって、各々が前表面
および後表面を有する、前部および後部空間部材；前記前部部材の後表面に設けられてい
る一層の透明導電性材料；前記後部部材の一方側に設けられた反射体、但し、反射体が前
記後部部材の後表面にある場合、当該後部部材の前表面は透明導電性材料の層を含む；な
らびに、空間を置いて離れた関係にある前記前部および後部空間部材と一緒に結合し、そ
れらの部材間で室を確定する周囲シール部材、ここで、当該室は少なくとも一種のエレク
トロクロミック物質を含む；を含み前記可変反射率ミラーの第１モード水平振動数が約４
５ヘルツを超える、自動車用エレクトロクロミック可変反射率ミラー。
【選択図】　　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 自 動 車 用 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 可 変 反 射 率 ミ ラ ー で あ っ て 、
　 各 々 が 前 表 面 お よ び 後 表 面 を 有 す る 、 前 部 お よ び 後 部 空 間 部 材 ；
　 前 記 前 部 部 材 の 後 表 面 に 設 け ら れ て い る 一 層 の 透 明 導 電 性 材 料 ；
　 前 記 後 部 部 材 の 一 方 側 に 設 け ら れ た 反 射 体 、 但 し 、 反 射 体 が 前 記 後 部 部 材 の 後 表 面 に あ
る 場 合 、 当 該 後 部 部 材 の 前 表 面 は 透 明 導 電 性 材 料 の 層 を 含 む ； な ら び に
　 空 間 を 置 い て 離 れ た 関 係 に あ る 前 記 前 部 お よ び 後 部 空 間 部 材 と 一 緒 に 結 合 し 、 そ れ ら の
部 材 間 で 室 を 確 定 す る 周 囲 シ ー ル 部 材 、 こ こ で 、 当 該 室 は 少 な く と も 一 種 の エ レ ク ト ロ ク
ロ ミ ッ ク 物 質 を 含 む ； を 含 み
　 前 記 可 変 反 射 率 ミ ラ ー の 第 １ モ ー ド 水 平 振 動 数 が 約 ４ ５ ヘ ル ツ を 超 え る 、 自 動 車 用 エ レ
ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 可 変 反 射 率 ミ ラ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ モ ー ド 水 平 振 動 数 が 約 ５ ５ ヘ ル ツ を 超 え る 請 求 項 ５ ８ に 記 載 の エ レ ク ト ロ ク ロ
ミ ッ ク ミ ラ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ モ ー ド 水 平 振 動 数 が 約 ６ ０ ヘ ル ツ を 超 え る 請 求 項 ５ ８ に 記 載 の エ レ ク ト ロ ク ロ
ミ ッ ク ミ ラ ー 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 背 景 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 二 枚 の 薄 い ガ ラ ス 部 材 お よ び 自 立 型  (free-standing)ゲ ル を 有 す る 改 良 し た
エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー に 関 し 、 さ ら に 詳 細 に は 、 二 枚 の ガ ラ ス 部 材 と 協 動 的 に 相 互
作 用 し て 、 曲 げ 、 ね じ れ 、 そ り 、 粉 砕 お よ び ／ ま た は 散 乱 に 抵 抗 性 の あ る 厚 く 、 強 力 な 単
一 部 材 を 形 成 す る 自 立 型 ゲ ル を 有 す る 軽 量 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 自 動 車 用 の 種 々 の 自 動 式 バ ッ ク ミ ラ ー は 、 後 方 か ら 接 近 す る 自 動 車 の ヘ ッ ド ラ イ
ト か ら 発 せ ら れ る 光 の ま ぶ し さ を 保 護 す る 目 的 の た め に 完 全 な 反 射 モ ー ド （ 昼 間 ） か ら 部
分 反 射 モ ー ド （ 夜 間 ） ま で の 自 動 変 化 す る も の が 考 案 さ れ て き た 。 こ の よ う な エ レ ク ト ロ
ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー は 以 下 の 特 許 明 細 書 に 開 示 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 米 国 特 許 第 4,902,10
8号 、 発 明 の 名 称 "Single-Compartment, Self-Erasing, Solution-Phase Electrochromic 
Devices for Use Therein, and Uses Thereof"、 H. J. Bykerに 対 し て 1990年 2月 20日 発 行
； カ ナ ダ 特 許 第 1,300,945号 、 発 明 の 名 称 "Automatic Rearview Mirror System for Autom
otive Vehicles"、 J. H. Bechtel等 に 対 し て 1992年 5月 19日 発 行 ； 米 国 特 許 第 5,128,799号
、 発 明 の 名 称 "Variable Reflectance Motor Vehicle Mirror"、 H. J. Bykerに 対 し て 1992
年 7月 7日 発 行 ； 米 国 特 許 第 5,202,787号 、 発 明 の 名 称 "Electro-Optic Device"、 H. J. Byk
er等 に 対 し て 1993年 4月 13日 発 行 ； 米 国 特 許 第 5,204,778号 、 発 明 の 名 称 "Control System 
For Automatic Rearview Mirrors"、 J. H. Bechtelに 対 し て 1993年 4月 20日 発 行 ； 米 国 特
許 第 5,278,693号 、 発 明 の 名 称 "Tinted Solution-Phase Electrochromic Mirrors"、 D. A.
 Theiste等 に 1994年 1月 11日 発 行 ； 米 国 特 許 第 5,280,380号 、 発 明 の 名 称 "UV-Stabilized C
omposition and Methods "、 H. J. Bykerに 対 し て 1994年 1月 18日 発 行 ； 米 国 特 許 第 5,282,
077号 、 発 明 の 名 称 " Variable Reflectance Mirror"、 H. J. Bykerに 対 し て 1994年 1月 25
日 発 行 ； 米 国 特 許 第 5,294,376号 、 発 明 の 名 称 "Bipyridinium Salt Solutions "、 H. J. B
ykerに 対 し て 1994年 3月 15日 発 行 ； 米 国 特 許 第 5,336,448号 、 発 明 の 名 称 "Electorochromic
 Devices with BipyridiniumSalt Solutions "、 H. J. Bykerに 対 し て 1994年 8月 9日 発 行
； 米 国 特 許 第 5,434,407号 、 発 明 の 名 称 "Automatic Rearview Mirror Incorporating Ligh
t Pipe"、 F. T. Bauer等 に 対 し て 1995年 1月 18日 発 行 ； 米 国 特 許 第 5,448,397号 、 発 明 の 名
称 Outside Automatic Rearview Mirror for Automotive Vehicles"、 W. L. Tonarに 対 し

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-185030 A 2004.7.2



て 1995年 9月 5日 発 行 お よ び 米 国 特 許 第 5,451,822号 、 発 明 の 名 称 "Electronic Control Sys
tem"、 J. H. Bechtel等 に 対 し て 1995年 9月 19日 発 行 、 こ れ ら の 特 許 の 各 々 は 本 発 明 の 出 願
人 に 譲 渡 さ れ て お り 、 こ れ ら の 明 細 書 の 各 々 の 開 示 は 参 照 と し て 本 明 細 書 中 に 含 め る が 、
自 動 車 用 の 今 日 の 自 動 式 バ ッ ク ミ ラ ー の 典 型 で あ る 。 こ の よ う な エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ
ラ ー は 、 十 分 に 統 合 さ れ た 室 内 ／ 室 外 バ ッ ク ミ ラ ー シ ス テ ム に 、 ま た は 室 内 用 ま た は 室 外
用 バ ッ ク ミ ラ ー シ ス テ ム と し て 利 用 で き る 。 概 し て 、 上 述 し た 米 国 特 許 明 細 書 に 開 示 さ れ
て い る 型 の 自 動 式 バ ッ ク ミ ラ ー で は 、 室 内 用 お よ び 室 外 用 バ ッ ク ミ ラ ー 双 方 が 、 二 枚 の ガ
ラ ス 部 材 の 間 に 挟 ま れ 且 つ シ ー ル さ れ た 比 較 的 薄 い エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 殆 ど の 場 合 、 ミ ラ ー に お い て 可 変 透 過 率 媒 質 と し て 機 能 す る エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質
に 電 圧 が か け ら れ る と 、 暗 く な り 光 を 吸 収 し 始 め 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 が 光 を 吸 収
す れ ば す る ほ ど ミ ラ ー は よ り 暗 く す な わ ち 反 射 率 が よ り 低 く な る 。 電 圧 が ゼ ロ に 減 少 す る
と 、 ミ ラ ー は ク リ ア ー な 高 反 射 率 状 態 に 戻 る 。 概 し て 、 二 枚 の ガ ラ ス 部 材 に 挟 ま れ 且 つ シ
ー ル さ れ た エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 は 、 溶 液 相 自 己 消 去 式 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 を
含 む が 、 例 え ば 、 酸 化 タ ン グ ス テ ン エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 層 で 一 方 の 電 極 を 被 覆 し 、 溶 液
が レ ド ッ ク ス 活 性 材 料 を 含 有 し カ ウ ン タ ー 電 極 反 応 を 与 え る ア プ ロ ー チ を 含 む よ う な 、 そ
の 他 の エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 を 利 用 し て も 良 い 。 自 動 的 に 操 作 さ れ る と き 、 上 述 し た
特 徴 を も つ バ ッ ク ミ ラ ー は 、 概 し て 、 光 感 受 性 の 電 子 回 路 を 組 み 入 れ て お り 、 ま ぶ し い 光
を 検 出 す る と 挟 ま れ て い る エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 が 活 性 化 さ れ 、 検 出 し た ま ぶ し い 光
の 量 に 比 例 し て ミ ラ ー が 暗 く な り 、 暗 い 反 射 率 モ ー ド に ミ ラ ー を 変 化 さ せ る の に 有 効 で あ
る 。 ま ぶ し い 光 が 無 く な る と 同 時 に 、 運 転 者 側 で 何 の 操 作 も 必 要 な く 、 自 動 的 に ミ ラ ー は
通 常 の 高 反 射 率 状 態 に 戻 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 は 、 透 明 な 前 部 ガ ラ ス 部 材 、 周 縁 シ ー ル 、 お よ び 反 射 層 を 有
す る 後 部 ミ ラ ー 部 材 に よ り 画 定 さ れ た 密 閉 室 中 に 入 れ ら れ て お り 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク
媒 質 が こ の 室 を 満 た し て い る 。 導 電 層 が 前 部 お よ び 後 部 ガ ラ ス 部 材 の 内 側 上 に 設 け ら れ て
お り 、 前 部 ガ ラ ス 上 の 導 電 層 が 透 明 で あ り 、 一 方 、 後 部 ガ ラ ス 部 材 上 の 導 電 層 は 透 明 で あ
る か 、 ま た は 後 部 ガ ラ ス 部 材 上 の 導 電 層 は 半 透 明 も し く は 不 透 明 で あ っ て も 良 く 、 そ し て
、 反 射 特 性 と ミ ラ ー 集 成 装 置 の 反 射 層 と し て 機 能 し て も 良 い 。 前 述 の 米 国 特 許 明 細 書 に 詳
細 に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 前 部 お よ び 後 部 ガ ラ ス 部 材 双 方 の 導 電 層 を 電 子 回 路 に 連 結 し
、 こ の 電 子 回 路 は 、 ま ぶ し い 光 が 検 出 さ れ た と き に 反 射 率 モ ー ド を 減 少 さ せ る 、 夜 間 型 に
ミ ラ ー を 切 り 替 え 、 そ の 後 、 ま ぶ し い 光 が 止 む と 高 反 射 率 モ ー ド で あ る 昼 間 型 に ミ ラ ー を
戻 す た め に エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 に 電 圧 を 加 え る の に 有 効 で あ る 。 こ の よ う な 構 造 の
記 述 を 明 確 に す る た め に 、 前 部 ガ ラ ス 部 材 の 前 表 面 を 第 １ 表 面 と 言 う こ と が あ り 、 前 部 ガ
ラ ス 部 材 の 内 側 表 面 を 第 ２ 表 面 と 言 う こ と が あ る 。 後 部 ガ ラ ス 部 材 の 内 側 表 面 を 第 ３ 表 面
と 言 う こ と が あ り 、 後 部 ガ ラ ス 部 材 の 後 表 面 を 第 ４ 表 面 と 言 う こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 最 近 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー は 車 の 室 外 （ 外 部 ） に お い て 一 般 的 に な っ て い る が
、 標 準 的 な 外 部 ミ ラ ー に 比 較 し て エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー は 相 当 重 い と い う 欠 点 が あ
る 。 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー の こ の 重 量 の 増 加 は 、 外 部 ミ ラ ー の 位 置 を 自 動 調 節 す る
の に 使 用 さ れ る 機 構 に 歪 み を 与 え る 。 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー の 重 量 を 減 少 さ せ る 一
方 法 は 、 双 方 の ガ ラ ス 部 材 の 厚 さ を 減 ら す か ま た は 一 枚 の ガ ラ ス 板 を 除 く こ と で あ る 。 例
え ば 、 す べ て の 構 成 成 分 が 固 体 状 部 材 、 例 え ば 、 固 体 状 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 層 （ WO 3 お
よ び MoO 3 ） 、 固 体 状 水 素 イ オ ン 導 電 層 等 を 含 む 、 米 国 特 許 第 4,972,141号 （ Baucke等 に 与
え ら れ た ） に 記 載 さ れ て い る も の の よ う な 固 体 状 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス で は 、 後
部 板 が 任 意 で あ る こ と が 提 案 さ れ て い る 。 こ れ は 、 そ の 他 の 層 の す べ て が 固 体 相 で あ り 、
前 面 板 に 付 着 さ れ た ま ま で あ る の で 可 能 で あ る 。 こ れ に 対 し 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ
イ ス が 少 な く と も 一 種 の 溶 液 相 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 を 含 有 す る 場 合 、 溶 媒 お よ び エ
レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 が 漏 出 す る の で 一 枚 の ガ ラ ス 板 を 除 去 す る の は 不 可 能 で あ る 。 し
た が っ て 、 溶 液 を 含 有 す る エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス の た め の 唯 一 の 選 択 は ガ ラ ス の
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厚 さ を 薄 く す る こ と で あ る 。 あ い に く な こ と に 、 厚 さ を 薄 く す る の に つ れ 、 個 々 の ガ ラ ス
部 材 は 壊 れ や す く お よ び 撓 み や す く な り 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー の 製 造 中 お よ び 製
造 後 も そ の 傾 向 の ま ま で あ る 。 こ れ は 、 ス ポ ー ツ 用 自 動 車 の よ う な 自 動 車 や 例 え ば 、 ト レ
ー ラ ー の よ う な 巨 大 ト ラ ッ ク に お い て 必 要 と さ れ る よ う な 、 ミ ラ ー が よ り 大 き い 場 合 に 特
に 当 て は ま る 。 し た が っ て 、 各 薄 い ガ ラ ス が 曲 げ 、 ね じ れ 、 そ り お よ び ／ ま た は 粉 砕 さ れ
る 可 能 性 が 大 き い の で 、 二 枚 の ガ ラ ス 部 材 を 有 す る 少 な く と も 一 種 の 溶 液 相 エ レ ク ト ロ ク
ロ ミ ッ ク 材 料 を 含 有 す る 商 業 上 望 ま し い エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー を 製 造 す る の は 困 難
で あ る 。 着 色 お よ び 除 去 (clearing)時 間 な ら び に 着 色 し た と き の 光 学 濃 度 の よ う な 、 溶 液
相 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス の 特 性 は 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 層 の 厚 さ （ 例 え ば 、 二
枚 の ガ ラ ス 部 材 間 の 空 間 ） に 依 存 す る 。 均 一 な 外 観 を 維 持 す る た め に は 、 均 一 な 空 間 を 維
持 す る こ と が 必 要 で あ る 。 薄 い ガ ラ ス 部 材 間 の 空 間 は 、 ガ ラ ス 板 の 一 方 に 微 妙 な 圧 力 を か
け る こ と に よ り デ バ イ ス の 製 造 後 で さ え 容 易 に 変 化 し 得 る 。 こ れ は 、 デ バ イ ス の 外 観 に 望
ま し く な い 非 均 一 性 を 作 り 出 す 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 結 論 と し て 、 少 な く と も 一 種 の 溶 液 相 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 を 含 有 す る 自 立 型 ゲ ル
を 有 す る 改 良 し た エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー を 提 供 す る こ と が 望 ま し い 。 こ の 自 立 型 ゲ
ル は 、 二 枚 の 薄 い ガ ラ ス 部 材 と 協 動 的 に 相 互 作 用 し て 、 曲 が り 、 ね じ れ 、 そ り 、 粉 砕 お よ
び ／ ま た は 散 乱 に 抵 抗 性 で あ る 厚 い 強 力 な 単 一 部 材 を 形 成 し 、 薄 い ガ ラ ス 部 材 間 の 均 一 な
空 間 を 維 持 す る の を 助 け る 。
【 本 発 明 の 目 的 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 主 な 目 的 は 、 少 な く と も 一 種 の 溶 液 相 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料
を 含 有 す る 自 立 型 ゲ ル を 有 す る 軽 量 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー を 提 供 す る こ と で あ り 、
こ の ゲ ル は 、 二 枚 の 薄 い ガ ラ ス 部 材 と 協 動 的 に 相 互 作 用 し て 、 曲 が り 、 ね じ れ 、 そ り 、 粉
砕 お よ び ／ ま た は 散 乱 に 抵 抗 性 で あ る 厚 い 強 力 な 単 一 部 材 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 振 動 、 歪 み が 少 な く 、 二 重 映 像 の な い 二 枚 の 薄 い ガ ラ ス 部 材 を 有
す る 軽 量 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 本 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 面 を 含 め て 明 細 書 全 体 か ら 明 か と な る 、 本 発 明 の 上 記 目 的 お よ び そ の 他 の 目 的 は 、 本
発 明 に し た が っ て 、 薄 い 前 部 お よ び 後 部 で 空 間 の あ る ガ ラ ス 部 材 (front and rear spaced
 glass elements： 以 降 「 前 部 お よ び 後 部 空 間 ガ ラ ス 部 材 」 の よ う に 訳 す る )を 有 す る エ レ
ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー に よ り 達 成 さ れ る 。 前 記 第 ２ 表 面 上 に 透 明 導 電 材 料 の 層 が 設 け ら
れ 、 第 ３ 表 面 上 に 透 明 導 電 材 料 の 別 の 層 ま た は 反 射 体 ／ 電 極 結 合 層 の い ず れ か が 設 け ら れ
る 。 前 部 お よ び 後 部 ガ ラ ス 部 材 の 両 内 面 上 の 層 お よ び 周 縁 シ ー ル 部 材 に よ り 室 が 画 定 さ れ
る 。 本 発 明 で は 、 室 は 溶 媒 お よ び 架 橋 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス を 含 む 自 立 型 ゲ ル 、 な ら び に
溶 媒 を 用 い て 溶 液 状 と な っ た 少 な く と も 一 種 の エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 を 前 記 架 橋 ポ リ
マ ー マ ト リ ッ ク ス 中 に 散 在 し て さ ら に 含 み 、 前 記 自 立 型 ゲ ル は 二 枚 の 薄 い ガ ラ ス 部 材 と 協
動 的 に 相 互 作 用 し て 、 曲 が り 、 ね じ れ 、 そ り 、 粉 砕 お よ び ／ ま た は 散 乱 に 抵 抗 性 で あ り 、
し か も ミ ラ ー を 振 動 、 歪 み が 少 な く 、 二 重 映 像 の な い 厚 い 強 力 な 単 一 部 材 を 形 成 す る 。
【 詳 細 な 記 述 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 で あ る と み な さ れ る 主 題 は 明 細 書 の 結 論 部 分 に 特 に 指 摘 さ れ 、 区 別 し て 請 求 さ れ
て い る 。 本 発 明 は 、 そ の さ ら に 別 の 目 的 と 利 点 と 共 に 、 添 付 の 図 面 と 結 び つ け て 言 及 し た
以 下 の 記 述 に よ り 最 も 理 解 で き る 。 こ こ で 、 同 様 の 数 字 は 同 様 の 構 成 成 分 を 表 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ は 、 室 内 ミ ラ ー 集 成 装 置 110な ら び に 運 転 者 側 と 同 乗 者 側 の 二 個 の 室 外 ミ ラ ー 集 成
装 置 111aお よ び 111bを 大 ま か に 示 す 正 面 図 で あ り 、 こ れ ら の す べ て が 一 般 的 な 方 法 で 自 動
車 に 装 備 さ れ る よ う に な っ て お り 、 こ れ ら の ミ ラ ー は 自 動 車 の 後 部 に 面 し て 自 動 車 運 転 者
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が 見 て 後 部 景 色 が 見 え る よ う に な っ て い る 。 室 内 ミ ラ ー 集 成 装 置 110な ら び に 室 外 ミ ラ ー
集 成 装 置 111aお よ び 111bは 、 上 述 し た カ ナ ダ 特 許 第 1,300,945号 、 米 国 特 許 第 5,204,778号
、 ま た は 米 国 特 許 第 5,451,822号 に 例 証 さ れ 記 載 さ れ て い る 種 類 の 光 感 受 性 電 子 回 路 な ら
び に ま ぶ し い 光 お よ び 周 囲 の 光 に 感 受 性 が あ り エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 要 素 に 駆 動 電 圧 を か
け る こ と の で き る そ の 他 の 回 路 を 組 み 込 ん で も 良 い 。 ミ ラ ー 集 成 装 置 110、 111aお よ び 111
bは 、 同 様 の 番 号 が 室 内 お よ び 室 外 ミ ラ ー の 構 成 成 分 を 確 認 す る 点 で 本 質 的 に 同 一 で あ る
。 こ れ ら の 構 成 成 分 は 形 状 に お い て わ ず か に 異 な る が 、 同 様 に 番 号 を 付 さ れ た 構 成 成 分 と
実 質 的 に 同 じ 方 式 で 機 能 し 、 実 質 的 に 同 じ 結 果 を 得 る 。 例 え ば 、 室 内 ミ ラ ー 110の 前 部 ガ
ラ ス 部 材 の 形 状 は 、 室 外 ミ ラ ー 111aお よ び 111bよ り も 大 概 細 長 い 。 さ ら に 、 室 外 ミ ラ ー 11
1aお よ び 111bと 比 較 し て 室 内 ミ ラ ー 110に 設 け ら れ て い る い く ら か 異 な る 性 能 基 準 も あ る
。 例 え ば 、 室 内 ミ ラ ー 110は 、 完 全 に ク リ ア ー の と き 、 概 ね 、 約 ７ ０ ％ ～ 約 ８ ０ ％ ま た は
そ れ 以 上 の 反 射 率 値 を 有 し な け れ ば な ら な い の に 対 し 、 室 外 ミ ラ ー は し ば し ば 約 ５ ０ ％ ～
約 ６ ５ ％ の 反 射 率 比 を 有 す る 。 さ ら に 、 合 衆 国 で は （ 自 動 車 製 造 業 者 に よ り 供 給 さ れ て い
る よ う に ） 、 同 乗 者 側 の サ イ ド ミ ラ ー 111bは 、 典 型 的 に は 球 面 状 に 曲 が っ た 、 す な わ ち 、
凸 面 形 を 持 っ て い る が 、 運 転 者 側 の サ イ ド ミ ラ ー 111aお よ び 室 内 ミ ラ ー 110は 現 在 の と こ
ろ 平 面 で な け れ ば な ら な い 。 欧 州 で は 、 運 転 者 側 の サ イ ド ミ ラ ー 111aは 一 般 に 平 面 す な わ
ち 非 球 面 で な け れ ば な ら な い が 、 同 乗 者 側 の サ イ ド ミ ラ ー 111bは 凸 面 形 を 有 す る 。 日 本 で
は 、 双 方 の ミ ラ ー と も 凸 面 形 を 持 つ 。 下 記 の 記 述 は 、 概 し て 、 本 発 明 の す べ て の ミ ラ ー 集
成 装 置 に 適 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 を 具 現 化 す る バ ッ ク ミ ラ ー は 、 好 ま し く は 、 ベ ゼ ル (bezel)144を 含 み 、 各 個 々 の
ミ ラ ー 集 成 装 置 110, 111aお よ び ／ ま た は 111bの 全 周 縁 の 周 り に 延 在 し て い る 。 ベ ゼ ル 144
は バ ネ 付 き ク リ ッ プ （ 表 示 せ ず ） お よ び シ ー リ ン グ 部 材 な ら び に 前 部 お よ び 後 部 ガ ラ ス 部
材 の 周 縁 末 端 部 分 を 隠 し 、 且 つ 保 護 を す る （ 下 記 に 示 す ） 。 種 々 の ベ ゼ ル デ ザ イ ン が 当 業
界 で 周 知 で あ り 、 例 え ば 、 上 述 米 国 特 許 第 5,448,397号 に 教 示 さ れ 特 許 請 求 さ れ て い る ベ
ゼ ル の よ う な も の で あ る 。 ミ ラ ー 集 成 装 置 110を 自 動 車 の フ ロ ン ト ガ ラ ス 内 側 に 装 着 す る
ま た は ミ ラ ー 集 成 装 置 111aお よ び 111bを 自 動 車 の 外 部 に 装 着 す る た め に 当 業 界 で 周 知 の 広
範 囲 の ハ ウ ジ ン グ も あ る 。 室 内 集 成 装 置 を 装 着 す る た め の 好 適 な ハ ウ ジ ン グ は 上 述 米 国 特
許 第 5,337,948号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 電 気 回 路 は 、 好 ま し く は 、 周 囲 光 セ ン サ ー （ 示 さ ず ） お よ び ま ぶ し い 光 セ ン サ ー 160を
組 み 入 れ 、 ま ぶ し い 光 セ ン サ ー は ミ ラ ー ガ ラ ス の 後 方 で 、 反 射 材 料 が 完 全 に も し く は 部 分
的 に 除 か れ た ミ ラ ー の 部 分 を 通 し て 見 え る に 部 分 に 配 置 さ れ る か 、 ま た は ま ぶ し い 光 セ ン
サ ー は 反 射 面 の 外 側 、 例 え ば 、 ベ ゼ ル 144中 の い ず れ か に 配 置 で き る 。 さ ら に 、 電 極 お よ
び 反 射 体 の 領 域 （ 一 領 域 ま た は 複 数 領 域 ） 、 例 え ば 146ま た は セ ン サ ー 160に 整 列 し た 領 域
を 、 完 全 に 除 く か 、 ま た は 部 分 的 に 除 く 、 例 え ば 、 点 パ タ ー ン ま た は 線 パ タ ー ン に す る こ
と が で き 、 コ ン パ ス 、 時 計 、 ま た は そ の 他 の 表 示 の よ う な 真 空 蛍 光 デ ィ ス プ レ ー を 設 け 、
自 動 車 の 運 転 者 に 情 報 を 示 す こ と が で き る 。 発 明 の 名 称 "AN INFORMATION DISPLAY AREA O
N ELECTROCHROMIC MIRRORS HAVING A THIRD SURFACE REFLECTOR"の 米 国 特 許 出 願 （ 同 時 出
願 ） は 、 現 在 の と こ ろ の 好 適 な 線 パ タ ー ン を 示 す 。 本 発 明 は 、 ま ぶ し さ と 周 囲 光 の 双 方 を
測 定 す る 単 一 の ビ デ オ チ ッ プ 光 セ ン サ ー を 使 用 す る ミ ラ ー お よ び さ ら に ま ぶ し さ の 方 向 を
決 定 で き る ミ ラ ー に も 適 用 で き る 。 自 動 車 の 室 内 の 自 動 式 ミ ラ ー は 、 本 発 明 に し た が っ て
構 成 さ れ る が 、 自 動 式 ミ ラ ー シ ス テ ム の 従 属 装 置 と し て 一 又 は 双 方 の 外 部 ミ ラ ー の 制 御 も
で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ は 、 線 ２ － ２ ’ に 沿 っ た ミ ラ ー 集 成 装 置 110の 断 面 図 を 示 す 。 ミ ラ ー 110は 、 前 表 面
112aお よ び 後 表 面 112bを 有 す る 前 部 透 明 部 材 112と 、 前 表 面 114aお よ び 後 表 面 114bを 有 す
る 後 部 部 材 114と を 有 す る 。 ミ ラ ー の 層 の 何 層 か は 非 常 に 薄 い の で 、 縮 尺 度 は 絵 の よ う に
分 か り や す く す る た め に 変 更 さ れ て い る 。 さ ら に 、 こ の よ う な 構 造 の 説 明 を 明 確 に す る た
め に 、 以 降 、 下 記 の 用 語 を 使 用 す る 。 前 部 ガ ラ ス 部 材 の 前 表 面 を 第 １ 表 面 と 呼 び 、 前 部 ガ
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ラ ス 部 材 の 後 表 面 を 第 ２ 表 面 と 呼 ぶ 。 後 部 ガ ラ ス 部 材 の 前 表 面 を 第 ３ 表 面 と 呼 び 、 後 部 ガ
ラ ス 部 材 の 後 表 面 を 第 ４ 表 面 と 呼 ぶ 。 室 116は 、 一 層 以 上 の 透 明 導 電 材 料 層 118（ 前 部 部 材
の 後 表 面 112bに 設 け ら れ て い る ） 、 透 明 導 電 材 料 120ま た は 反 射 体 ／ 電 極 結 合 の い ず れ か
を 含 む 後 部 部 材 前 表 面 114aに 設 け ら れ た 別 の 層 、 お よ び シ ー ル 部 材 122の 内 部 周 囲 壁 121に
よ り 画 定 さ れ て い る 。 典 型 的 に は 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー は 、 約 2.3mmの 厚 さ の ガ
ラ ス 部 材 で 製 造 さ れ る 。 本 発 明 の 薄 い ガ ラ ス 部 材 の 好 適 な 厚 さ 約 1.0mmで あ り 、 こ れ は 重
量 に し て 50%を 超 え る 節 約 を も た ら す 。 こ の 重 量 の 減 少 は 、 一 般 に 「 キ ャ リ ヤ ー プ レ ー ト (
carrier plates)」 と 呼 ば れ る ミ ラ ー の 方 位 を う ま く 処 理 す る の に 使 用 さ れ る メ カ ニ ズ ム
の 負 担 を か け な い で 、 し か も ミ ラ ー の 振 動 安 定 性 に 改 良 を 与 え る の を 確 実 に す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 部 透 明 部 材 112は 、 薄 く 、 透 明 で あ り 、 例 え ば 、 一 般 に 自 動 車 環 境 で 見 出 さ れ る 、 温
度 お よ び 圧 力 の 変 動 、 の よ う な 条 件 で 操 作 で き る に 足 る 強 度 を 有 す る い ず れ の 材 料 で も 良
い 。 前 部 部 材 112は 、 任 意 の タ イ プ の ガ ラ ス 、 ホ ウ 珪 酸 ガ ラ ス 、 ソ ー ダ 石 灰 ガ ラ ス 、 フ ロ
ー ト ガ ラ ス ま た は 電 磁 ス ペ ク ト ル の 可 視 領 域 で 透 過 性 の 、 そ の 他 の い ず れ か の 材 料 、 例 え
ば 、 ポ リ マ ー も し く は プ ラ ス チ ッ ク の よ う な 材 料 を 含 む こ と が で き る 。 前 部 部 材 112は 、
好 ま し く は 一 枚 の ガ ラ ス で 、 0.5mm～ 約 1.5mmの 範 囲 内 の 厚 さ で あ る 。 よ り 好 ま し く は 、 前
部 部 材 112の 厚 さ は 、 約 0.8mm～ 約 1.2mmの 範 囲 内 で あ り 、 現 在 の と こ ろ 最 も 好 ま し く は 、
約 1.0mmで あ る 。 後 部 部 材 114は 、 透 明 で あ る 必 要 が な い 以 外 は 、 上 で 概 要 を 述 べ た 操 作 条
件 に 合 致 し な け れ ば な ら な い 。 し た が っ て 、 ポ リ マ ー 、 金 属 、 ガ ラ ス 、 セ ラ ミ ッ ク ス を 含
む こ と が で き 、 そ し て 好 ま し く は 一 枚 の ガ ラ ス で 部 材 112と 同 じ 範 囲 の 厚 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 双 方 の ガ ラ ス 部 材 が 薄 く 作 ら れ る と 、 室 内 ま た は 室 外 ミ ラ ー の 振 動 特 性 は 改 良 す る が 、
そ の 効 果 は 室 外 ミ ラ ー に よ り 顕 著 で あ る 。 こ れ ら の 振 動 は 、 エ ン ジ ン が 動 い て い る お よ び
／ ま た は 自 動 車 が 走 っ て い る と き に も た ら さ れ る が 、 片 持 ち 梁 (cantilever beam)を 振 動
す る 端 部 の 重 量 と し て ミ ラ ー が 本 質 的 に 作 用 す る よ う な バ ッ ク ミ ラ ー に 影 響 を 与 え る 。 こ
の 振 動 性 ミ ラ ー は 、 安 全 性 の 関 心 事 な ら び に 運 転 者 に 不 快 で あ る 現 象 で あ る 反 射 し た 像 の
ぼ や け を も た ら す 。 片 持 ち 梁 の 端 部 の 重 量 （ す な わ ち 、 外 部 ミ ラ ー の キ ャ リ ヤ ー プ レ ー ト
に 付 着 さ れ て い る ミ ラ ー 部 材 ま た は 室 内 ミ ラ ー に 設 け ら れ た ミ ラ ー ） が 減 少 す る と 、 ミ ラ
ー の 振 動 時 の 振 動 数 が 減 少 す る 。 ミ ラ ー 振 動 の 振 動 数 が お よ そ 60ヘ ル ツ に 増 加 す る 場 合 、
反 射 像 の ぼ や け は 自 動 車 搭 乗 者 に 対 し て 視 覚 的 に 不 快 で な く な る 。 さ ら に 、 ミ ラ ー 振 動 時
の 振 動 数 が 増 加 す る と 、 振 動 時 に ミ ラ ー が 移 動 す る 距 離 が 顕 著 に 減 少 す る 。 し た が っ て 、
ミ ラ ー 部 材 の 重 量 を 減 少 さ せ る こ と に よ り 、 完 全 な ミ ラ ー は 振 動 に 対 し て よ り 安 定 と な り
、 自 動 車 の 背 後 に 何 が あ る か を 観 察 す る 運 転 者 の 能 力 を 改 良 す る 。 例 え ば 、 二 枚 の ガ ラ ス
部 材 の 厚 さ が 1.1mmの 室 内 ミ ラ ー は 第 １ モ ー ド 水 平 振 動 数 が 約 55ヘ ル ツ で あ る の に 対 し 、
二 枚 の ガ ラ ス 部 材 の 厚 さ が 2.3mmの 室 内 ミ ラ ー は 第 １ モ ー ド 水 平 振 動 数 が 約 45ヘ ル ツ で あ
る 。 こ の 10ヘ ル ツ の 差 は 、 運 転 者 が 反 射 像 を ど の よ う に 見 え る か に つ い て 顕 著 な 改 良 を も
た ら す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 二 枚 の 薄 い ガ ラ ス 部 材 を 組 み 入 れ 、 溶 液 相 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 を 含 有 す る エ レ ク
ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー は 、 薄 い ガ ラ ス が 撓 み や す い と い う 不 利 が あ り 、 し た が っ て 、 特 に
極 端 な 環 境 に さ ら さ れ た と き に 、 ね じ れ 、 曲 が り お よ び そ る 傾 向 が あ る の で 、 商 業 的 に 入
手 で き る も の は な い 。 し た が っ て 、 本 発 明 で は 、 室 116は 自 立 型 ゲ ル を 含 有 す る が 、 こ の
自 立 型 ゲ ル が 薄 い ガ ラ ス 部 材 112お よ び 114と 相 互 作 用 を し 、 二 枚 の ガ ラ ス 部 材 が シ ー ル 部
材 に の み に よ り 一 緒 に 保 持 さ れ て い る の で は な く て 、 一 枚 の 厚 い 単 一 部 材 と し て 作 用 す る
ミ ラ ー を も た ら す 。 自 立 型 ゲ ル で は 、 溶 液 お よ び 架 橋 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス を 含 有 し 、 こ
の 溶 液 が ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス 中 に 散 在 さ れ 、 溶 液 と し て 機 能 し 続 け る 。 さ ら に 、 少 な く
と も 一 種 の 溶 液 相 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 は 溶 媒 中 で 溶 液 状 で あ り 、 し た が っ て 、 当 該
材 料 は 溶 液 の 一 部 と し て ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス 中 に 散 在 さ れ て い る （ こ れ は 、 通 常 「 ゲ ル
化 し た エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 」 124と 呼 ぶ ） 。 こ れ は 、 ミ ラ ー の 全 体 の 重 量 を 減 少 さ
せ る た め に よ り 薄 い ガ ラ ス を 持 つ バ ッ ク ミ ラ ー を 構 築 さ せ る と 同 時 に 充 分 な 構 造 一 体 性 を
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維 持 し 、 そ の 結 果 、 ミ ラ ー は 自 動 車 環 境 に 共 通 の 極 端 な 条 件 に 耐 え る 。 さ ら に 、 こ れ は 薄
い ガ ラ ス 部 材 間 に 均 一 の 空 間 を 維 持 す る の を 助 け 、 ミ ラ ー の 外 観 （ 例 え ば 、 着 色 ） の 均 一
性 を 改 善 す る 。 自 立 型 ゲ ル 、 第 １ ガ ラ ス 部 材 112お よ び 第 ２ ガ ラ ス 部 材 114（ そ れ ら は 個 々
で は エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー に お い て 有 効 に 作 用 す る に 足 る 強 度 特 性 を 持 た な い ） は
、 そ れ ら は も は や 個 々 に は 動 か な い で 一 枚 の 厚 い 単 一 部 材 と し て 作 用 す る よ う に 結 合 す る
の で 、 こ の 構 造 一 体 性 が も た ら さ れ る 。 こ の 安 定 性 に は 、 撓 み 、 ね じ れ 、 そ り お よ び 破 壊
に 対 す る 抵 抗 性 、 な ら び に 、 反 射 像 の 改 善 し た 映 像 品 質 、 例 え ば 、 歪 み が 少 な く 、 二 重 像
が 少 な く 、 色 の 均 質 性 お よ び 各 ガ ラ ス 部 材 の そ れ ぞ れ の 振 動 が 少 な い 等 が あ る が 、 こ れ ら
だ け で は な い 。 し か し 、 前 部 お よ び 後 部 ガ ラ ス 部 材 を 結 合 す る こ と が 重 要 で あ り 、 一 方 （
こ れ よ り 重 要 で あ る と は い わ な い ま で も ） エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー が 適 切 に 機 能 す る
の を 確 実 に す る こ と も 等 し く 重 要 で あ る 。 自 立 型 ゲ ル は 、 こ の よ う な デ バ イ ス の 壁 の 電 極
層 （ ミ ラ ー が 第 ３ 表 面 反 射 体 を 有 す る 場 合 、 反 射 体 ／ 電 極 を 含 ん で ） に 結 合 し な け れ ば な
ら な い が 、 電 極 層 間 の 電 子 移 動 お よ び 室 116内 に 配 置 さ れ て い る エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材
料 （ 単 一 ま た は 複 数 ） に 悪 影 響 を 与 え て は な ら な い 。 さ ら に 、 ゲ ル は 、 経 時 に そ れ 自 身 映
像 品 質 の 低 下 を も た ら す よ う な 収 縮 、 ひ び 割 れ ま た は 滲 出 が あ っ て は な ら な い 。 自 立 型 ゲ
ル が 両 電 極 層 に 充 分 に 良 く 結 合 し 、 前 部 お よ び 後 部 部 材 を 結 合 し 、 経 時 で 劣 化 せ ず 、 同 時
に そ れ ら が あ た か も 溶 液 で あ る よ う に エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 反 応 が 起 こ る こ と を 確 実 に す
る こ と は 本 発 明 の 重 要 な 態 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 適 切 に 行 う た め に 、 ミ ラ ー は 反 射 し た 像 を 正 確 に 表 示 し な け れ ば な ら ず 、 こ れ は 、 ガ ラ
ス 部 材 （ 反 射 体 が 付 着 さ れ て い る ） が 、 運 転 者 が 反 射 像 を 見 て い る 間 に 曲 が っ た り そ っ た
り す る 傾 向 が あ る と き 、 達 成 で き な い 。 曲 が り や そ り は 、 ミ ラ ー 取 り 付 け 機 構 お よ び 調 節
機 構 に よ り 、 な ら び に 室 外 ミ ラ ー 部 材 を 収 納 す る の に 使 用 さ れ る 種 々 の 構 成 成 分 の 熱 膨 張
係 数 の 差 に よ り も た ら さ れ る 圧 力 箇 所 が 原 因 で 主 に 起 こ る 。 こ れ ら の 構 成 成 分 に は 、 ミ ラ
ー の 位 置 を う ま く 処 理 す る ま た は 調 節 す る の に 使 用 さ れ る た め の 機 構 に ミ ラ ー 部 材 を 付 着
さ せ る の に 使 用 さ れ る キ ャ リ ヤ ー プ レ ー ト （ 接 着 剤 に よ り ミ ラ ー に 結 合 さ れ る ） 、 ベ ゼ ル
お よ び ハ ウ ジ ン グ 等 が あ る 。 多 く の ミ ラ ー は 、 典 型 的 に は 、 第 ２ の シ ー ル と し て 注 封 材 料
も 有 す る 。 こ れ ら の 構 成 成 分 、 材 料 お よ び 接 着 剤 は 加 熱 時 お よ び 冷 却 時 で 種 々 の 程 度 に 膨
張 し た り 収 縮 し た り し 得 る 種 々 の 熱 膨 張 係 数 を 有 し 、 ガ ラ ス 部 材 112お よ び 114に 歪 み を も
た ら す 。 非 常 に 大 き な ミ ラ ー で は 、 流 体 静 力 学 的 圧 力 が 問 題 と な り 、 前 部 お よ び 後 部 ガ ラ
ス 部 材 の ミ ラ ー の 底 部 で 外 向 き の そ り が そ し て 頂 部 で 内 向 き の そ り が 起 こ る と き 二 重 像 問
題 を も た ら す 。 前 部 お よ び 後 部 ガ ラ ス 部 材 を 結 合 す る こ と に よ り 、 薄 い ガ ラ ス ／ 自 立 型 ゲ
ル ／ 薄 い ガ ラ ス の 組 合 せ が 一 つ の 厚 い 単 一 部 材 と し て 作 用 し （ 同 時 に エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ
ク ミ ラ ー の 適 切 な 操 作 を も 許 容 す る ） 、 そ れ に よ り 、 曲 が り 、 そ り 、 撓 み 、 二 重 像 お よ び
歪 み 問 題 を 減 少 さ せ 、 さ ら に エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 の 非 均 質 な 着 色 を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 自 立 型 ゲ ル お よ び 薄 い ガ ラ ス 部 材 間 の 協 動 的 相 互 作 用 は 薄 い ガ ラ ス 部 材 を 有 す
る エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー 110の 安 全 面 も 改 良 す る 。 薄 い ガ ラ ス は 、 よ り 撓 み や す い
の に 加 え て 、 厚 い ガ ラ ス よ り 破 壊 さ れ や す い 傾 向 に あ る 。 自 立 型 ゲ ル と 薄 い ガ ラ ス と が 結
合 す る こ と に よ り 、 全 体 の 強 度 が 改 良 （ 前 で 検 討 し た よ う に ） さ れ 、 さ ら に デ バ イ ス が 破
壊 し た 場 合 に 粉 砕 お よ び 散 乱 を 限 定 的 に し 、 掃 除 を し 易 く す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に 使 用 さ れ る 改 良 し た 架 橋 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス は 、 本 出 願 と 同 一 出 願 人 に 承 継
さ れ た 米 国 特 許 出 願 番 号 08/616,967号 ； 発 明 の 名 称 "IMPROVED ELECTROCHROMIC LAYER AND
 DEVICES COMPRISING SAME"、 1996年 3月 15日 出 願 お よ び 1997年 3月 15日 に 出 願 さ れ た 国 際
特 許 出 願 （ 前 記 米 国 特 許 出 願 を 基 礎 と し て 優 先 権 主 張 ） に 開 示 さ れ て い る 。 こ れ ら の 二 出
願 の 全 開 示 を 、 そ の 中 に 含 ま れ て い る 参 照 を 含 め て 、 参 照 と し て 本 明 細 書 に 含 め る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 概 し て 、 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス は 架 橋 性 ポ リ マ ー 鎖 よ り も た ら さ れ 、 当 該 ポ リ マ ー 鎖 は
、 一 般 式 ：
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【 ０ ０ ２ ３ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ４ 】
の モ ノ マ ー の ビ ニ ル 重 合 反 応 に よ り 形 成 さ れ る 。 上 式 中 、 R 1 は あ っ て も な く て も よ く 、 ア
ル キ ル 、 シ ク ロ ア ル キ ル 、 ポ リ -シ ク ロ ア ル キ ル 、 ヘ テ ロ シ ク ロ ア ル キ ル 、 カ ル ボ キ シ ル
な ら び に そ れ ら の ア ル キ ル お よ び ア ル ケ ニ ル 誘 導 体 ； ア ル ケ ニ ル 、 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 シ
ク ロ ア ル カ ジ エ ニ ル 、 ポ リ -シ ク ロ ア ル カ ジ エ ニ ル 、 ア リ ー ル な ら び に そ れ ら の ア ル キ ル
お よ び ア ル ケ ニ ル 誘 導 体 ； ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル ； ヒ ド ロ キ シ ア ル ケ ニ ル ； ア ル コ キ シ ア ル
キ ル お よ び ア ル コ キ シ ア ル ケ ニ ル か ら な る 群 か ら 選 択 で き 、 こ れ ら の 化 合 物 の 各 々 は 1～ 2
0個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 。 R 2 は あ っ て も な く て も よ く 、 ア ル キ ル 、 シ ク ロ ア ル キ ル 、 ア ル
コ キ シ ア ル キ ル 、 カ ル ボ キ シ ル 、 フ ェ ニ ル お よ び ケ ト か ら な る 群 か ら 選 択 で き 、 こ れ ら の
化 合 物 の 各 々 は 1～ 8個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 。 R 3 、 R 4 お よ び R 5 は 同 じ か ま た は 異 な る こ と が
で き 、 水 素 、 ア ル キ ル 、 シ ク ロ ア ル キ ル 、 ポ リ -シ ク ロ ア ル キ ル 、 ヘ テ ロ シ ク ロ ア ル キ ル
、 な ら び に そ れ ら の ア ル キ ル お よ び ア ル ケ ニ ル 誘 導 体 ； ア ル ケ ニ ル 、 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、
シ ク ロ ア ル カ ジ エ ニ ル 、 ポ リ -シ ク ロ ア ル カ ジ エ ニ ル 、 ア リ ー ル な ら び に そ れ ら の ア ル キ
ル お よ び ア ル ケ ニ ル 誘 導 体 ； ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル ； ヒ ド ロ キ シ ア ル ケ ニ ル ； ア ル コ キ シ ア
ル キ ル ； ア ル コ キ シ ア ル ケ ニ ル ； ケ ト ； ア セ ト ア セ チ ル ； ビ ニ ル エ ー テ ル お よ び そ れ ら の
組 合 せ か ら な る 群 か ら 選 択 で き 、 こ れ ら の 化 合 物 の 各 々 は 1～ 8個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 。 最
後 に 、 Bは ヒ ド ロ キ シ ル ； シ ア ナ ト ； イ ソ シ ア ナ ト ； イ ソ チ オ シ ア ナ ト ； エ ポ キ シ ド ； シ
ラ ン 類 ； ケ テ ン 類 ； ア セ ト ア セ チ ル ； ケ ト ； カ ル ボ キ シ レ ー ト ； イ ミ ノ ； ア ミ ン ； ア ル デ
ヒ ド お よ び ビ ニ ル エ ー テ ル か ら な る 群 か ら 選 択 で き る 。 し か し 、 当 業 者 に よ り 了 解 さ れ る
よ う に 、 Bが シ ア ナ ト 、 イ ソ シ ア ナ ト 、 イ ソ チ オ シ ア ナ ト 、 ま た は ア ル デ ヒ ド で あ る 場 合
、 一 般 に 、 R 1 、 R 2 、 R 3 、 R 4 、 お よ び R 5 は ヒ ド ロ キ シ 官 能 性 を 有 し な い の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 モ ノ マ ー の う ち 好 適 な も の は 、 メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 メ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 イ ソ シ ア
ナ ト エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 2-イ ソ シ ア ナ ト エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 2-ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ
タ ク リ レ ー ト 、 2-ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 3-ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル メ タ ク リ レ ー ト
、 グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 4-ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル 、 ア セ ト ア セ ト キ シ メ タ ク リ レ ー ト お
よ び ア セ ト ア セ ト キ シ ア ク リ レ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス は 不 純 物 に 鋭 敏 で あ り 、 そ れ は サ イ ク ル ラ イ フ が 悪 く 、
そ の 白 紙 状 態 (bleached state)で エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 の 残 留 色 が あ り 、 UV安 定 性 が
悪 く な る こ と に よ り 現 れ る 。 多 く の 市 販 前 駆 体 は 相 当 純 度 が 高 く 注 文 し た と お り に 適 切 な
性 能 を 持 つ が 、 精 製 す る と そ の 性 能 を 向 上 さ せ る 。 し か し 、 そ れ ら は 、 そ れ ら の 低 蒸 気 圧
が 真 空 蒸 留 さ え 困 難 ま た は 不 可 能 に す る の で 蒸 留 に よ る 精 製 は 容 易 に は で き な い 。 一 方 、
ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス を 作 る の に 使 用 さ れ る モ ノ マ ー は 精 製 す る こ と が で き 、 し た が っ て
、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス の 適 切 な 性 能 を 確 保 す る の に 顕 著 な 進 歩 が あ る 。 こ の 精
製 は 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー 、 蒸 留 、 再 結 晶 ま た は 当 業 界 に 周 知 の そ の 他 の 精 製 技 術 に よ り
で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 の モ ノ マ ー は 、 好 ま し く は 、 典 型 的 に は 最 終 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ
ッ ク ミ ラ ー 中 で 利 用 さ れ る 溶 媒 中 で 予 備 重 合 で き る 。 予 備 重 合 と は 、 我 々 は 、 モ ノ マ ー お
よ び ／ ま た は 前 駆 体 は 互 い に 反 応 し て 比 較 的 長 く 比 較 的 線 状 の ポ リ マ ー を 生 成 す る こ と を
意 味 す る 。 こ れ ら の ポ リ マ ー 鎖 は 溶 媒 中 で 溶 解 し た ま ま で あ り 、 約 1,000～ 約 300,000の 範
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囲 の 分 子 量 を 有 す る こ と が で き る が 、 当 業 者 は 、 3,000,000ま で の 分 子 量 が 一 定 の 条 件 下
で 可 能 で あ る こ と を 了 解 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 二 種 以 上 の モ ノ マ ー を 一 緒 に 予 備 重 合 さ せ る こ と が で き る こ と を 了 解 す べ き で あ る 。 式
［ １ ］ は 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 の モ ノ マ ー を 示 す 。 概 し て 、 示 し た モ ノ マ ー の い ず れ か
の 組 合 せ を 、 予 備 重 合 プ ロ セ ス 中 で 一 種 以 上 の ポ リ マ ー （ す な わ ち 、 ポ リ マ ー 、 コ ポ リ マ
ー 、 タ ー ポ リ マ ー 等 ） 中 に 結 合 さ せ る こ と が で き る 。 例 え ば 、 あ る モ ノ マ ー を 重 合 さ せ 、
ポ リ （ 2-ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト ） 、 ポ リ （ 2-イ ソ シ ア ナ ト エ チ ル メ タ ク リ レ ー
ト ） 等 の よ う な ホ モ ポ リ マ ー 材 料 を 得 る こ と が で き る 。 し か し 、 架 橋 性 の 反 応 成 分 （ 例 え
ば 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 ア セ ト ア セ チ ル 、 イ ソ シ ア ナ ー ト 、 チ オ ー ル 等 ） を 持 つ 種 を 、 同 様 の
架 橋 性 反 応 性 成 分 ま た は 非 架 橋 性 反 応 性 成 分 （ 例 え ば 、 メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 メ チ ル ア
ク リ レ ー ト 等 ） の い ず れ か を 持 つ 別 の 種 と 組 み 合 わ せ る の が 通 常 好 ま し い 。 コ ポ リ マ ー が
生 成 さ れ る 場 合 、 架 橋 性 成 分 を 有 し な い モ ノ マ ー と 架 橋 性 成 分 を 有 す る モ ノ マ ー の 割 合 は
、 約 200:1～ 約 1:200の 範 囲 内 で あ る こ と が で き る 。 こ れ ら の コ ポ リ マ ー の 例 に は 、 ヒ ド ロ
キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト (HEMA)を メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト (MMA)と 組 み 合 わ せ て 形 成 し た
コ ポ リ マ ー 等 が あ る 。 HEMA対 MMAの 比 は 約 1:3～ 約 1:50の 範 囲 に 及 ぶ こ と が で き 、 好 ま し い
比 は 約 1:10で あ る 。 ヒ ド ロ キ シ （ ま た は チ オ ー ル 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 ア セ ト ア セ チ ル 、 尿 素
、 メ ラ ミ ン 、 ウ レ タ ン 等 の よ う な 活 性 水 素 を 有 す る い ず れ か の 反 応 性 基 ） を 有 す る ポ リ マ
ー の い ず れ か の た め の 好 適 な 架 橋 剤 は 、 １ を 超 え る 官 能 性 を 有 す る イ ソ シ ア ナ ー ト 、 イ ソ
チ オ シ ア ナ ー ト 等 で あ る 。 さ ら に 、 2-イ ソ シ ア ナ ト エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト (IEMA)を MMAと
約 1:3～ 約 1:50の 比 、 好 ま し く は 約 1:10の 比 で 組 み 合 わ せ る こ と も で き る 。 イ ソ シ ア ナ ー
ト を 持 つ ポ リ マ ー 鎖 の い ず れ か の 架 橋 は 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 チ オ ー ル 、 ア セ ト ア セ チ ル 、 尿
素 、 メ ラ ミ ン 、 ウ レ タ ン 等 の よ う な 反 応 性 水 素 を 含 有 す る ジ － ま た は ポ リ － 官 能 性 化 合 物
と 共 に 起 こ る が 、 現 在 の と こ ろ 、 ヒ ド ロ キ シ ル が 好 適 で あ る 。 こ れ ら は １ を 超 え る 官 能 性
を 有 し な け れ ば な ら ず 、 上 記 し た の と 同 じ で あ る と が で き 、 脂 肪 族 も し く は 芳 香 族 化 合 物
、 ま た は 4,4'-イ ソ プ ロ ビ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル 、 4,4'-(1,4-フ ェ ニ レ ン ジ イ ソ プ ロ ピ リ デ
ン )ビ ス フ ェ ノ ー ル 、 4,4'-(1,3-フ ェ ニ レ ン ジ イ ソ プ ロ ピ リ デ ン )、 ま た は ビ ス フ ェ ノ ー ル
1,3-ジ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゼ ン で あ る こ と が で き る 。 前 述 は コ ポ リ マ ー に 関 す る が 、 よ り 複 雑
な 構 造 （ タ ー ポ リ マ ー 等 ） を 同 じ 教 示 を 使 用 し て 製 造 す る こ と が で き る こ と を 当 業 者 に よ
り 了 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 最 後 に 、 二 種 の コ ポ リ マ ー を 、 そ れ ら が 互 い に 架 橋 す る よ う に 組 み 合 わ せ る こ と が で き
る 。 例 え ば 、 HEMA/MMAを IEMA/MMAと 組 み 合 わ せ る こ と が で き 、 HEMAの ヒ ド ロ キ シ ル 基 を IE
MAの イ ソ シ ア ナ ー ト 基 と 自 己 反 応 さ せ 、 開 環 ポ リ マ ー 構 造 を 形 成 す る 。 本 明 細 書 中 で 記 載
し た ポ リ マ ー の い ず れ か の た め の 架 橋 の 速 度 は 、 使 用 す る 反 応 性 架 橋 性 種 の 適 当 な 選 択 に
よ り 制 御 で き る こ と を 了 解 す べ き で あ る 。 例 え ば 、 反 応 速 度 を 、 芳 香 族 イ ソ シ ア ナ ー ト も
し く は 芳 香 族 ア ル コ ー ル ま た は そ れ ら の 双 方 を 使 用 す る こ と に よ り 速 め る こ と が で き る 。
例 え ば 、 立 体 障 害 イ ソ シ ア ナ ー ト 類 も し く は 立 体 障 害 ア ル コ ー ル 類 ま た は そ れ ら の 双 方 を
使 用 す る こ と に よ り 、 反 応 速 度 を 遅 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ポ リ マ ー の 分 子 量 、 ポ リ マ ー の 重 量 ％ お よ び ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス の 架 橋 密 度 を 変 化 さ
せ る こ と に よ り 、 自 立 型 ゲ ル の 硬 質 性 を 変 え る こ と が で き る こ と に も 特 筆 す べ き で あ る 。
こ の ゲ ル の 硬 質 性 は 、 概 し て 、 ポ リ マ ー 濃 度 （ 重 量 ％ ） の 上 昇 、 架 橋 密 度 の 増 加 お よ び あ
る 程 度 分 子 量 の 増 加 に 伴 っ て 上 が る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 操 作 中 、 光 線 は 、 前 部 ガ ラ ス 112、 透 明 導 電 層 （ 一 枚 ま た は 複 数 枚 ） 118、 室 116中 の 自
立 型 ゲ ル お よ び 少 な く と も 一 種 の エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 、 透 明 導 電 層 120な ら び に 後
部 ガ ラ ス 114よ り 入 り 、 そ れ か ら ミ ラ ー 110の 第 ４ 表 面 114bに 備 え ら れ た 反 射 体 124か ら 反
射 さ れ る 。 反 射 光 線 は 、 反 対 方 向 に 同 じ 通 路 を 経 て 出 る 。 入 射 光 お よ び 反 射 光 双 方 と も 、
ゲ ル 化 し た エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 124が 光 を 吸 収 す る 程 度 に 比 例 し て 減 ず る 。 あ る い
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は 、 上 述 し た よ う に 、 反 射 体 は 、 1997年 4月 2日 に 出 願 さ れ た 発 明 の 名 称 が "ELECTROCHROMI
C REARVIEW MIRROR INCORPORATING A THIRD SURFACE METAL REFLECTOR"の 米 国 特 許 出 願 の
開 示 に し た が っ て 第 ３ 表 面 に 設 け る こ と が で き る 。 本 特 許 出 願 の 全 開 示 を 参 照 と し て 本 明
細 書 中 に 含 め る 。 こ の 場 合 、 第 ３ 表 面 反 射 体 は 、 電 極 お よ び 透 明 導 電 層 120を 場 合 に よ り
取 り 去 っ て も 良 い の で 二 重 に す る 。 さ ら に 、 反 射 体 が 第 ３ 表 面 114a設 け ら れ る 場 合 、 こ の
米 国 特 許 出 願 の 教 示 に よ り 第 ４ 表 面 に ヒ ー タ ー 138を 設 け る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 少 な く と も 一 種 の エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 は 、 通 過 中 の 光 が 減 衰 す る よ う な 特 性 を 変
化 で き る 広 範 囲 の 材 料 で あ る こ と が で き る が 、 溶 媒 に 溶 解 で き な け れ ば な ら な い 。 エ レ ク
ト ロ ク ロ ミ ッ ク 反 応 中 の 電 荷 を 平 衡 さ せ る た め に 、 別 の レ ド ッ ク ス 活 性 材 料 が 存 在 し な け
れ ば な ら な い 。 こ の そ の 他 の 材 料 に は 、 溶 液 相 レ ド ッ ク ス 、 固 体 状 態 、 お よ び 金 属 ま た は
バ イ ロ ゲ ン 塩 付 着 を 含 む こ と が で き る が 、 し か し 、 現 在 の と こ ろ 、 上 述 し た 米 国 特 許 第 4,
902,108号 、 第 5,128,799号 、 第 5,278,693号 、 第 5,280,380号 、 第 5,282,077号 、 第 5,294,3
76号 、 第 5,336,448号 に 開 示 さ れ て い る よ う な 溶 液 相 レ ド ッ ク ス が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 層 以 上 の 透 明 電 気 導 電 材 料 118が 第 ２ 表 面 112bに 付 着 さ れ 電 極 と し て 作 用 す る 。 透 明
導 電 材 料 118は 、 前 部 部 材 112に 良 く 結 合 し 且 つ こ の 結 合 を 該 透 明 導 電 材 料 118に エ ポ キ シ
シ ー ル 122が 結 合 す る と き に 維 持 し ； エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス 内 の い ず れ か の 材 料
に 伴 う 腐 食 に 抵 抗 し ； 大 気 に よ る 腐 食 に 抵 抗 し ； そ し て 最 小 の 拡 散 も し く は 鏡 の よ う な 反
射 、 高 い 光 透 過 性 、 中 性 色 お よ び 良 好 な 電 気 伝 導 性 を 有 す る ど の よ う な 材 料 で あ っ て も 良
い 。 透 明 導 電 性 材 料 118は フ ッ 素 ド ー プ 処 理 酸 化 錫 、 錫 ド ー プ 処 理 イ ン ジ ウ ム 酸 化 物 (ITO)
、 LEYBOLD AG, Alzenau, Germany の J. Stollenwerk, B. Ocker, K. H. Kretshmerに よ る
"Transparent Conductive Multilayer Systems for FPD Applications"に 開 示 さ れ て い る
ITO／ 金 属 ／ ITO(IMI)、 お よ び Toledo, OHの Libbey Owens-Ford Co. (LOF)よ り 入 手 で き る
TEC20ま た は TEC15の よ う な 上 述 の 米 国 特 許 第 5,202,787号 に 記 載 さ れ て い る 材 料 で あ る こ
と が で き る 。 別 の 層 の 透 明 導 電 材 料 120ま た は 組 み 合 わ せ た 反 射 体 ／ 電 極 の ど ち ら で あ ろ
う と な か ろ う と 、 第 ３ 表 面 114aに 付 着 さ れ る も の は 何 で も 同 様 な 要 求 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 透 明 導 電 性 材 料 118の 伝 導 性 は そ の 厚 さ お よ び 組 成 に 依 存 す る が 、 概 し て 、 LOEか ら 入 手
で き る TECコ ー テ ィ ン グ の よ う な 大 気 圧 化 学 蒸 着 (APCVD)適 用 コ ー テ ィ ン グ の 方 が 、 ITOコ
ー テ ィ ン グ の よ う な 真 空 蒸 着 コ ー テ ィ ン グ よ り も 廉 価 で あ り 、 そ し て も っ と 重 要 な こ と は
そ れ ら が よ り 無 色 に 近 い こ と で あ る 。 コ ー テ ィ ン グ の こ の 無 色 性 は 、 暗 い 状 態 で 自 動 車 搭
乗 者 に よ り 観 察 さ れ る 反 射 の 主 要 源 が デ バ イ ス の 第 １ お よ び 第 ２ 表 面 か ら の 反 射 で あ る の
で 、 ミ ラ ー が 完 全 に 着 色 し た 状 態 す な わ ち 暗 く な っ た 状 態 の と き に 特 に 顕 著 で あ る 。 し た
が っ て 、 第 ２ 表 面 112bに 付 着 さ れ た 透 明 コ ー テ ィ ン グ 118は 、 デ バ イ ス が 高 度 に ま た は 完
全 に 暗 く な っ た 状 態 の と き に 、 デ バ イ ス の 無 色 性 に よ り 大 き な 影 響 が あ る 。 考 え ら れ る 別
の 因 子 は 、 ITOお よ び TECコ ー テ ィ ン グ の 双 方 と も 薄 い ガ ラ ス 部 材 を 有 す る ミ ラ ー の 透 明 導
電 体 と し て 作 用 し 得 る が 、 TECコ ー テ ィ ン グ は 、 ガ ラ ス が ガ ラ ス の シ ー ト を 製 造 す る の に
使 用 さ れ る 生 産 フ ロ ー ト ラ イ ン (float-line)上 に あ る 間 に 、 今 日 ま で 約 2mm未 満 の 厚 さ の
ガ ラ ス に 適 用 す る こ と が で き な か っ た 。 し た が っ て 、 現 在 の と こ ろ 、 TECコ ー テ ィ ン グ は
薄 い ガ ラ ス 上 で は 得 ら れ て い な い 。 こ れ は 、 低 廉 ガ ラ ス 部 材 を 備 え た 室 内 ミ ラ ー お よ び 軽
量 の 薄 い ガ ラ ス 部 材 を 備 え た 室 外 ミ ラ ー を 有 し 、 同 じ 自 動 車 に 双 方 の ミ ラ ー を 有 す る こ と
に 利 点 が あ る 場 合 が あ る の で 、 色 の 調 和 に つ い て 問 題 を も た ら す 。 薄 い ガ ラ ス を 備 え た 室
内 ミ ラ ー （ 図 １ 中 の 110） は 第 ２ 表 面 に 廉 価 の TECコ ー テ ィ ン グ を 使 用 で き 、 そ れ 故 、 ミ ラ
ー が 暗 い 状 態 の と き 、 反 射 像 が 無 色 に 近 い 色 と な る 。 し か し 、 薄 い ガ ラ ス を 有 す る 室 外 ミ
ラ ー （ 図 １ 中 の 111aお よ び ／ ま た は 111b） は 第 ２ 表 面 に 高 価 な ITOコ ー テ ィ ン グ を 使 用 し
な け れ ば な ら ず 、 そ れ 故 、 ミ ラ ー が 暗 い 状 態 の と き 、 反 射 像 は 完 全 に は 無 色 に 近 い 色 で な
く 、 し た が っ て 、 室 内 ミ ラ ー と 色 の 調 和 が と れ な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 さ ら に 、 TECコ ー テ ィ ン グ は 、 施 用 し 、 次 い で 凸 面 ま た は 非 球 面 に 曲 げ る ま た は 曲 面 に
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し な け れ ば な ら な い と き に 、 ガ ラ ス の 厚 さ に 関 わ り な く 、 困 難 性 を も た ら す 。 何 故 な ら 、
各 ガ ラ ス 部 材 が 実 質 的 に 同 様 の 曲 率 の 半 径 を 持 た な け れ ば な ら な い か ら で あ る 。 TECコ ー
テ ィ ン グ は 、 ガ ラ ス の 製 造 中 に 錫 浴 (tin bath)ま た は ロ ー ラ ー と 接 触 状 態 で な い ガ ラ ス の
側 （ す な わ ち 、 付 着 が ガ ラ ス の 「 き れ い な 」 側 に あ る ） に 施 用 さ れ る 。 ガ ラ ス 曲 げ 処 理 は
、 ガ ラ ス が 製 造 さ れ た 後 に 行 わ れ る の で 、 TECコ ー テ ィ ン グ は 、 ガ ラ ス が 曲 げ ら れ た と き
に ガ ラ ス 表 面 に 存 在 す る 。 こ の 曲 げ 処 理 中 、 ガ ラ ス 部 材 は 高 温 に 加 熱 さ れ 、 そ し て 、 正 確
な 機 構 は 知 ら れ て い な い け れ ど 、 ガ ラ ス と 導 電 性 コ ー テ ィ ン グ と の 間 の 熱 膨 張 係 数 の 差 お
よ び ／ ま た は ガ ラ ス の 被 覆 側 と 層 で な い 側 と の 間 の 輻 射 率 の 差 は 、 冷 却 中 結 合 さ せ た ガ ラ
ス ／ コ ー テ ィ ン グ 構 造 の 可 撓 性 特 性 を 変 え る 傾 向 に あ る と 思 わ れ る 。 第 ４ 表 面 反 射 体 を 備
え た ミ ラ ー を 製 造 す る 場 合 、 TECコ ー テ ィ ン グ は 第 ２ （ 凹 面 ） お よ び 第 ３ （ 凸 面 ） 表 面 に
設 け ら れ 、 そ し て 、 変 え ら れ た 可 撓 性 特 性 の た め 、 各 ガ ラ ス 部 材 は 異 な る 曲 率 半 径 を 有 す
る 。 第 ３ 表 面 反 射 体 を 備 え た ミ ラ ー を 製 造 す る 場 合 、 二 つ の 問 題 が 生 じ る 。 第 １ は 、 同 様
の 曲 率 半 径 を 得 る た め に 、 TECコ ー テ ィ ン グ は 第 ２ お よ び 第 ４ 表 面 に 設 け ら れ る が 、 し か
し 、 第 ４ 表 面 TECコ ー テ ィ ン グ は 本 質 的 に 有 用 で な く 何 も な さ な い が 、 ミ ラ ー の 単 価 を 上
げ る 。 第 ２ に 、 第 ３ 表 面 に 施 さ れ る 反 射 体 ／ 電 極 は 、 錫 浴 お よ び ロ ー ラ ー と 接 触 状 態 で あ
っ た ガ ラ ス の 「 汚 れ た 」 側 に 施 用 さ れ な け れ ば な ら な い 。 こ れ は 、 錫 ブ ル ー ム 、 硫 黄 の 染
み お よ び ロ ー ラ ー の 跡 の よ う な 当 業 界 で 周 知 の 問 題 を も た ら し 、 そ の 全 部 が エ レ ク ト ロ ク
ロ ミ ッ ク ミ ラ ー に 悪 影 響 を 与 え る 。 こ れ ら の 問 題 を 軽 減 す る た め に 曲 げ た 後 に 、 ITOを 第
２ 表 面 に 施 用 で き る が 、 し か し 、 こ れ は 、 上 で 概 要 し た 同 じ 無 色 性 お よ び 色 の 調 和 性 の 問
題 を も た ら す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 態 様 で は 、 多 層 無 色 性 透 明 導 電 性 コ ー テ ィ ン グ 118を 、 薄 く ま た は 曲
が っ た ガ ラ ス を 有 す る 室 外 ミ ラ ー （ 図 １ の 111aお よ び ／ ま た は 111b） の 第 ２ 表 面 上 に 使 用
す る こ と が で き 、 第 ２ 表 面 に TECコ ー テ ィ ン グ を 有 す る 室 内 ミ ラ ー と 組 み 合 わ せ て 、 こ れ
ら の ミ ラ ー シ ス テ ム が 無 色 性 で あ り 色 の 調 和 性 が と れ る よ う に で き る 。 こ の 無 色 性 透 明 導
電 性 コ ー テ ィ ン グ は 、 高 屈 折 率 の 薄 い （ 例 え ば 、 約 150オ ン グ ス ト ロ ー ム ～ 約 500オ ン グ ス
ト ロ ー ム ） 第 １ 透 明 層 118a、 次 い で 、 低 屈 折 率 の 薄 い （ 例 え ば 、 約 150オ ン グ ス ト ロ ー ム
～ 約 500オ ン グ ス ト ロ ー ム ） 第 ２ 透 明 層 118b、 次 い で 、 高 屈 折 率 の 厚 い （ 例 え ば 、 約 800オ
ン グ ス ト ロ ー ム ～ 約 3500オ ン グ ス ト ロ ー ム ） 第 ３ 導 電 性 透 明 層 118cを 含 む 。 ガ ラ ス の 屈 折
率 は 約 1.5で あ り 、 第 １ の 二 枚 の 薄 い 層 の 屈 折 率 は そ れ ぞ れ 概 ね 約 2.0お よ び 約 1.5で あ り
、 一 緒 に な っ て 中 間 の 屈 折 率 約 1.75の 一 層 を 形 成 す る 傾 向 に あ る 。 厚 い ト ッ プ コ ー テ ィ ン
グ の 屈 折 率 は 約 2.0で あ る 。 し た が っ て 、 約 1.5/1.75/2.0の 屈 折 率 を 持 つ 積 み 重 ね が 生 じ
る 。 現 在 の と こ ろ 、 多 層 積 み 重 ね の 各 層 の 好 適 な 組 成 お よ び 厚 さ は 、 第 １ 層 118aに つ い て
約 200～ 400オ ン グ ス ト ロ ー ム の ITO、 第 ２ 層 118bに つ い て 約 200～ 400オ ン グ ス ト ロ ー ム の S
iO 2 お よ び 第 ３ 層 118cに つ い て 約 1500オ ン グ ス ト ロ ー ム の ITOで あ る 。 こ の 低 い 反 射 率 か ら
高 い 反 射 率 の 間 の 段 階 的 変 化 は 無 色 性 の 透 明 導 電 性 コ ー テ ィ ン グ を 生 じ さ せ 、 こ れ は 、 室
内 ミ ラ ー の 第 ２ 表 面 の 無 色 性 TECコ ー テ ィ ン グ と 調 和 さ せ 、 室 内 ／ 室 外 の 色 の 調 和 の と れ
た ミ ラ ー シ ス テ ム を も た ら す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 態 様 で は 、 薄 い ガ ラ ス 構 成 の 追 加 の 利 点 は 、 凸 面 、 非 球 面 お よ び 平
ら で な い す べ て の エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー に つ い て の 改 良 さ れ た 光 学 像 品 質 で あ る 。
ガ ラ ス を 再 現 良 く 曲 げ る こ と お よ び ガ ラ ス 部 材 の 各 ペ ア に つ い て 、 各 部 (local)の 曲 率 半
径 お よ び 全 体 (global)の 曲 率 半 径 を 同 一 に す る の は 困 難 で あ る 。 し か し 、 殆 ど の エ レ ク ト
ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー は 見 か け 上 平 行 で 平 ら な 間 隔 を お い た 関 係 で 一 緒 に な っ た 二 枚 の ガ ラ
ス 部 材 を 結 合 さ せ る こ と に よ り 作 ら れ 、 平 行 か ら の 偏 差 が 二 枚 の ガ ラ ス 部 材 間 の 歪 み 、 二
重 像 お よ び 非 均 一 な 空 間 と し て 現 れ る 。 二 重 像 現 象 は 、 ガ ラ ス 部 材 の 曲 率 の 不 適 当 な 組 合
せ が 原 因 で あ り 、 前 部 ガ ラ ス 部 材 か ら の 残 留 反 射 お よ び 二 次 反 射 と 主 要 反 応 体 層 か ら の そ
の 透 明 導 電 コ ー テ ィ ン グ お よ び 反 射 と の 間 の 調 製 不 良 を も た ら す 。 こ れ は 、 前 述 の 発 明 の
名 称 "ELECTROCHROMIC REARVIEW MIRROR INCORPORATING A THIRD SURFACE METAL REFLECTO
R"と い う 米 国 特 許 出 願 に 詳 細 に わ た っ て 検 討 さ れ て い る 。 第 ４ 表 面 か ら 第 ３ 表 面 ま で の 反
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射 体 層 を 変 え る こ と は 、 第 １ 表 面 、 残 留 反 射 、 お よ び 主 要 反 射 体 か ら の 反 射 の 間 の 距 離 が
減 少 す る の で 、 二 重 像 を 減 少 す る の を 助 け る 。 こ れ は 、 曲 げ た ガ ラ ス を 使 用 す る ミ ラ ー に
つ い て 特 に 利 点 が あ る 。 第 ３ 表 面 反 射 体 層 の 使 用 と 薄 い ガ ラ ス 前 部 部 材 の 使 用 と の 組 合 せ
は 、 残 留 お よ び 主 要 反 射 が 非 常 に 接 近 し 、 二 重 像 が 少 し し か な い か 全 く な い の で 、 曲 げ た
ガ ラ ス を 使 用 す る ミ ラ ー に 顕 著 な 利 点 を 与 え る 。 こ れ は 、 ミ ラ ー を 製 作 す る の に 使 用 す る
二 枚 の ガ ラ ス 部 材 間 の 各 部 の 曲 率 半 径 お よ び 全 体 の 曲 率 半 径 に 相 当 の 変 動 が 起 こ る 標 準 的
な 曲 げ 処 理 で ガ ラ ス を 曲 げ る と き で も 当 て は ま る 。 第 ３ 表 面 反 射 体 ／ 電 極 と 薄 い ガ ラ ス 前
部 部 材 と の 組 合 せ は 、 ガ ラ ス を 曲 げ る と き で さ え 真 の 第 １ 表 面 反 射 体 ミ ラ ー の 光 学 像 品 質
と 殆 ど 等 し い ミ ラ ー を 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 ３ 表 面 114aの コ ー テ ィ ン グ 120は 、 シ ー ル 部 材 122に よ っ て 、 そ の 外 周 近 辺 で 第 ２ 表 面
112b上 の コ ー テ ィ ン グ 118に シ ー ル し た 状 態 で 結 合 さ れ る 。 好 ま し く は 、 シ ー ル 部 材 122は
、 透 明 部 材 112お よ び 114を 、 シ ー ル 材 料 が 硬 化 す る 間 平 行 で 且 つ 空 間 を 置 い て 離 れ た 関 係
に 保 持 す る た め に ガ ラ ス ビ ー ズ （ 図 示 せ ず ） を 含 有 す る 。 シ ー ル 部 材 122は 、 第 ２ 表 面 112
bの コ ー テ ィ ン グ を 第 ３ 表 面 114a上 の コ ー テ ィ ン グ に 接 着 剤 と し て 結 合 さ せ 、 エ レ ク ト ロ
ク ロ ミ ッ ク 材 料 124が 室 116か ら 漏 出 し な い と 同 時 に そ の 間 を 概 ね 一 定 の 距 離 に 維 持 す る よ
う に 周 囲 を シ ー ル す る こ と が で き る い ず れ の 材 料 で あ っ て も 良 い 。 場 合 に よ り 、 透 明 導 電
コ ー テ ィ ン グ 層 118お よ び 第 ３ 表 面 上 の 層 120（ 透 明 導 電 性 材 料 ま た は 反 射 体 ／ 電 極 ） は 、
シ ー ル 部 材 が 設 け ら れ て い る 一 部 を 覆 う 部 分 （ 全 部 分 で は な い 。 そ う で な け れ ば 、 駆 動 電
位 を 二 枚 の コ ー テ ィ ン グ に か け る こ と が で き な い 。 ） を 除 く こ と が で き る 。 こ の よ う な 場
合 、 シ ー ル 部 材 118は ガ ラ ス に 良 く 結 合 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス に 使 用 さ れ る 周 囲 シ ー ル 部 材 122の 性 能 要 求 事 項 は 、 当
業 界 で 周 知 の 液 晶 デ バ イ ス (LCD)に 使 用 さ れ る 周 囲 シ ー ル の そ れ と 似 て い る 。 シ ー ル は 、
ガ ラ ス 、 金 属 お よ び 金 属 酸 化 物 に 対 し て 良 好 な 接 着 性 を 有 し て い な け れ ば な ら ず 、 酸 素 、
水 蒸 気 な ら び に そ の 他 の 有 害 性 蒸 気 お よ び ガ ス に 対 し て 低 い 透 過 性 で な け れ ば な ら ず 、 そ
し て 含 有 さ せ し か も 保 護 し よ う と す る エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 材 料 も し く は 液 晶 材 料 に 相 互
作 用 ま た は 毒 と な っ て は な ら な い 。 周 囲 シ ー ル は 、 ス ク リ ー ン 法 ま た は 分 配 法 の よ う な LC
D産 業 で 一 般 的 に 使 用 さ れ て い る 手 段 に よ り 施 用 で き る 。 ガ ラ ス フ リ ッ ト ま た は 結 合 ガ ラ
ス (solder glass)で 作 成 さ れ る も の の よ う な 全 体 的 に 密 封 し た シ ー ル を 使 用 で き る が 、 こ
の タ イ プ の シ ー ル の 処 理 に 関 連 す る 高 温 度 （ 普 通 450℃ 付 近 ） は 、 ガ ラ ス 基 体 の そ り 、 透
明 導 電 性 電 極 の 特 性 の 変 化 お よ び 反 射 体 の 酸 化 も し く は 劣 化 の よ う な 多 く の 問 題 を も た ら
す こ と が あ る 。 熱 可 塑 性 、 熱 硬 化 性 ま た は UV硬 化 性 有 機 シ ー ル 用 樹 脂 が 、 そ れ ら の よ り 低
い 処 理 温 度 の た め に 好 適 で あ る 。 LCDの た め の よ う な 有 機 樹 脂 シ ー ル シ ス テ ム は 、 米 国 特
許 第 4,297,401号 、 第 4,418,102号 、 第 4,695,490号 、 第 5,596,023号 お よ び 第 5,596,024号
に 記 載 さ れ て い る 。 そ れ ら の 優 れ た ガ ラ ス に 対 す る 接 着 性 、 酸 素 低 透 過 性 お よ び 良 好 な 耐
溶 媒 性 が 理 由 で 、 エ ポ キ シ 系 有 機 シ ー ル 用 樹 脂 が 好 ま し い 。 こ れ ら の エ ポ キ シ 樹 脂 シ ー ル
は 、 米 国 特 許 第 4,297,401号 に 記 載 さ れ て い る よ う な UV硬 化 性 、 ま た は 液 状 エ ポ キ シ 樹 脂
と 液 状 ポ リ ア ミ ド 樹 脂 も し く は ジ シ ア ノ ジ ア ミ ド と の 混 合 物 で 熱 硬 化 性 で あ る こ と が で き
、 ま た は そ れ ら を 単 独 重 合 反 応 さ せ る こ と が で き る 。 エ ポ キ シ 樹 脂 に 、 ヒ ュ ー ム ド シ リ カ
、 シ リ カ 、 マ イ カ 、 ク レ ー 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム 、 ア ル ミ ナ 等 の 充 填 剤 ま た は シ ッ ク ナ ー を 流
れ お よ び 収 縮 を 減 少 さ せ る た め に 含 有 さ せ 、 そ し て 着 色 の た め に 顔 料 を 含 有 さ せ る こ と が
で き る 。 疎 水 性 ま た は シ ラ ン 表 面 処 理 剤 で 前 処 理 し た 充 填 剤 が 好 適 で あ る 。 硬 化 し た 樹 脂
の 架 橋 密 度 は 、 一 官 能 性 、 二 官 能 性 お よ び 多 官 能 性 エ ポ キ シ 樹 脂 お よ び 硬 化 剤 の 混 合 物 を
使 用 す る こ と に よ り 制 御 で き る 。 シ ラ ン 類 や チ タ ネ ー ト 類 の よ う な 添 加 剤 は シ ー ル の 加 水
分 解 安 定 性 を 改 良 す る た め に 使 用 で き 、 ガ ラ ス ビ ー ズ や ロ ッ ド の よ う な ス ペ ー サ ー は シ ー
ル の 最 終 厚 さ や 基 体 の 空 間 性 を 制 御 す る の に 使 用 で き る 。 周 囲 シ ー ル 部 材 122に 使 用 す る
の に 適 当 な エ ポ キ シ 樹 脂 に は 、 Shell Chemical Co., Houston, Texasか ら 入 手 で き る "EPO
N RESIN"813, 825, 826, 828, 830, 834, 862, 1001F, 1002F, 2012, DPS-155, 164, 103
1, 1074, 58005, 58006, 58034, 58901, 871, 872 お よ び DPL-862； Ciba Geigy, Hawthor
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ne, NYか ら 入 手 で き る "ARALITE" GY6010, GY6020, CY9579, GT7021, XU248, EPN1139, EP
N1138, PY307, ECN1235, ECN1273, ECN1280, MT0163, MY720, MY0500, MY0510お よ び PT81
0； Dow Chemical Co., Midland, Michiganか ら 入 手 で き る "D.E.R." 331, 317, 361, 383,
 661, 662, 732, 736, "D.E.N." 431, 438, 439お よ び 444等 が あ る が こ れ ら に 限 定 さ れ な
い 。 適 当 な エ ポ キ シ 硬 化 剤 に は 、 Shell Chemical Co.,か ら 入 手 で き る V-15, V-25お よ び V
-40ポ リ ア ミ ド ； Ajinomoto Co., Tokyo, Japanか ら 入 手 で き る "AJICURE" PN-23, PN-34お
よ び VDH； Shikoku Fine Chemicals, Tokyo, Japanか ら 入 手 で き る "CUREZOL" AMZ, 2MZ, 2
E4MZ, C11Z, C17Z, 2PZ, 2IZお よ び 2P4MZ； CVC Speciality Chemicals, Maple Shade, NJ
.か ら 入 手 で き る "ERISYS" DDA ま た は U-405, 24EMI, U-410お よ び U-415で 促 進 さ せ た DDA
； Air Products, Allentown, PAか ら 入 手 で き る "AMICURE" PACM, 352, CG, CG-325お よ び
CG-1200等 が あ る 。 適 当 な 充 填 剤 に は 、 Cabot Corporation, Tuscola, ILか ら 入 手 で き る "
CAB-O-SIL" L-90, LM-130, LM-5, PTG, M-5, MS-7, MS-55, TS-720, HS-5, EH-5； Deguss
a, Akron, OHか ら 入 手 で き る "AEROSIL" R972, R974, R805, R812, R812S, R202, US204お
よ び US206の よ う な ヒ ュ ー ム ド シ リ カ 等 が あ る 。 適 当 な ク レ ー 充 填 剤 に は 、 Engelhard Cor
poration, Edison, NJか ら 入 手 で き る BUCA, CATALPO, ASP NC, SATINTONE 5, SATINTONE 
SP-33, TRANSINK 37, TRANSLINK 77, TRANSLINK 445, TRANSLINK 555等 が あ る 。 適 当 な シ
リ カ 充 填 剤 は 、 SCM Chemicals, Baltimore, MDか ら 入 手 で き る SILCRON G-130, G-300, G-
100-Tお よ び G-100で あ る 。 シ ー ル の 加 水 分 解 安 定 性 を 改 良 す る た め の 適 当 な シ ラ ン カ ッ プ
リ ン グ 剤 は 、 Dow Corning Corporation, Midland, MIか ら 入 手 で き る Z-6020, Z-6030, Z-
6032, Z-6040, Z-6075お よ び Z-6076で あ る 。 適 当 な 精 密 ガ ラ ス ミ ク ロ ビ ー ズ ス ペ ー サ ー は
Duke Scientific, Palo Alto, CAか ら 種 々 の 寸 法 で 入 手 で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス の ア セ ン ブ リ ー お よ び 製 作 で は 、 ポ リ マ ー ビ ー ズ を 第 ２
ま た は 第 ３ 表 面 の 視 界 領 域 上 の エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー 領 域 、 す な わ ち 、 制 作 中 に 適
当 な セ ル 空 間 を 暫 定 的 に 維 持 す る 周 辺 シ ー ル の 内 部 に 施 用 で き る 。 こ れ ら の ビ ー ズ は 、 そ
れ ら が デ バ イ ス 製 作 中 に 歪 み お よ び 二 重 像 を 防 止 し 、 ゲ ル 化 が 起 こ る ま で エ レ ク ト ロ ク ロ
ミ ッ ク 媒 質 の 厚 さ を 均 一 に 維 持 す る の を 助 け る の で 、 薄 い ガ ラ ス 部 材 を 有 す る デ バ イ ス に
非 常 に 有 用 で あ る 。 こ れ ら の ビ ー ズ は 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 に 溶 解 し 、 エ レ ク ト ロ
ク ロ ミ ッ ク シ ス テ ム に 対 し て 良 性 で あ る と 同 時 に 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク シ ス テ ム が 室 11
6内 に 含 ま れ る 何 （ 例 え ば 、 ゲ ル 化 層 124の 構 成 成 分 ） に 対 し て も 相 容 性 が あ る 材 料 を 含 む
の が 望 ま し い 。 PMMAビ ー ズ の 使 用 が 公 知 で あ る が 、 そ れ ら は 、 下 記 の よ う な 欠 点 を 有 す る
の で 好 ま し く な い 。 す な わ ち 、 そ れ ら は 溶 解 す る の に 熱 サ イ ク ル を 必 要 と す る （ 通 常 、 85
℃ で 少 な く と も 2時 間 ） 、 そ れ ら は 本 発 明 の 好 適 な ゲ ル が 架 橋 す る 前 に は 溶 解 し な い 、 そ
れ ら は ゲ ル 化 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス お よ び 非 ゲ ル 化 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ
ス 中 で 光 屈 折 不 完 全 性 を も た ら す こ と が あ る 、 そ し て そ れ ら は ビ ー ズ が 溶 解 す る 前 は ビ ー
ズ が 存 在 す る 領 域 付 近 で エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 が 非 常 に ゆ っ く り と し た 着 色 と 着 色 消
去 を も た ら す こ と が あ る 等 の 欠 点 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 別 の 態 様 で は 、 ポ リ マ ー ビ ー ズ 117は 、 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ イ ス 中 に 周
囲 温 度 ま た は 周 囲 近 く の 温 度 で 屈 折 不 完 全 を も た ら す こ と な く エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク デ バ
イ ス 中 で 溶 解 す る が 、 ミ ラ ー ま た は 窓 の 見 る 領 域 内 の 第 ２ ま た は 第 ３ 表 面 に 配 置 ま た は 散
在 さ れ て お り 、 そ の 結 果 、 そ れ ら は 歪 み を 防 止 し 、 製 作 中 の セ ル 空 間 を 維 持 し 、 そ の 後 非
常 に 迅 速 に 溶 解 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ポ リ マ ー ビ ー ズ 117を 次 の よ う に し て エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー 中 に 組 み 入 れ る こ と
が で き る 。 最 終 セ ル 間 隙 に つ い て 所 望 さ れ る 適 当 な 寸 法 の ガ ラ ス ビ ー ズ （ 溶 液 相 室 内 エ レ
ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー の 場 合 、 典 型 的 に は 直 径 約 135ミ ク ロ ン ） を 周 囲 シ ー ル 用 樹 脂 に
約 1/2重 量 ％ の 量 で 装 填 す る 。 ガ ラ ス ビ ー ズ よ り も 約 10％ 大 き い 寸 法 の 乾 燥 ポ リ マ ー ビ ー
ズ 117を 、 一 端 に 孔 の 空 い て い る 「 食 塩 入 れ (salt shaker)」 型 容 器 中 に 入 れ る 。 後 部 ガ ラ
ス 部 材 114を 内 側 電 極 表 面 （ 第 ３ 表 面 ） を 有 す る 平 面 が 上 を 向 く よ う に 横 た え る 。 上 記 食
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塩 入 れ を 使 用 し て 約 5～ 10ビ ー ズ ／ 平 方 セ ン チ メ ー ト ル の 濃 度 に 第 ３ 表 面 114a上 に 配 置 さ
れ て い る コ ー テ ィ ン グ (120)上 に プ ラ ス チ ッ ク ビ ー ズ を 振 り か け る 。 LCDの 製 作 に つ い て 典
型 的 な 分 配 法 ま た は ス ク リ ー ン 法 に よ り 、 シ ー ル 材 料 が 一 端 に 沿 っ て 約 2mmの 隙 間 を 除 い
て 全 周 囲 を 覆 う よ う に 、 周 囲 シ ー ル 用 部 材 122を 前 部 部 材 112の 後 表 面 上 の 透 明 導 電 性 電 極
の 表 面 の 端 の 周 り に 塗 布 す る 。 ガ ラ ス 板 の ア セ ン ブ リ ー と シ ー ル の 硬 化 と の 後 、 前 記 の シ
ー ル の 隙 間 を エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 を 導 入 す る 充 填 孔 （ 示 さ ず ） と し て 使 用 す る 。 シ
ー ル を 塗 布 後 、 第 ２ ガ ラ ス 板 の 上 面 に 第 １ の ガ ラ ス 板 を 横 た え る こ と に よ り 一 緒 に し て こ
れ ら の ガ ラ ス 板 を 組 立 て 、 こ の ア セ ン ブ リ ー を 、 ガ ラ ス お よ び プ ラ ス チ ッ ク ス ペ ー サ ー に
よ っ て こ れ ら の ガ ラ ス 板 の 間 隙 が 定 め ら れ る ま で プ レ ス す る 。 次 い で 、 シ ー ル 部 材 122を
硬 化 さ せ る 。 次 い で 、 こ の エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク セ ル を 充 填 孔 を 下 に し て 真 空 容 器 中 の 空
の 容 器 中 ま た は 槽 中 に 置 き 、 真 空 に す る 。 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 流 体 媒 質 を 槽 ま た は 容 器
中 に 導 入 し 、 前 記 充 填 孔 が 沈 む よ う に す る 。 次 い で 、 真 空 容 器 を 埋 め 戻 し 、 流 体 エ レ ク ト
ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 を 充 填 孔 よ り 室 116内 に 圧 入 す る 。 次 い で 、 接 着 剤 、 典 型 的 に は UV光 硬
化 性 接 着 剤 で 充 填 孔 を 塞 ぎ 、 こ の 塞 い だ 栓 材 料 を 硬 化 さ せ る 。 こ の 真 空 充 填 お よ び 栓 処 理
は 、 一 般 的 に LCD産 業 で 使 用 さ れ て い る 。 適 切 な ポ リ マ ー ビ ー ズ 材 料 117を 使 用 す る と 、 ビ
ー ズ は エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 中 に 室 温 で ま た は 緩 和 な 熱 を 加 え る こ と に よ り 痕 跡 も 残
さ な い で エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク 媒 質 ゲ ル と し て 溶 解 し 、 そ れ に よ り 、 セ ル の 隙 間 を 永 久 的
に 固 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 概 し て 、 こ れ ら の ポ リ マ ー ビ ー ズ は 、 例 え ば 、 炭 酸 プ ロ ピ レ ン の よ う な 有 機 溶 媒 中 に 周
囲 温 度 ま た は 周 囲 温 度 付 近 の 温 度 で 容 易 に 溶 解 す る 材 料 を 含 む 。 こ の 材 料 は 、 エ レ ク ト ロ
ク ロ ミ ッ ク 媒 質 中 に 、 自 立 型 ゲ ル が 架 橋 す る の に か か る 時 間 内 （ 通 常 、 約 24時 間 か か る ）
で あ る が 、 ミ ラ ー 部 材 の 処 理 工 程 （ 例 え ば 、 シ ー ル 処 理 や 真 空 埋 め 戻 し 処 理 ） の 間 ス ペ ー
サ ー と し て の 機 能 を 与 え な い ほ ど 速 く な い 時 間 内 に 溶 解 す べ き で あ る 。 上 記 要 求 事 項 に 合
致 す る 材 料 に は 、 ICI Acrylics, Wilmington, DEか ら 入 手 で き る 下 記 の コ ポ リ マ ー が あ る
。 す な わ ち 、 "ELVACITE"2008（ MMA／ メ タ ク リ ル 酸 コ ポ リ マ ー ） 、 "ELVACITE"2010（ MMA／
ア ク リ ル 酸 エ チ ル コ ポ リ マ ー ） 、 お よ び "ELVACITE"2013（ MMA／ ア ク リ ル 酸 n-ブ チ ル コ ポ
リ マ ー ） 、 な ら び に ポ リ （ 炭 酸 プ ロ ピ レ ン ） 等 が あ り 、 現 在 の と こ ろ "ELVACITE"2013が 好
ま し い 。 こ れ ら の コ ポ リ マ ー に 加 え て 、 種 々 の ポ リ ア ク リ レ ー ト 類 や ポ リ エ ー テ ル 類 の よ
う な 材 料 も 溶 解 性 ビ ー ズ の た め に 適 し て い る と 思 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 製 作 中 短 時 間 セ ル の 空 間 を 維 持 す る た め に ビ ー ズ を 使 用 す る の で 、 ビ ー ズ は 、 好 ま し く
は 、 デ バ イ ス の セ ル 空 間 と 等 し い か そ れ よ り も 僅 か に 大 き い 直 径 を 有 し 、 そ れ は 、 連 続 篩
に よ り 篩 掛 け し て 所 望 の 寸 法 も の を 得 る こ と に よ り 達 成 で き る 。 適 当 な 寸 法 の 篩 は 、 ATM,
 Milwaukee, WIよ り 購 入 で き る 。 135ミ ク ロ ン の ガ ラ ス ビ ー ズ を シ ー ル 用 樹 脂 に 入 れ る 場
合 、 好 適 な プ ラ ス チ ッ ク ビ ー ズ の 寸 法 は 、 約 10％ 大 き く す な わ ち 148ミ ク ロ ン で あ り 得 る
。 148ミ ク ロ ン 範 囲 に プ ラ ス チ ッ ク ビ ー ズ を 篩 掛 け す る た め に 、 標 準 145ミ ク ロ ン お よ び 標
準 150ミ ク ロ ン 篩 が 必 要 で あ る 。 よ り 厳 密 な 範 囲 を 所 望 す る 場 合 、 さ ら に 経 費 を か け て 特
別 に あ つ ら え た 寸 法 の 篩 を 注 文 す る こ と が で き る 。 145ミ ク ロ ン 篩 の 上 面 に 150ミ ク ロ ン 篩
を 置 き 、 上 の 150ミ ク ロ ン 篩 に 寸 法 合 わ せ し て い な い プ ラ ス チ ッ ク ビ ー ズ を 入 れ た 。 次 い
で 、 150ミ ク ロ ン よ り も 小 さ い ビ ー ズ が 150ミ ク ロ ン 篩 の 孔 を 通 過 し て 落 ち る よ う に 振 動 さ
せ る 。 145ミ ク ロ ン よ り も 小 さ い ビ ー ズ は 底 部 の 145ミ ク ロ ン 篩 を 通 過 し て 落 ち 、 145お よ
び 150ミ ク ロ ン 間 の 寸 法 の ビ ー ズ が 145ミ ク ロ ン と 150ミ ク ロ ン 篩 の 間 に 捕 捉 さ れ る 。 ビ ー
ズ が 凝 集 し た り 共 に 粘 着 し た り す る 場 合 、 篩 を 振 動 さ せ て い る 間 に 水 の よ う な 液 体 を 積 み
重 ね た 篩 中 を 通 し て フ ラ ッ シ ュ す る こ と に よ り 有 効 に 分 離 で き る 。 こ の よ う に し て 湿 っ た
篩 処 理 を し た ビ ー ズ は 、 例 え ば 、 80℃ に 熱 し た オ ー ブ ン 中 に 2時 間 入 れ る こ と に よ り 使 用
前 に 完 全 に 乾 燥 さ せ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 下 記 の 実 施 例 は 本 発 明 の 応 用 と 使 用 を 例 証 す る 目 的 で 示 す も の で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 を
限 定 す る 目 的 で は な い 。
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【 実 施 例 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 実 施 例 1
　 自 立 型 ゲ ル を 含 有 す る 数 種 の エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー を 次 の よ う に し て 作 成 し た 。
1:10イ ソ シ ア ナ ー ト エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト ／ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の コ ポ リ マ ー 37.02g中
の ビ ス (1, 1'-3-フ ェ ニ ル プ ロ ピ ル )-4, 4'-ジ ピ リ ジ ニ ウ ム ビ ス (テ ト ラ フ ル オ ロ ボ レ ー ト
)1.5114gの 溶 液 を 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル A 0.7396g、 5,10-ジ メ チ ル -5,10-ジ ヒ ド ロ フ ェ ナ ジ ン
0.4606g、 Tinuvin P (Ciba Geigy, Tarrytown, NY)0.5218gを 含 む 炭 酸 プ ロ ピ レ ン 57.36g
中 の 溶 液 と 混 合 し た 。 こ の 混 合 物 を 、 互 い に エ ポ キ シ シ ー ル で シ ー ル し 、 180ミ ク ロ ン の
セ ル 空 間 を 有 す る 二 枚 の 1.1mmガ ラ ス 部 材 中 に 真 空 埋 め 戻 し 充 填 を し た 。 当 該 セ ル 空 間 は
、 Sigma-Aldrichか ら 入 手 で き る ポ リ （ 炭 酸 プ ロ ピ レ ン ） で あ る 、 "ELVACITE" 2008, 2010
, 2013,お よ び  2041を そ れ ぞ れ 含 む ポ リ マ ー ス ペ ー サ ー ビ ー ズ を 含 有 さ せ て い た 。 周 囲 温
度 （ 20～ 25℃ ） で ゲ ル を 形 成 さ せ た 。 こ れ ら の ミ ラ ー は お お よ そ 4" ×  6"で あ り 、 6ポ イ
ン ト ラ ン ダ ム 軸 の 回 転 の 500回 G-適 用 シ ョ ッ ク 荷 重 か ら な る 振 動 試 験 に 付 し た 。 こ の 際 、
温 度 サ イ ク ル は 、 計 25回 、 各 々 、 － 100℃ か ら 100℃ ま で ４ 分 か け て 昇 温 さ せ た 。 こ れ ら の
ミ ラ ー は す べ て 優 れ た 耐 振 動 性 を 示 し た 。 さ ら に 、 ス ペ ー サ ー ビ ー ズ の す べ て が 、 ミ ラ ー
が ゲ ル 混 合 物 で 充 填 さ れ た と き か ら 24時 間 以 内 に 溶 解 し た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 実 施 例 ２
　 ミ ラ ー 部 材 の 寸 法 が お お よ そ 5" ×  9"だ っ た 以 外 は 実 施 例 1に し た が っ て 、 数 種 の エ レ
ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー を 製 作 し た 。 ス ペ ー サ ー ビ ー ズ の す べ て は 、 ミ ラ ー が ゲ ル 混 合 物
で 充 填 さ れ た と き か ら 24時 間 以 内 に 溶 解 し た 。 こ れ ら の ミ ラ ー を 耐 圧 力 点 試 験 に 付 し た 。
相 当 の 面 積 を 持 つ こ れ ら の ミ ラ ー の 部 品 は 、 外 部 負 荷 圧 力 下 で そ れ ら が 破 壊 し 易 い 固 有 の
箇 所 を 有 す る 。 試 験 す る た め に こ れ ら の 箇 所 の 一 点 （ 端 部 か ら 約 0.5イ ン チ ） を 選 択 し た
。 1235ポ ン ド で お い て さ え こ れ ら の 部 品 は 破 壊 さ れ な か っ た 。 こ れ は 、 使 用 し た 試 験 用 装
置 (1"直 径 の 丸 い プ ラ ス チ ッ ク 製 フ ィ ン ガ ー を 備 え た Chattilon Force Measurement Gauge
 ET-110)で 最 大 到 達 圧 力 を 示 し た 。 1235ポ ン ド の 圧 力 を 解 除 す る と 、 こ の 極 端 な 圧 力 が 原
因 で 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 試 験 用 フ ィ ン ガ ー 直 下 の 約 0.5イ ン チ 直 径 の 領 域 か ら ゲ ル が 強 制 的
に 追 い や ら れ て い た こ と に 気 づ か れ る 。 そ の 上 ガ ラ ス 部 材 は 互 い に 接 触 し て い た と 思 わ れ
る 。 こ の 極 端 な 圧 力 を 除 去 し た 後 す ぐ に 、 ゲ ル は 「 自 発 治 癒 」 し 、 試 験 箇 所 の 元 の 位 置 に
ゲ ル を 回 復 さ せ た 。 比 較 の た め 、 自 立 型 ゲ ル を 含 有 さ せ な い で 約 1.1mmの 厚 さ の ガ ラ ス 部
材 お よ び PMMAビ ー ズ を 有 す る 部 品 は 、 平 均 167ポ ン ド で ガ ラ ス 破 壊 を 示 し た 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 の 一 定 の 好 適 な 実 施 態 様 に し た が っ て 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 し た が 、 本 発 明 の 精 神
か ら 逸 脱 す る こ と な く 当 業 者 に よ り 多 く の 修 正 お よ び 変 更 が で き る 。 し た が っ て 、 請 求 の
範 囲 に 記 載 の 範 囲 に よ っ て の み 本 発 明 が 制 限 さ れ る こ と を 意 図 し 、 明 細 書 中 で 示 し た 実 施
態 様 を 記 載 す る 詳 細 お よ び 手 段 に よ っ て 本 発 明 が 制 限 さ れ る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 自 動 車 用 室 内 ／ 室 外 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク バ ッ ク ミ ラ ー が 本 発 明 の ミ ラ
ー 集 成 装 置 を 組 み 入 れ る 当 該 室 内 ／ 室 外 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ミ ラ ー シ ス テ ム を 大 ま か に
示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 図 １ で 例 証 し た 二 枚 の 薄 い ガ ラ ス と 協 動 的 に 相 互 作 用 す る 自 立 型 ゲ ル を
組 み 入 れ る 室 内 エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク バ ッ ク ミ ラ ー の 図 １ の ２ － ２ ’ 線 に つ い て の 拡 大 断
面 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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