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Vynélez sa tyka oboru véakuovej destilé-
cie a rektifikdcie tepelne nestalych latok a
riesi konStrukciu zariadenia pre vdkuovi
rektifikdciu so stieranym filmom. Na nos-
nej prirube je stoso uchyteny chladié, kto-
Iy je spojeny s hornym odparovacom a ten-
to je spojeny s dolnym odparovafom, ktory
je ukonceny dnom.

Sifasne suoso s nimi je v nosnej prirube
zasunuty vnitorny kondenzdtor. Stieraci
komplex pozostdva z nosnych ty&i, na kto-
rych st v pravidelnych intervaloch uloZené
stieracie prstence s odvadzacimi Zlabami a
tieto odvddzacie Zlaby st ukon&ené stiera-
cimi segmentami, uloZenymi v puzdrach.
Stieracie segmenty stieraji odparni plochu
v hornom odparovati a v dolnom odparova-
¢i.
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Vynédlez sa tyka zariadenia pre vakuovi
rektifikdciu so stieranym filmom, uréeného
pre delenie a ¢&istenie zmesi tepelne nesté-
lych ldtok.

Doteraz zndme zariadenia pre destiladné
spracovanie tepelne citlivych latok st bud
kolénového typu, alebo typu filmovych od-
pariek. Pri destilacii termolabilnych latok
sa kladie velky ddraz na dosiahnutie £o naj-
niz8ieho tlaku neskondenzovateInych ply-
nov v zariadeni, pretoZe s tym suvisi pod-
statné zniZenie pracovnej teploty a tieZ re-
dukcia parcidlneho tlaku kyslika. Pristroje
kolénového typu s orientovanou néplilou s
nizkou stratou tlaku maji sice dostatoénu
deliacu schopnost a dobrd vytaZnost, avSak
existujica strata tlaku vedie k vy35im pra-
covnym teplotdm.

Ich hlavnym nedostatkom st dlhé doby
p6sobenia zvySenych teplft na spracovidva-
né kvapaliny, o pre mnohé tepelne citli-
vé ldtky najméd s vyS$Sou mdélovou hmotnos-
tou je nevyhovujuce. Na druhej strane pri-
stroje odparkového typu so stieranym filmom,
najmi kratkocestné alebo molekulové, kto-
ré pracuji prakticky bez straty tlaku a vy-
uZivaji najniZSie moZné pracovné teploty,
poskytuji moZnost spracovania tepelne cit-
livjch ldtok bez ich tepelného poSkodenia,
majua vSak nizku deliacu schopnost, nepre-
vySujucu spravidla jednu teoretickid etéZ.
Vo vécdsine pripadov je aj tato deliaca schop-
nost dosta¢ujica, pri deleni zmesi latok s
relativne blizkou tenziou pdr dosiahnutd
ostrost delenia nevyhovuje. Viacnasobné
destildcia v tom istom zariadeni pri opako-
vanych operacidch alebo v batérii viacerych
zariadeni obvykle nie je rieSenim, pretoZe
popri zvy8eni ostrosti delenia rapidne klesé
vytaznost produktovych frakcii. Boli preto
navrhnuté pristroje so stieranym filmom a
takou konStrukEnou upravou destilatného
priestoru, aby sa dosiahlo viacndsobné od-
parenie, znamenajice zvySeni ostrost de-
lenia. Tak v zariadeni podla U. S. 2749 292
so stieranym filmom je kondenzat, zachy-
teny na vertikdlnom chladiéi, uloZenom v
osi odparného valca, vracany spdt na od-
parni plochu. Jeho nevyhodou je, Ze tento
navrat je rieSeny komplikovane rozstreko-
vanim po odparnej ploche, ¢im je dand moZ-
nost pretoku destildtu do zbytku, dalej apa-
rat md mdlo U€inné stieranie pomocou ro-
tujicich retazi, v do6sledku zloZitych a
objemnych vostavieb v destilaénom priestore
mé chladi¢ mald plochu a kone&ne odpar-
né plocha je vyhrievand na rovnaki teplotu
pozdl# celého ohrevného valca.

V zariadeni podla U. S. 2993 842 s rych-
lo rotujicim chladi€om v osi zariadenia je
ndvrat kondenzédtu z chladia zabezpele-
ny udéinkom odstredivej sily. Stieracie liSty,
ktoré st stdastou rotujiceho chladica, st
orientované pozdiZ celého odparného val-
ca stbeZne s jeho osou a dosadaji na od-
parnd plochu d¢inkom odstredivej sily. Je-
ho nevyhodou je komplikované chladenie
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chladifa, rotujiceho s pomerne vysokou
frekvenciou, a rovnomernd teplota pozdlZ
celej odparnej plochy. Pri tomtso type stie-
ratov aj napriek ich hreberiovitému profilu
dochédza k zhriiovaniu kvapaliny pred stie-
rafom a k jej rychlemu odtoku nadol.

Vetky tieto nevyhody st odstrdnené u
zariadenia pre vdkuovi rektifikdciu so stie-
ranym filmom podla vynélezu, ktorého pod-
statou je, Ze na nosnej prirube je stoso u-
chyteny chladi€, ktory je spojeny s hornym
odparovadom a tento je spojeny s dolnym
odparovafom, ktory je ukonfeny dnom, a
stitasne stioso s nimi je v nosnej prirube
vloZeny vnitorny kondenzitor, prifom na
nosnych tyéiach stierafa sii v pravidelnych
intervaloch uloZené stieracie prstence, vy-
bavené v miestach kontaktu s vndtornym
kondenzdtorom manZetami a opatrené od-
vddzacimi Zlabami s puzdrami a stieracimi
segmentami tak, Ze stieracie segmenty sa
dotykaji odparnej plochy bud horného od-
parovada, alebo dolného odparovada.

Zariadenie pre vékuovi rektifikdciu po-
dla vynélezu méd v porovnani s doteraz zné-
mymi konStrukénymi rieSeniami niekolko
vyhod. Vyhodnd kombinécia rozliénych pra-
covnych tepldét v dolnom odparovaéi, v hor-
nom odparovaci, vo vnitornom kondenza-
tore a v chladifi umoZiiuje vytvorit vhodny
separatny reZim pozdlZ celého zariadenia
a dosiahnut tak dostadujice rozdelenie kli-
covych zloZiek.

V zariadeni si pritom zachované vSetky
predpoklady pre Setrni destildciu tepelne
nestdlych 14tok, ako je krdtka doba poby-
tu na tepelne exponovanych plochéch, exis-
tencia tenkého a i¢inne stieraného kvapali-
nového filmu a moZnost vyuZivat dostatol-
ne nizky tlak neskondenzovatelnych plynov
pri minimdlnom tlakovom spdde v zariade-
ni, ¢im sa vyrazne zniZi pracovné teplota.
Privod kondenzatu vo funkcii refluxu z vni-
torného kondenzdtora spdt na odparnd plo-
chu je rieSeny jednoducho a ufinne, pri€om
kondenzat sa odoberd oddelene z rdznych
vySok vniitorného kondenzédtora a rovnako
separovane sa vracia na odparny valec v
roznych vySkach, vytvarajic tak Ziaddci ver-
tikdlny koncentraény gradient pozdiZ oboch
odparnych pléch. Chladi¢ s afinnym chla-
denfm v hornej zéne zariadenia zaruCuje
uplni kondenzéciu pér. KonStrukéné rieSe-
nie stieracich segmentov a ich uchytenie
zarudujui G¢inné premieSavanie kvapalino-
vého filmu, jeho rovnomerné rozdelenie po-
zdl# celej odparnej plochy a vyrovnavanie
teplotnych a koncentra&nych gradientov vo
filme v horizontdlnom smere.

Na pripojenych vykresoch je na obr. 1
schematicky znédzornené zariadenie pre va-
kuovi rektifikdciu so stieranym filmom po-
dla vynédlezu, na obr. 2 konStruk&né rieSe-
nie stieracieho prstenca s prisluSenstvom v
reze, obr. 3 v bokoryse a na obr. 4 v pddo-
ryse. ’



242164

5

V nosnej prirube 1 je uchyteny chladi€ 2,
na ktory je pripojeny horny odparovad 3
a na tento je pripojeny dolny odparovacl 4,
ukonéeny dnom 5. Chladi¢ 2, horny odparo-
vaé¢ 3 a dolny odparovaé 4 st opatrené du-
plikatorovymi plaStami a ukonCené priru-
bami na oboch koncoch. V nosnej prirube 1
je stiosou s chladi¢om 2, hornym odparova-
¢om 3 a dolnym odparovadom 4 ulcZeny vni-
torny kondenzator 6 prechddzajdaci priesto-
rom chladi¢a 2, horného odparovaca 3 a
¢iastotne aj dolného odparovacCa 4. Na nos-
nych tycéiach 7 proti odparnej ploche hor-
ného odparovafa 3 a odparnej ploche dol-
ného odparovala 4 si v pravidelnych inter-
valoch umiestnené steracie prstence 8. Stie-
raci prstenec 8, ktcry je umiestneny proti
vnutornému kondenzéatoru 6, je vybaveny
zo strany kontaktu s vnutornym kondenzé-
torom manZetou 9 z PTFE (teflon)}. KaZdy
stieraci prstenec 8 je opatreny niekolkymi
odvadzacimi Zlabmi 10 so sklonom 10 aZ 30
stuptiov smerom k odparnej ploche horné-
ho odparovada 3, alebo dolného odparova-
Ca 4. Odvadzaci Zlab 10 je ukonCeny puzd-
rom 11 so stieracim segmentom 12. Stiera-
ci segment 12 je v puzdre 11 uloZeny volne
v smere radiadlnom, zatial ¢o jeho pohybu
v smere tangencidlnom je zabranené. Stie-
raci segment 12 volne dosadd podla vy3ky
uloZenia na nosnych ty&iach 7 na odparnu
plochu bud horného odparovata 3, alebo
dolného odparovaca 4. Chladi¢ 2 je opatre-
ny v dolnej €asti zbernym Zlabom 13, do
ktorého tsti rdrka destildtu 14. Dolny od-
parovat 4 ma vo svojej hornej Casti umiest-
nent rirku ndastreku 15. Dno 5 vo svojej
najniZ8ej Casti je opatrené rirkou zbytku
16. V hornej Casti chladia 2 je rturka va-
kua 17, cez ktoru je zariadenie pripojené
na vhodny zdroj vékua. Vnitorny konden-
zdtor 6 je opatreny vstupnou rdrkou 18,
ktord siaha aZ k jeho dnu, a vystupnou rur-
kou 19, prifom tieto sliZia na privod a od-
vod chladiaceho média. V trovni rirky néa-
streku 15 je uloZeny rozdeloval ndstreku
18, tvoreny prstencom z PTFE s vybraniami
na strane kontaktu s dolnym odparovadom
4. Rozdeloval nastreku 16 je uloZeny na
nosnych tyfiach 7 a vykondva rotatny po-
hyb spolu so stieracimi prstencami 8, man-
Zetami 9, odvadzacimi Zlabami 10, puzdra-
mi 11, stieracimi segmentami 12 a zachyt-
nym lievikom 20. Nosné tyfe 7 st v hornej
¢asti ukonCené hnanym ozubenim 21, ulo-
Zenym v nosnej prirube 1, do ktorého za-
padd hnacie czubenie 22 s hriadelom 23,
utesnenym véakuovym tesnenim 24. Rotad-
ny pohyb nosnych tyéi 7 je odvodeny od mo-
tora 32. Na obr. 2, obr. 3 a obr. 4 je detail-
ne ukizany stieraci prstenec 8 a s nim si-
visiace konStrukfné prvky. Stieraci prste-
nec 8 ma na sebe niekolko otvorov 25 s o-
sadenim 26, cez ktoré prechadzaji nosné
tyfe 7. PoZadovanu polohu stieracieho prs-
tenca 8 na nosnych tyCiach 7 zabezpeduju
vymedzovacie rurky 27. Stieraci prstenec 8
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mé& na svojom vonkajSom cbvode vytvore-
ny zdchytny Zlab 28 pomocou rimsy 29. Na z4-
chytny Zlab 28 sii pripojené viaceré odva-
dzacie Zlaby 10, ktoré si sti¢asne nosnikmi
pre puzdra 11 so stieracimi segmentami 12.
Puzdro 11 je spojené s odvdadzacim Zlabom
18 cez nosnik 30. Puzdro 11 spolu so stie-
racim segmentom 12 je voc€i rovine stiera-
cieho prstenca 8 pootolené o uhol 10 — 30°
podla obr. 3. Stieraci segment 12 je na svo-
jom vonkajSom obvode opatreny prepado-
vymi otvormi 31. Odplyneny néastrek sa pri-
vaddza rurkou néstreku 1% a pomocou rozde-
Iovata nastreku 18, ktory rotuje na nosnych
tyCiach 7, je rovnomerne rozdeleny po ce-
lom obvode dolného odparovaca 4. V dupli-
katorovom pléasti dolného odparovaca 4 pri-
di teplonosné médium z vonkajSieho zdroja.
Destilovand kvapalnd zmes stekd po ohrev-
nej ploche dolného codparovada 4 smerom
nadol a stcasne je nadvihovand a intenziv-
ne premieSavand stieracimi segmentami 12.
Nadvihovanie kvapalinového filmu je zabez-
pec¢ené pootofenim stieracieho segmentu 12
voCi rovine stieracieho prstenca 8 v kom-
binédcii s vhodnym zmyslom otafania nos-
nych ty&i 7. Vznikajlice pary prechddzaji
do vys8ich ¢asti zariadenia, kde pri styku
s povrchom vnatorného kondenzéatora 8,
ktory je chladiacim médiom z vonkajSieho
zdroja temperovany na teplotu primerane
niZ8iu ako je teplota ohrevného média v
dolnom odparovaci 4, tiastofne kondenzu-
ja. Kondenzat z vnitorného kondenzatora 6
sa zhromaZduje v zdachytnych Zlaboch 28
stieracich prstencov 8, odkial prechddza
cez odvadzacie Zlaby 10 a stieracie segmen-
ty 12 na odparovaciu plochu horného od-
parovaca 3, v ktorého duplikdtorovom pl4s-
ti pradi z vonkajSieho zdroja teplonosné mé-
dium s teplotou vhodne niZSou voéi teplote
média v dolnom odparovaci 4, av8ak vysSou
ako je teplota média pre vnutorny konden-
zator 6, tak, aby sa dosiahlo znovuodpare-
nie prchavejSich zloZiek. Takto sa pri ne-
adiabatickom reZime postupne vytvori kon-
centratny gradient po vySke celého zariade-
nia, s ktorym stivisi vyrazné obohatenie pér,
prichddzajicich do hornej Casti zariadenia,
na prchavejSiu zloZku. Tieto pary potom -
plne kondenzuju na chladiti 2, ktory je
chladeny z vonkajSieho zdroja na dostatod-
ne nizku teplotu, zarudujucu totédlnu kon-
denzaciu par. Destilat stekd@ do zberného
Zlabu 13, odkial je rdrkou destilatu 14 od-
vddzany zo zariadenia. Destilaény zbytok
je z dna 5 odvddzany rurkou zbytku 16. Od-
tok kondenzatu zo zachytného Zlabu 28 k
odparnej plcche horného odparovaca 3, a-
lebo dolného odparovala 4, zabezpeCuje
jednak sklon odvédzacich Zlabov 10, jednak
odstrediva sila, pochadzajiica z rotécie ce-
1ého stieracieho komplexu. Pripadné kvap-
ky kondenzatu z vniatorného kondenzdtora
6 sa zachytavaju na zachytnom lieviku 20
a cez prisludny stieraci prstenec 8 si od-
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vedené na odparni plochu dolného odparo-
vaca 4. Zariadenie mdZe pracovat v rozsa-
hu tlakov neskondenzovatelnych plynov
1—10% Pa s teplotou ohrevného média v
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duplikégtore dolného odparovaa 4 do 300 °C.
Vyhodnéd obvodovd rychlost stieracich seg-
mentov. 12 je 15 — 20 m min~1L

PREDMET VYNALEZU

1. Zariadenie na védkuovi rektifikdciu so
stieranym filmom, vyznacujiice sa tym, Ze
pozostava zo stoso uchyteného cladifa (2),
ktory je spojeny s hornym odparovatom (3)
a tento je spojeny s dolnym odparovaom
(4}, ukonfenym dnom (5), ktoré si uchy-
tené na nosnej prirube (1) a stdasne stioso
s nimi je v nosnej prirube (1) vloZeny vnii-
torny kondenzator (6]}, pri€om na nosnych
ty&iach (7) su v pravidelnych intervaloch
uloZené stieracie prstence (8), vybavené v
miestach kontaktu s vnutornym kondenzé-
torom '(6) manZetami (9) a opatrené od-
vadzacimi Zlabami (10) s puzdrami (11) a
stieracimi segmentami (12) tak, Ze stiera-
cie segmenty (12) sa dotykaji odparnej

plochy bud horného odparovaca (3), alebo
dolného odparovada (4].

2. Zariadenie pre védkuova rektifikdciu
podla bodu 1, vyznadujice sa tym, Ze od-
vadzaci Zlab (10) je uchyteny na stieraci
prstenec (8) pod uhlom 10—30° a puzdro
(11} so stieracim segmentom (12} je vodi
rovine stieracieho prstenca (8) pootofené
o uhol 10—30°.

3. Zariadenie pre vdkuova rektifikéciu po-
dla bodu 1, vyznadujlice sa tym, Ze chladié
(2) je opatreny rarkou destilatu (14) a rar-
kou vakua (17), dolny odparova (4) rir-
kou néstreku (15) a dno (5) je opatrené
rirkou zbytku {16).

2 listy vykresov
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