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(57) Abstract : For use in automobile vehicles in general, for urban or rural use, in land, water or air vehicles, as well as aircraft,
trains and watercraft propelled by combustion engines, electric energy, hybrid vehicles, hydrogen vehicles or vehicles using any
other technology or fuel, and also capable of being used in any equipment with a combustion engine, such as stationary generators or
turbines for generating energy, large-volume water pumps and agricultural machinery, as well as aircraft propelled by turbojet,
turbofan, turboprop, turbo propellers and piston engines, inter alia, with variants for domestic, commercial, industrial and hospital
use, inter alia, by addition of a power supply (transformer) to the power inlet and if required its adaptation to a cabinet having a
suitable design.
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urbano ou rural, terrestre, aquatico ou aéreo, bem como a aeronaves, trens e embarcagdes, movidos por motor de combustéo,
energia elétrica, hibrido, hidrogénio ou qualquer outra tecnologia ou combustivel, o qual podera ser aplicado também a todo e
qualquer equipamento que utilize motor a combustédo, como geradores ou turbinas estaciondrias para geracdo de energia, bomba
d'4gua de grande porte e equipamentos de uso agricola, além de aeronaves movidas a turbo-jatos, turbo-fans, turbo hélices, turbo
propulsores, motores a pistdo ou outros, e que podera ainda prever versdes para uso doméstico, comercial, industrial e hospitalar,
entre outros, a partir da adi¢do de uma fonte de alimentagéo (transformador) na entrada de forga e sua eventual adaptacéo em
gabinete com desenho apropriado.
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FILTRO
CAMPO DE APLICACAO
[001] O presente relatorio descritivo de Patente de Invencao se refere a um
filtro para aplicacdo em veiculos automotores em geral, de uso urbano ou
rural, terrestre, aquético ou aéreo, movidos por motor a combustdo, energia
elétrica, hibrido, hidrogénio ou qualquer outra tecnologia ou combustivel,
bem como a aeronaves, trens e embarcagdes.
[002] O filtro podera ser aplicado também a todo e qualquer equipamento
que utilize motor a combustdo, como, por exemplo, geradores ou turbinas
estaciondrias para geracdo de energia, bomba d’adgua de grande porte e
equipamentos de uso agricola, além de aeronaves movidas a turbo-jatos,
turbo-fans, turbo hélices, turbo propulsores, motores a pistao ou outros.
[003] O filtro pode também prever versdes para uso doméstico, comercial,
industrial e hospitalar, entre outros, a partir da adicdo de uma fonte de
alimentacdo (transformador) na entrada de forca e sua eventual adaptacdo
em gabinete com desenho apropriado.
ANTECEDENTES DA TECNICA
[004] As técnicas utilizadas na filtragem do ar, em veiculos automotores,
visam, basicamente, suprir ar de melhor qualidade no interior da cdmara de
combustdo do motor, através do emprego de filtro de ar do motor; tratar os
gases de exaustao gerados pela combustdo, através do emprego de filtro de
descarga, e inserir ar puro no interior do habiticulo do veiculo, através do
emprego de filtro de ar do condicionador de ar ou de filtro de cabine.
[005] J4 se conhece do estado da técnica diversos tipos de dispositivos para
filtragem de gases de exaustdo, como, por exemplo, o processo descrito no
documento de Patente P1-9401885-5, que objetiva a reducdo da emissao de

particulas ou fumaca, emitidas por motor de ciclo Diesel, de dois ou quatro
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tempos, de aspiracdo natural ou turbo-alimentado, com injecdo direta ou
indireta, em qualquer aplica¢do de forca motriz em veiculos de transporte
de carga ou de passageiros ou em maquinas industriais, a partir do emprego
de elemento de filtro ceramico, metélico ou de outro material, incorporado
ao sistema de escape do motor, apresentando ainda a op¢do de utilizacdo de
aditivo no combustivel, em dosagens predeterminadas, de acordo com as
especificacdes do combustivel usado, do tipo de motor, da sua aplicacdo e
do seu modo de operacdo, que permitira a regeneracdo espontanea do filtro
em servigo, e a reducdo da temperatura inicial de queima do combustivel,
quando da necessidade de regeneracdo do filtro, sendo previsto ainda meios
automaticos de controle da massa de particulas retidas no filtro, através de
diferencial de pressdo, e por unidade de tempo preestabelecido, sendo ainda
a regeneracdo do filtro obtida a partir da aplicacdo de fluxo de ar seco na
saida do filtro, com recolhimento das particulas retidas e posterior queima,
destas, através do uso de resisténcias elétricas; contudo, presumindo que os
procedimentos descritos neste documento sejam capazes de, efetivamente,
reter todas as particulas produzidas em face da combustdo, haverd ainda a
producdo de gases oriundos da queima destas particulas, os quais, por sua
vez, contribuirdo para formagao de novos agentes poluidores.

[006] Ja se conhece também do estado atual da técnica o desenvolvimento
descrito no documento de Patente MU-8800987-4, que, fundamentado na
Resolucdo n.° 315 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
que estabelece, através do Programa de Controle de Emissdes Veiculares —
PROCONVE, os limites médximos de emissao de poluentes provenientes do
escapamento de veiculos leves, de passageiros ou de carga, que empregam
ciclo Otto, Diesel ou gés natural, propde, como substituinte das técnicas de

reducdo de temperatura de operacdo do motor, a ado¢do de filtro de carvao
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ativado, resultante do tratamento de material mineral ou organico que gera
um elemento com alta capacidade de absorcdo, devido a producdo de poros
de didmetros controlados a partir de 1 A, que € utilizado como uma peneira
molecular, para separacdo, com base nas dimensdes das moléculas, de fases
liquidas e gasosas, tendo, como matéria prima para a produgdo do carvdo a
ser usado no filtro, a casca do babacu, que serd empregado para retengao de
particulas de carbono resultante da queima do Diesel; no entanto, de acordo
com a pesquisa do Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento —
PNUDE, revelou que os maiores custos para a producdo de carvdo vegetal
a partir do coco de babacgu estdo associados a coleta, preparo e transporte
da matéria prima, e, como o seu cultivo € disperso, os produtores optam por
buscar biomassa de menor custo, e, desprezando repercussdes ambientais e
sociais, sua produ¢ao acaba nédo ser tornando competitiva; no documento de
patente em referéncia é previsto ainda utilizacdo de vermiculita expandida
hidrofobizada para a retencdo de particulas e hidrocarbonetos, tornando-os
soliiveis em 4gua; no entanto, a desvantagem desta alternativa decorre da
sua granulometria, com consequéncia no processo de produc¢do do filtro, o
qual exige o uso de substincias aglutinantes para o aumento da sua rigidez;
no documento de Patente em referéncia € previsto ainda a uso de terpenos,
devido, principalmente, a sua propriedade de neutralizacdo de odores, com
aplicacdo no tratamento de ar e 4gua, e que pode ser utilizado, inclusive, na
eliminacdo de gases volateis, para conter e eliminar as impurezas presentes
no ar, principalmente particulas de carbono e derivados de hidrocarbonetos
em estado volatil, resultante da combustiao; no entanto, o risco associado ao
uso de terpenos esta relacionado a sua inflamabilidade.

[007] Ja se conhece também do estado atual da técnica o desenvolvimento

descrito no documento de Patente PI-0702399-5, que se refere a um filtro
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eletrostatico antipolui¢do para uso veicular que visa minimizar a emissao
de particulas poluentes dos gases de escapamento, resultantes da queima de
combustivel, tendo, como principio basico, a promocdo da passagem do ar,
que flui pelo escapamento, através de um campo elétrico intenso, onde as
particulas de poluente adquirem carga elétrica, e sdo atraidas, também por
acdo de um campo elétrico, para a parede coletora e, daf, retiradas por meio
de mecanismos devidamente preparados para este fim, sendo que dito filtro
€ construido em forma de tubo, para adaptacdo na saida do escapamento do
veiculo, tendo eletrodos ionizadores dispostos ao longo do tubo, proximos
ao seu eixo central, tendo ainda, na entrada do dito filtro, tela em forma de
grade, para homogeneizar o fluxo de ar, sendo que a corona, responsavel
pela ionizagdo e carga das particulas de poluentes, é produzida a partir da
aplicacao de alta tensdo entre os eletrodos ionizadores, situados na regiao
central do tubo, enquanto que as paredes coletoras ficam na face interna do
tubo, sendo que a alta tensao, que é aplicada entre os eletrodos ionizadores
e as paredes do tubo, criam campo elétrico, que produz carga elétrica sobre
as particulas poluentes, as quais sdo atraidas para as paredes do tubo, onde
se acham previstos pequenos orificios, que funcionam como coletores dos
residuos retirados do ar, os quais ficam armazenados em uma camara, para
serem posteriormente retirados; no entanto, este desenvolvimento apresenta
o inconveniente de que, como o campo elétrico necessério para formar da
descarga corona tem caracteristicas distintas daquele necessario para coleta
das particulas de impureza, alimentar estes dois estagios com uma tensao
comum inviabiliza o controle eletronico das caracteristicas do filtro.

[008] Ja se conhece também do estado atual da técnica o desenvolvimento
descrito no documento de Patente PI-9905654-2, que se refere a dispositivo

de aquecimento e/ou climatizacdo do habitaculo de um veiculo automdvel,
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que compreende um captor de poluicdo prdprio, para deteccdo de poluente,
em especial mondxido de carbono, em um fluxo de ar recebido no interior
do habiticulo, e que € composto por caixa de entrada de ar, que podera ser
alimentada seletivamente com ar exterior ou pela recirculacao do ar interno
do habiticulo, tendo, na saida da dita caixa, um pulsador para o tratamento
(por aquecimento e/ou refrigeracdo) do ar antes da sua admissao no interior
do habiticulo, através de diferentes bicos apropriados, sendo a selecdo do
ar admitido no habiticulo efetuada, pelo condutor do veiculo, com base em
observagdes subjetivas, e tendo ainda, dita na caixa, captor da qualidade do
ar, para detectar a presenca de poluente, e determinar a forma de admissao
do ar no habitéculo, por iniciativa do condutor ou automaticamente; este
captor, que originalmente instalado na parte dianteira do veiculo, passou a
ser instalado a montante do filtro de ar, para a captura de diferentes tipos de
impurezas ou gases contidos no fluxo de ar externo, e, devido a sua posi¢do
de instalacdo, estd sujeito a deterioracdo rapida, sendo portanto, proposicao
do documento de Patente em referéncia dispositivo de aquecimento e/ou
climatizacdo onde o captor de polui¢cdo € instalado a jusante do filtro de ar,
ficando o captor exposto a um fluxo de ar previamente filtrado e, portanto,
isento de particulas e impurezas, tendo, por consequéncia, sua deterioracao
menos rapida; no entanto, apesar da solu¢ao proposta prolongar a vida util
do captor, ndo se verifica a possibilidade da sua associacdo a meios capazes
de identificar e registrar as condi¢des do ar por onde trafega o veiculo, para
que, a partir destes dados, se possa adotar medidas de controle da qualidade
do ar.

[009] Os veiculos elétricos, embora ndo emitam poluentes em decorréncia
do seu funcionamento, também geram polui¢do do ar e do meio-ambiente,

tanto no seu processo fabril como no descarte de seus componentes, e, mais
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especialmente, a partir do consumo de pneus, o que, assim como os demais
veiculos que se deslocam através de algum meio de atrito com o solo, gera,
em um primeiro momento, uma quantidade significativa de particulas em
suspensdo no ar atmosférico; material particulado este que sera depositado
na superficie das pistas de rolamento, e que, em udltima instancia, findaré
por ocasionar a polui¢cdo de mares, rios e lagos, transportado pelo sistema
de drenagem de dguas pluviais.

SUMARIO DA INVENCAO

[010] Nao obstante ao tipo de veiculo automotor, todos contribuem para o
lancamento de poluentes na atmosfera, sendo, portanto, desejavel a reducao
e, de preferéncia, a eliminagdo desses agentes do ar atmosférico.

[011] Mesmo que o filtro do ar da cabine corrobore de alguma forma no
processo de filtragem do ar atmosférico, ele, por si s6, ndo € suficiente para
absorver, sequer, a poluicdo gerada pelo proprio veiculo, e, muito menos,
para resgatar parte do passivo ambiental gerado em décadas de emissdo de
poluentes.

[012] Os elementos constituintes do filtro ora proposto sdo usuais, € o que
se propOe através da presente invencdo € o rearranjo destes elementos para
atender a finalidades especificas, em aplicacdo até agora inexplorada pelos
equipamentos congéneres.

[013] Um segundo aspecto da presente invencdo € a capacidade de geracao
de informacgdes sobre a concentracdo de poluentes na atmosfera através de
sensores, instalados em conjunto com o filtro, para atender esta finalidade.
[014] Atualmente, informagdes sobre concentracdo de poluentes presentes
no meio ambiente sdo produzidas através de instalagdes de monitoramento
meteoroldgico, instaladas nas cidades ou em 4reas rurais, que se constituem

em estacOes essencialmente fixas.



WO 2016/054709 PCT/BR2015/050167

[015] Assim, é objetivo da presente inven¢do dotar veiculos automotores,
aeronaves, trens e embarcacdes, de meios de coleta de dados que serdo de
grande valia, na medida em que se pode identificar locais e horérios de
maior concentracdo de poluentes, bem como o tipo de poluente, facilitando
a acdo de 6rgaos ambientais.

[016] Esta proposta podera também prever versdes para uso em ambiente
doméstico, comercial, industrial ou hospitalar, ampliando e diversificando a
aplicacdo dos filtros de ar atualmente empregados que visam, tdo somente,
a funcao de filtragem do ar.

[017] Esta proposta inova ainda no sentido de que ndo existe, atualmente,
equipamento que agregue a filtragem do ar com sensores para identificagdo
dos poluentes presentes no ambiente, ndo existindo também equipamentos
que se apresentem dotados de meios de coleta, registro e envio remoto dos
dados coletados e identificados.

[018] A presente invencdo, na sua versdo para uso automotivo, em
aeronaves, trens e embarcagcdes, promoverd a absorcdo das particulas
poluentes em suspensdo no ar atmosférico, com vistas a auxiliar na redugdo
da poluicio do ar, em grande parte gerada pelos proprios veiculos
automotores, auxiliando no resgate do passivo ambiental gerado ao longo
de décadas.

[019] A presente invencdo, na sua versdo de monitoramento, coletara dados
sobre a qualidade do ar atmosférico, e os transmitindo remotamente para os
orgdos competentes para propor solucdes que visem diminuir o impacto da
poluicdo no ar e, por conseguinte, na vida e na satide da populacao.

[020] A presente invengdo, além de colaborar ativamente para a remog¢ao

de agentes poluentes da atmosfera, podera, nas versdes mais sofisticadas,
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ser dotado de sensores para monitoramento da concentracdo de poluentes, e
identificacdo destes poluentes.

[021] A presente inven¢do pode ainda, em versdes menos sofisticadas, ser
dotada de meios que, embora ndo identifique os poluentes, podem registrar
niveis de qualidade do ar, além de executar sua a fun¢do primordial, que € a
de filtragem.

[022] Os esforcos técnicos desenvolvidos pela indistria automobilistica no
ultimo século tiveram foco na reducdo das emissdes de poluentes, a partir
do desenvolvimento e uso de catalisadores; motores com injecao eletronica
e maior efici€ncia na utilizacdo de combustiveis fosseis.

[023] Outros esfor¢os residiram na redu¢do do consumo de combustivelis,
no uso de combustiveis alternativos menos poluentes, como, por exemplo,
hidrogénio; no desenvolvimento de biocombustiveis, como dlcool etanol e
metanol, biodiesel, ou na mistura de combustiveis, como ocorre ha décadas
no Brasil, com a adi¢do de alcool a gasolina, e, mais recentemente, a adi¢ao
de biodiesel ao 6leo diesel, e bioquerosene ao querosene de aviagao.

[024] Muitos investimentos também tém sido destinados a viabilizacdo dos
veiculos elétricos e a sua versdo economicamente vidvel no estado atual da
tecnologia, chamada veiculo hibrido, que combina um motor a combustao a
outro essencialmente elétrico.

[025] Como se pode observar, a linha escolhida pela inddstria automotiva
foi a de poluir cada vez menos, porém, ndo h4 iniciativa para corrigir o que
ja feito, sendo o passivo ambiental simplesmente ignorado, e o problema
deixado para a natureza resolver.

[026] Por outro lado, a legislacao tem evoluido, e tém sido geradas algumas
Iniciativas positivas, como a obrigatoriedade de reciclagem de telefones

celulares, pilhas e baterias, por parte de seus fabricantes e importadores, e,
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sem duivida, a mais ousada e de impacto mais positivo, a obrigatoriedade
imposta aos fabricantes e importadores de pneus, de destinar a reciclagem
um nimero maior que o de unidades produzidas ou importadas, resgatando
gradualmente o passivo ambiental.

[027] Contudo, ndo € suficiente apenas que se previna a pratica de dano
ambiental, mas sim resgatar o passivo ambiental gerado no passado, tendo
em vista que a natureza sinaliza que a sua capacidade de absorver danos
gerados pelo homem chegou ao seu limite.

[028] Assim, a partir da utilizacdo do filtro da presente invencdo, veiculos
automotores, bem como a aeronaves, trens e embarcacdes, serdo capazes de
absorver toda a polui¢do emitida por estes, e ainda passardo a resgatar parte
do que ja foi lancado na atmosfera, em um processo continuo de
recuperacao do meio-ambiente.

[029] Outro aspecto importante da presente invencao € que o filtro pode ser
dotado, além dos elementos filtrantes, de sensores de pressdo atmostérica;
umidade relativa do ar; poluentes; contaminantes, e alergénicos, os quais
atuam na identificacdo da qualidade do ar atmostérico, podendo, em alguns
modelos mais completos, ser prevista a associacdo dos dados obtidos com
as suas caracteristicas de georreferenciamento.

[030] O acesso aos dados capturados pode se dar de varias maneiras, como,
por exemplo, coleta dos dados em oficinas no momento da realizacdo de
manutencao nos veiculos, em locais especializados para vistoria de emissao
de poluentes para licenciamento anual, como ocorre em inimeros paises,
através de transmissdo de dados por tecnologias sem fio através de leitores
instalados em postos de pedagio, postos policiais nas rodovias, nos postos
de combustiveis, nos postes de sinalizacdo de trafego ou de iluminacgdo

publica, ou ainda por meio de transmissores que utilizam redes de dados de
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baixo custo, operadas pelas companhias telefénicas, como, por exemplo, as
redes usadas por empresas de rastreamento de veiculos.

[031] O fato do filtro da presente invencdo prever a utilizacao de diferentes
tipos de elementos filtrantes, lampadas ultravioleta, catalisadores e
dispositivo ionizante, auxilia também na reducdo dos niveis de alergénicos
e contaminantes em suspensdo, como, por exemplo, poeira, pdlen, fungos,
bactérias, virus, compostos organicos volateis (VOC), ozonio (O3), metano
(CH,), amoénia (NH3), mondéxido de carbono (CO), diéxido de carbono
(CO,), oxidos de nitrogénio (NOy), em especial o di6xido de nitrogénio
(NO,), 6xidos de enxofre (SOx), em especial o dioxido de enxofre (SO,),
sulfeto de hidrogénio (H,S), cianeto de hidrogénio (HCN), 4cido cloridrico
(HCl), gés cloro (Cl,), hidreto de arsénio (AsHj3), fosgénio (CCl,0), hidreto
de fésforo (PH3), silano (SiHy), diéxido de cloro (ClO»), dcido fluoridrico
(HF), aldeidos (HCO), formaldeido (CH,O), chumbo (Pb), hidrocarbonetos
totais (THC), em especial os clorofluorcarbonetos (CFCs), hidrocarbonetos
nao metano (NMHC) e os hidrocarbonetos ndo queimados (UHC), material
particulado (PM) e fuligem em suspensdo, entre outros, podendo também
medir outros gases como oxigénio (O;) e hidrogénio (H,), entre outros.
[032] Na versdo para uso doméstico, comercial, industrial ou hospitalar, o
emprego do filtro da presente invengdo possibilitard acesso a informagdes
preciosas, como niveis de concentracao dos poluentes, e qual poluente esta
em nivel mais elevado no ambiente, proporcionando informacdes
importantes para a tomada de decisdo, como identificacio da origem de tais
poluentes para sua eliminacdo, a necessidade ou ndo de utilizar o filtro,
podendo proporcionar, inclusive, melhor gestdo nos custos de energia, ou
ainda, em termos gerais, contribuir para estatisticas governamentais sobre

os elementos encontrados nas vérias dreas de cada localidade para que se
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possa comunicar, de forma adequada a populacdo, e tomar as providéncias
cabiveis, visando garantir a seguranca da populacdo.

BREVE DESCRICAO DO DESENHO

[033] Para melhor entendimento do filtro ora proposto, faz-se referéncia ao
desenho em anexo, no qual:

[034] A Figura 1 ilustra uma vista lateral esquematica em corte longitudinal
evidenciando o arranjo construtivo proposto ao filtro da presente invencgao.
DESCRICAO PREFERIDA DA INVENCAO

[035] Em conformidade com o quanto ilustra a figura em anexo, o filtro da
presente invencao compreende um gabinete (1) no qual sdo instalados fonte
de energia (2); componentes eletronicos (3); bloco de sensores (4); grupo
de elementos filtrantes (5); exaustor (6) e equipamento ionizante (7).

[036] O gabinete (1) € confeccionado em material adequado para este fim,
e pode utilizar polimeros, plasticos, chapa metalica, aluminio ou madeira,
no qual sdo instalados os demais componentes, dito gabinete contendo duas
aberturas principais, sendo uma para entrada (11) de ar ambiente, e outra
para saida (12) do ar filtrado, podendo estas ditas aberturas principais ser
instaladas em qualquer posicdo no gabinete, inclusive na mesma face ou
ainda lado a lado, uma vez que o fluxo de ar € determinado pela disposi¢ao
interna dos componentes, podendo ainda ser previstos dutos direcionadores
para entrada e saida do ar, para evitar a retroalimentacdo, tendo ainda pré-
filtro (13), acoplado a entrada de ar, para reter as particulas maiores, tais
como folhas, pelos de animais, pedacos de pléastico ou papel e outros;
protecdo (14), acoplada a saida (12) de ar filtrado, para evitar a introdugdo
de objetos, ou mesmo parte do corpo humano, na area destinada ao

exaustor (6).
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[037] O gabinete (1) possui entrada para fonte de energia (2), com entrada
(21) comandada por chave (22), podendo, alternativamente, empregar
conector ou receptor para transferéncia de energia sem fio, através ondas de
radiofrequéncia, bases magnéticas ou outras. O gabinete (1) dispde ainda
de local para fixa¢do do cabo de aterramento (23).

[039] O gabinete (1) prevé a instalacdo de componentes eletronicos (3), que
inclui unidade de processamento (31), dispositivo de armazenamento de
dados (32), porta de dados (33), dispositivos associados a comunicagao dos
dados (34), e receptor de sinal de posicionamento via satélite (35).

[040] Em relagdo a sinalizacdo de funcionamento do equipamento, caso se
opte por sinalizagdo local, deve-se prever a instalacdo de 1ampadas de LED
ou outra tecnologia (36), e, caso a opcdo de sinalizacdo de funcionamento
seja diretamente no painel do veiculo, esta previsdo sera dispensada, uma
vez que a informacgdo serd transmitida pela porta de dados (33).

[041] No estagio atual da tecnologia ja € factivel dispor os componentes
eletrobnicos (31, 32, 33, 34, 35 e 36) em uma pequena placa de circuito
1mpresso.

[042] O gabinete (1) deve dispor de local para fixacdo dos conectores do
dispositivo de armazenamento de dados (32) e da porta de dados (33), os
quais podem ser dispensados caso se opte pela transmissdo dos dados por
tecnologia sem fio, 0 mesmo se aplicado ao receptor de sinal do sistema de
posicionamento georreferenciado (35).

[043] O gabinete (1) dispde ainda de area destinada ao bloco de sensores
(4), composto por sensores especificos para deteccdao de varios parametros,
como pressdo atmosférica, umidade relativa do ar, temperatura, fluxo de ar,
presenca de neve ou gelo, além de sensores especificos para a deteccao dos

niveis de concentracdo de poluentes, contaminantes e alergénicos, como,
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por exemplo, poeira, pélen, fungos, bactérias, virus, compostos organicos
volateis (VOC), ozdénio (O3), metano (CH,), amdnia (NHj3), monéxido de
carbono (CO), diéxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NOy), em
especial o dioxido de nitrogénio (NO,), 6xidos de enxofre (SOx), em
especial o di6xido de enxofre (SO,), sulfeto de hidrogénio (H,S), cianeto
de hidrogénio (HCN), acido cloridrico (HC1), gés cloro (Cl,), hidreto de
arsénio (AsHj), fosgénio (CCl,0), hidreto de fosforo (PH3), silano (SiHy),
diéxido de cloro (ClO,), 4acido fluoridrico (HF), aldeidos (HCO),
formaldeido (CH,O), chumbo (Pb), hidrocarbonetos totais (THC), em
especial os clorofluorcarbonetos (CFCs), hidrocarbonetos ndo metano
(NMHC) e os hidrocarbonetos ndo queimados (UHC), material particulado
(PM) e fuligem em suspensao, entre outros, podendo também medir outros
gases como oxigénio (O,) e hidrogénio (H,), entre outros.

[044] O gabinete (1) prevé ainda grupos de elementos filtrantes (5), que
inclui lampadas UV (51), sensores dos filtros (52) e catalisadores (53),
tendo ainda tampa de acesso (54) para substituicdo dos filtros e acesso ao
interior do gabinete (1).

[045] Os filtros podem ser combinados de acordo com a necessidade da
regido onde o veiculo trafegar, e podem ser compostos por filtros de papel
de diversas porosidades, filtros HEPA ou ULPA, filtro cerdmicos, filtros
completos de carvdo ativado, elementos impregnados com substancias
diversas, tais como bicabornato de sddio, carvao ativado ou nano particulas
de diéxido de titanio (TiO,).

[046] As lampadas UV (51) deverdo ser instaladas logo depois do grupo de

elementos filtrantes (5) e dos catalisadores (53).
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[047] Os sensores dos filtros (52) devem ser fixados na base destinada ao
apoio dos elementos filtrantes (5), e tém por finalidade detectar a presenca
dos filtros e dos catalisadores (53), bem como sua saturacgdo.

[048] A tampa de acesso (54) tem por objetivo facilitar a instalagdo, bem
como a substituicdo dos elementos filtrantes (5), das lampadas UV (51) e
dos catalisadores (53).

[049] O gabinete (1) prevé ainda a instalacdo do exaustor (6), que tem por
finalidade garantir que o fluxo de ar, provindo da abertura de entrada (11),
percorra todo o gabinete (1), passando pelo pré-filtro (13), pelos sensores
(4), pelos elementos filtrantes (5), pelos catalisadores (53), pelas 1ampadas
UV (51) e pelo ionizador (7), retornando ao meio-ambiente, pela abertura

de saida (12), filtrado.
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REIVINDICACOES

1. FILTRO, caracterizado por compreende gabinete (1) no qual sdo

instalados fonte de energia (2); componentes eletrdnicos (3); bloco de
sensores (4); grupo de elementos filtrantes (5); exaustor (6) e equipamento
ionizante (7).

2. FILTRO, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por o gabinete

(1) poder ser confeccionado em material adequado para este fim, podendo
ser utilizados polimeros, plédsticos, chapa metélica, aluminio ou madeira, no
qual sdo instalados os demais componentes.

3. FILTRO, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o gabinete

(1) conter duas aberturas principais, uma para entrada (11) de ar ambiente,
e outra para safda (12) do ar filtrado.

4. FILTRO, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por as

aberturas principais poder ser instaladas em qualquer posi¢cdo no gabinete,
inclusive na mesma face ou ainda lado a lado.

5. FILTRO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por o fluxo de

ar é determinado pela disposi¢cdo interna dos componentes.

6. FILTRO, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por poder ser

previstos dutos direcionadores para a entrada e a saida do ar, para prevenir
retroalimentacao.

7. FILTRO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por ser

previsto pré-filtro (13), acoplado na entrada de ar (11), para reter particulas
maiores.

8. FILTRO, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por ser

prevista protecao (14), acoplada na saida (12) de ar filtrado.

9. FILTRO, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por o gabinete

(1) possuir fonte de energia (2), com entrada (21) comanda por chave (22).
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10. FILTRO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por poder,

alternativamente, empregar conector ou receptor para a transferéncia de
energia sem fio.

11. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por o

gabinete (1) dispor de local para fixacdo do cabo de aterramento (23).

12. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por o

gabinete (1) prevé a instalacdo de componentes eletronicos (3), que inclui
unidade de processamento (31), dispositivo de armazenamento de dados
(32), porta de dados (33), dispositivos associados a comunicacdo dos dados
(34), e receptor de sinal de posicionamento via satélite (35).

13. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por o

gabinete (1) prever a instalacio de lampadas de LED (36) ou outra
tecnologia, no caso da sinalizacdo local.

14. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por o

gabinete (1) dispensar a instalacdo de lampadas de LED (36) ou outra
tecnologia, no caso da sinalizacdo ser diretamente no painel do veiculo,
transmitida pela porta de dados (33).

15. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por poder

dispor os componentes eletronicos (31, 32, 33, 34, 35 e 36) em uma
pequena placa de circuito impresso.

16. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por o

gabinete (1) dispensar a fixacdo dos conectores do dispositivo de
armazenamento de dados (32) e da porta de dados (33), no caso da
transmissdo dos dados por tecnologia sem fio.

17. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por o

gabinete (1) dispor de fixacdo do receptor de sinal do sistema de

posicionamento georreferenciado (35).
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18. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por o

gabinete (1) dispor de 4drea do bloco de sensores (4), composto por sensores
especificos para deteccdo de varios parametros e niveis de concentracio de
determinados poluentes.

19. FILTRO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por os

sensores poderem detectar parametros como pressdo atmosférica, umidade
relativa do ar, temperatura, fluxo de ar, presenca de neve ou gelo, além de
outros.

20. FILTRO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por os

sensores poderem detectar niveis de concentracdo de compostos organicos
volateis (VOC), ozdnio (O3), amdnia (NH;), mondxido de carbono (CO),
diéxido de carbono (CO,), 6xidos de nitrogénio (NOy), em especial o
diéxido de nitrogénio (NO,), 6xidos de enxofre (SOx), em especial o
dioxido de enxofre (SO,), sulfeto de hidrogénio (H,S), cianeto de
hidrogénio (HCN), &4cido cloridrico (HCI), gis cloro (Cl,), hidreto de
arsénio (AsHj3), fosgénio (CCl,0), hidreto de fosforo (PHj3), silano (SiHy),
diéxido de cloro (ClO,), acido fluoridrico (HF), formaldeido (CH,O),
chumbo (Pb), hidrocarbonetos (HC), em especial os clorofluorcarbonetos
(CFCs), e os hidrocarbonetos nao queimados (UHC), material particulado
(PM) e fuligem em suspensao, entre outros, podendo também medir outros
gases como oxigénio (O,) e hidrogénio (H,), além de outros.

21. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por o

gabinete (1) prevé grupos de elementos filtrantes (5), que inclui lampadas
UV (51), sensores dos filtros (52), catalisadores (53) e tampa de acesso

(54).
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22. FILTRO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por os filtros

poderem ser combinados de acordo com a necessidade da regido onde o
veiculo trafegar.

23. FILTRO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por os filtros

poderem ser compostos por filtros de papel de diversas porosidades, filtros
HEPA ou ULPA, catalisadores, filtros ceramicos, filtros completos de
carvao ativado, elementos impregnados com substancias diversas, como,
por exemplo, bicabornato de sédio, carvao ativado, nano particulas de
diéxido de titdnio (Ti0,) ou outros elementos.

24. FILTRO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por as

lampadas UV (51) serem instaladas logo depois do grupo de elementos
filtrantes (5) e dos catalisadores (53).

25. FILTRO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por os

sensores dos filtros (52) serem fixados na base destinada ao apoio dos
elementos filtrantes (5), e terem por finalidade detectar a presenca dos
filtros e dos catalisadores (53), bem como sua saturacao.

26. FILTRO, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por a tampa

de acesso (54) ter por objetivo facilitar a instalacdo e a substituicdo dos
elementos filtrantes (5), dos catalisadores (53) e das lampadas UV (51).

27. FILTRO, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por o

gabinete (1) preveé a instalacdo do exaustor (6), que garantird que o fluxo de
ar, provindo da abertura de entrada (11), percorra todo o gabinete (1),
passando pelo pré-filtro (13), pelos sensores (4), pelos elementos filtrantes
(5), pelos catalisadores (53), pelas lampadas UV (51) e pelo ionizador (7),

retornando ao meio-ambiente, pela abertura de saida (12), filtrado.
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