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(57) Die Erfindung betrifft eine Lastdrehvorrichtung mit einem
Drehantrieb, der {iber einem Abtrieb zur Ubertragung von Drehkriften
in einer Wirkverbindung mit der Last steht, welche lber die
Lastdrehverrichtung an mindestens einem Seil, so dag die
Lastdrehvorrichtung nach ihrer Betdtigung infolge der Trégheit der
Last entgegengesetzt zu deren gewinschter Drehrichtung eine
Seilvorspannung erzeugt, welche dann die Drehung delr Last bewirkt.
Mit der Erfindung soll eine Lastdrehvorrichtung geschaffen werden,
die eine Drehung und g¢genaue Positionierung der Last auf einfache
Art gestattet und somit einen wirtschaftlichen Giterumschlag
ermglicht. Exfindungsgendf wird dies dadurch ermdglicht, dag die
Wirkverbindung zwischen dem Drehantrieb der Lastdrehvoxrichtung und’
der Last wahlwelise ldsbar und wiederherstellbax ausgebildet ist, s
daf zu wihlbaren Zeitpunkten die vorhandene Seilvorspannung hzw,
Seilfeldvorspannung schlagartig abgebaut werden kann. ~ Fig.3 -
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Lagtdrehvorrichtung

‘Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Lastdrehvorrichtung mit einem
Drehantrieb, dexr Uber einem Abtrieb zur ﬁbertragung von
Drehkréften in einer Wirkverbindung mit der Lest steht,
welche iiber die Lagtdrehvorrichtung en mindestens einenm
Sell, vorzugsweise an vier Seilen héngt, so daB die Laste
drehvorrichtung nach ihrer Betdtigung infolge der Trdgheit
der Lest entgegengesetzt zu deren gewlinschter Drehrichiung
gine S ellvorsnannung (bei einem Seil) bzw. eine Seilfeld-
vorgpannung (bei mehreren: Seilen) erzeugt, welche dann die
Drehung der TLast bewirkt.

Charekteristik der bekannten technischen Lésungen:

) : . Ea

Bekenntlich werden Laﬁtdrehvcrrichtungem.benﬁtigt, um
grofie Lasten wie Baumstimme, geblindeltes Nadelholz, Rohre,
Container und dergleichen, die mittels eines Kranes trens-
portiert werden, zu drehen und demit zu posz,tlonleren° Die
Lastarehvoralohwunﬁmn selbet héingen en mindestens einem
Krenseil und sind in den meigten Fillen derar: aufgebaut,
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dab gzur Erzielung eines grofen Abtriebdrehmomentes ein me-
cheniaches Getriebe Anwendung findet, das antriebsseitig
wmit einem Elektromotor relativ geringer'Leistung versehen
ist.

Un weitere elektrische cder elektrohydraulische Verbrau-
cher (z.B. Greifer, Zengen usw.) en die Lastdrehvorrichtung
zur Aufnehme der Last enschlieBen zu kénnen, ist dem me-
chenigchen Getriebe meistens ein Stirnradsatz nechgeschal-
tet. Durch entsprechende Ausfithrung der Antriebswelle sals
Hohlwelle ist dadurch die Moglichkeit, elektrische Lei~
tungen oder Flissigkeiteleitungen durch die Welle zu dem
Verbreucher hindurchzufiihren.

Es wurde bereits erwdhnt, daB die Lastdrehvorrichitungen
en mindestens einem Seil eufgehsngt sind. In der Praxis
werden meistens mehrere Seile vorgesehen, wobei eine mbg-
lichst breite Seilbasis zur Aufnshme des Reaktiionemomen-
tes angestrebt wird. Die breite Seilbassis bedevtet, dal
die Seile, an der die Lastdrehvorrichtung aufgehingt ist,
relgtlv grofe Absténde voneinander aufweisen,

Ein Drehen wnd genaues Ausyichten groBer Lasten - die
grofe Massentrégheitamemente eufweisen - ist mit den im
folgenden erlduterten Problemen behaftet. Wenn die lagt-
drehvorrichtung zur Drehung der Last eingeschaltet wird,
kenn sich die Last wegen ihres groSen Mazzentrigheitemomentis
nicht sofort mitdrehen. Bs sei angenommen, daB die Last-
drehvorrichtung an nur einem Seil héngt. Do die Last die
grifiere Trégheit gegeniiber dem Seil besitzt, wird sich

bei der Einleitung der Drehbewegung nicht die Last, son-
dern des Sell beginnen zu drehen. Wenn die Lestdrehvor-
richtung en mehreren, z.B. vier, Seilen aufgehingt is%,
tritt ein vergleichbarer Effekt ein, indem eine entsprech-
- ende Seilfeldverdréhung swischen der Lasﬁdrehvorrichtung
und dem Kransugleger, durch den die Seile gefilhrt sind,
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suftritt. Wie weiter unten noch nsher erlidutert wird, be-
deﬁtet‘der Begriff Seilfeldverdrechung, de8 das von den
Seilen begrenzte und in einer Ebene liegende Feld ver-
dreht wird. ‘

Nit dem Einschalten einer Lastdrehvorrichtung kenn nun
ein Beschleunigungsmoment euf die zu drehende Last erst
dann wirksem werden, wenn die entsprechende Seilfeldver-~
drehung zwischen Lastdrehvorrichtung und Kranausleger ine-
folge des Resktionsmomentes in entgegengesetzter Abtriebs-
drehvorrichtung erfolgt ist. Zum besseren Verstédndnis
stelle man sich vor, daB vier Seile von einer festen
Decke herunterhéngen und daf die Befestigungspunkte der
Seile an der Decke die Eckpunkte eines Quadrates sind.
Unten mdge an den Seilen eine schwere Lagt hdngen, wobei
die Befestigungspunkte der unteren Seilenden mit der lest
die Eckpunkte des gleichen Quadrates bilden. Wenn man
jetzt von Hand die Last dreht, tritt eine Seilfeldver-
drehung zwischen der Last und der Decke auf. Diese Seil-
feldverdrehung bewirkt ein Drehmomenf, was sich darin-
duBert, daB sich die losgelassene Last entgegengesetzt

zu der zuvor von Hend erzwungenen Drehbewegung bewegt.
Men kann die Drehuﬁg der Lest von Hend soweit ausfihren,
bis ein sogenanntes "Umklappen" des Seilfeldes suftritt.
Des "Umkleppen" ist dann erreicht, wemn sich die vier
Seile gegenseitig beriihren und bei weiterer Drchung ver-
drilit werden.

Wenn men von diesem Gedankenexperiment nun zur Lastdreh-
vorrichtung zuriickkehrt, muf ihr Antrieb nach einer be-
stimmten Einschaltdauer abgeschaltet werden, um das er-
wihnte mogliche "Umklappen" des Seilfeldes zu vermeiden.
Bel einer gewiinschten Lastdrehung um einen Drehwinkel
von z.B. 90° ist es zweckmifiig, die oben beschriebene
Seilfeldverdrehung, wenn iiberheupt moglich, nur bis zu
einem Verdrehungswinkel von ca. 45° zwischen Lastdrehvor-
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richtung uwnd Seilsufhingung (Kranausleger) vorzunehmen.
 Bei Erreichen dieses Verdrehwinkels igt der Antrieb aus-
zuschalten, demit das sufgebaute Seilfeldmoment suf die
Lagtdrehvorrichtung und demit auf die Last selbst beschleu-
nigend wirken kemn. Nach erfolgter Beschleunigung ist denn
die in Drehung befindliche Last mit einem ennéhernd gleich’
grofen Bremsmoment sbzubremsen. Dieses wird nur dann még-
lich, wenn bei ausgeschaltetem Antrieb wieder eine Seil-
feldverdrehung - diesmal ellerdings in Richtung der mo-
mentenen Lastdrehung - stattfindet. Mit dem Erreichen der
Lagtdrehzaehl n = 0, d.h. wenn die Drehung der Last durch
die von ihr sufgebaute Seilfeldverdrehung sbgebremst wor-
den ist, ist sber ein wiederum grofier Seilfeldverdreh-
winkel und damit eine Seilfeldverdrehung zwischen Last-
drehvorllchtung und Se1¢@ufh&ngung erreicht. Als Polge
dieser Se¢1leldverdrehdmg stellt sich eine sbermalige Be-
schleamigung der Lest in der nicht gewollten entgegenge-
getzten Drehrichiung ein. Ohne ein weiteres Eingreifen
setzen sich diese begchriebenen Vorginge bis zum Auspen-
dzin der Last fort. Ein genaves Ausrichten groBer Lasten
ist somit, wenn iUberhaupt, nur unter groBem Zeitsufwend
méglich, so deR von einem wirtschaftlichen Giliterumschlag
nicht mehr gesprochen werden kann.

Zur Beseitigung dieses Froblems ist es bekannt geworden,
besondere Seilspannvorrichtungen zur Drehstabilisierung
an dem Krensusleger vorzusehen (Sonderdruck aus Peine +
Selzgitter-Berichte Nr. 1/75, Sonderheft zur Hannover-
Messe 1975 mit dem Titel "Neuentwicklumg - eigenstebili-
giertes Drehwerk", Seite 1 und 2). Dabei wird die Dreh~
stabilisierung dadurch erreicht, daB die Seilspannvor-
richtung ein Gegenmoment eufbringt. Durch den erwdhnten
‘Sonderdruck ist es auch bekannt, eine Drehstabilisierung
durch eine Schere zu erreichen (vergleiche dort Seite 2
Avb. 2). Die bekannten FOrrichtungen sind bein Umschlag-
betrieb jedoch oft sehr hindexlich. AuBerdem vermindern
sie durch ihr Eigengewicht die Nutzlast des Kranes.
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Durch den erwéhntén Sonderdruck ist auch ein eigenstabili-
siertes Drehwerk bekannt geworden (vergleiche dort Seite 3),
mit dem sich die eingangs geschilderten Probleme vermeiden
lassen. Jedoch ist das an sich vorteilhafte eigenstabili-
sierte Drehwerk nicht unbegrenzt einsetzbar. Beim Einsatz
von relativ grofen Lasten, wenn also groBe Trégheitemo-
mente auftreten, wird das erforderliche eigenstebilisier-
te Drehwerk zu gro8 und man benotigt zuviel Traglast des
Kranes fiir das Drehwerk selbst, wodurch die Nutzlast des
Kranes in nachteiliger Weise vermindert wird. Eine noch
vertretbare Grenze fiir die Verwendung eigenstabiligierter ‘
Drebwerke liegt bei etwa 32 ¢t Gewicht fiir die Last. Darii-
ber hinaus sind eigenstaebilisierte Drehwerke sus wirt-
schaftlichen Griinden nicht mehr zu vertreten.

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile der bisher be-
kennten Vorrichtungen zu vermeiden. Die erfindungsgeméfe
Vorrichtung gestattet auf einfache Weise ein genaues Po-
gitionieren und Drehen der Last und ermbgiicht somit einen
wirtschaftlichen, rationellen Giiterumschlag. ‘

Darlegung des Wesens der FBrfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine verbesserte
Lagtdrehvorrichtung zu schaffen die zum Drehen der Last
eine mdglichst kurze Zeit erfordert. .

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt bei der im Oberbegriff
des Anépruchs 1 vorausgesetzten Lastdrehvorrichtung da-
durch, dafl die Wirkverbihdung zwischen dem Drehaentrieb
der Lestdrehvorrichiung und der Lest wahlweise 18sber und
wiederherstellbar eusgebildet ist, so daB zu wdhlberen
Zeitpunkten die vorhandene Sgilvorspannung bzw, Seilfeld-
vorspennung schlagertig abgebeut werden kann.
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In der Beschreibungseinleitung wurde bereits erwihnt, daB
ein die Drehung der Las?t eirleitendes Beschleunigungsmo-—
ment erst denn wirksem werden kann, wenn eine entsprechen-
de Seilfeldverdrehung zwischen der Lastdrehvorrichtung

und der Seileufhingung erfolgt ist. Dadurch entsteht ein
Seilfeldmoment, welches euf die Last beschleunigend wirken
kenn, und es wurde weiter erwdhut, daf die denn in Drehung
befindliche Lest eine entgegengesetzte Seilfeldverdrehung
in- Richtung der momentanenfLastdrehung~bewirkto.Diese Seil-
feldverdrehung bewirkt dann eine abermalige Peschleunigung
der Last in der nicht gewollten entgegengesetzien Dreh-
richtung usw. Wenn die Last infolge ibrer Drehung richtig
positioniert ist, ist demnach in den meisten Fi#llen noch
ein Restmeilfeld vorhanden. Bei der Erfindung ist nun die
Wirkverbindung zwischen dem Drehanirieb der Lastdrehvore
richtung und der Last losbar und wiederherstellbar ausge-
bildet. Durch das mit einem Entkuppeln vergleichbare Ldsen
der Wirkverbindung wird zu dem gewlingchten Zeitpunkt die
noch vorhendene Seillvorspannung bzw. Seilfeldvorgpanmmng -
und damit das noch vorhandene Restseilfeldmoment - schlag-
artig abgebaut. Zg ist dann kein Seilfeldmoment mehr vor-
henden, wenn die Seilvorspannung bzw. die Seilfeldvorspan—
nung zu dem Zeitpunkt schlagartig ebgebaut wird, zu dem
durch die Drehbewegung der Last zunéchst die anféngliche
Vorgpannung abgebaut und danach eine entgegengesetate
Vorspannung eufgebaut worden ist und diese die Drehung

der Lest ebgebremst hat und somit die Last keine Drehbe-
wegung mehr ausfiihrt. Die abgebremste Lest verbleibt in
diesem Moment in ihrer Lage.

Eine zweckmifige Weiterbildung der Erfindung zeichnet
sich dadurch sus, daB die Laptdrehvorrichtung einen Hy-
dromotor mit einer Saug— und Druckseite enthdlt, dessen
Abtrieb zur Kfaf%ﬁbertragung wirksam mit der Lest verbune
den ist und der von einex Pumpe mit Druckmittelversorgt
wird. Zwiechen der Saug— und Druckseite des Hydromotors
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ist eine Verbindung fiir das Druckmittel herstellbar, wo-
V'durch gich ein schlagartiger Abbsu der vorhendenen Seil-
feldvorspennung erreichen 1dBt. Zu diesem Zweck igt in
vorteilhafter Weise zwischen der Saug- und der Drucksei-
te des Hydromotors ein 2/2-Wegeventil angeordnet, mit dem
wahlweise eine Verbindung zwischen der Saﬁg- und Druck-
geite hergestellt werden kann.

‘Bine weitere vorteilhafte Ausgesteltung sieht ale Antried
der Lastdrehvorrichtung einen Elektromotor vor, der iiber
eine elektromagnetische Lamellenkupplung einen mit der
Last zur Kraftiibertragung verbundenen Stirnradsatz an-
treibt. Hier wird der schlegartige Abbau der Seilvorspan-
nung bzw. Seilfeldvorspennung dedurch erreicht, daf der
Kraftflul bzw. die Wirkverbindung zwischen dem Elektromo=~
tor und der Last durch Liiften der elektrbmagnetischen La-

mellenkupplung unterbrochen wird. Die elektromagnetische
,bLamellenkupplungbist in vorteilhafter Weise iiber eine
hydrodynemische Kupplung und ein Doppelschneckengetriebe
mit dem Elektromotor verbunden. ’

Avgfihrungsbeispiel:

Anhend der Zeichnuﬁg wird die Erfindung nachfolgend n8her
erlgutert. Es zeigen:

 _Figo 1: eine an vier Seilen asufgehingte Lastdrehvor-
richtung mit einer daran befestigten last,

Fige 2: ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer Lastdrehf
‘ vorrichtung und

Fig. 3: ein zweites Ausfilhrungsbeispiel einer Lastdreh-
; vorrichtung. | o -

~In Fig. 1 ist eine Lastdrehvorrichtung 1 sn vier Seilen 2
eufgehtingt. Die oberen Inden der Seile 2 filhren zu einer
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nicht dargestellten Seileufhingung, belgplelswelse ein
Erensusleger eines nicht dargestellten Drehkranes &um He-
ben von Lesten. Die Lastdrebvorrichtung 1 ist hier ache~
matisch als ein viereckiger Kasten dargestellt, obwohl sie
in den meisten Féllen rund susgebildet sind. Es igt auch
moglich, die Lagtdrehvorrichtung 1 en mehr als an vier
Seilen, z.B. an acht Seilen, oder auch nur an einem Seil

- aufzuhéingen. Die Lestdrehvorrichtung 1 selbst ist zur
Krgfittibert tragung mit einer Last 3 verbunden, die gedreht
und positioniert werden goll. Die Last 3 kann beispiels-
weise ein schwerer Container sein. Es kdnnen aber auch
Baumstdmme, gebiindeltes Nadelholz, Rohre usw. in Frege
kommen. Die Verbindung zwischen der Lagtdrehvorrichtung

1 und der Last 3 ist in Pig. 1 durch Seile 3a hergestellt.
Jedoch kenn die erwihnte Verbindung zur Kraftiibertragung
auch auf endere Arten bewirkt werden. Es muf lediglich
gichet:gestellt sein, deB vom Drehentrieb (vgl, 9 und 25
in Fig. 2 und 4) eine Kraft zur Last iibertregen werden
kanr.

Zwischen den Seilen 2 ist gesirichelt eine ebene Flédche 2¢g
eingezeichnet, deren Eckpunkte durch die Seile 2 gebildet
sind. Diese Fléche wird alsg Seilfeld bezeichnet. Wiirde maen
atett der vier Seile 2 nur zwei Seile verwenden, dann
wirde sich statt des Seilfeldes a}ne gogenannte Seillinie
zwischen diesen beiden Seilen befinden. Durch die beiden
dargestellten Pfeile 4 wnd 5 sind einender entgegenge-
‘setzﬁe’Drehrichtungen bezeichnet.

Es sei nun engenommen, daf die Lastérehvorrichfung 1, deren
Aufbau weiter unten anhand der Fige 2 und 3 erléutert wird,
eingeschaltet werde. Die Drehrichtung der Lastdrehvorriche
tung 1 ist durch den Pfeil 4 ahgegeben, Infolge ihrer gros-
sen Hassentrégheit kenn die Last 3 dieser Drebrichiung
‘nicht gofort folgen. Vielmehr bleibt die Lagt 3 zunichst

in ihrer urspriinglichen Lage. lufgrund des Drebeantriebes
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der Lestdrehvorrichtung 1 findet aber eine Seilfeldver-
drehung deS‘Seilfeldeé.Za zwischen der‘Lastdrehvorrichtung
1 und der nicht gezeigten Seilaufhéngung statt. Wie durch
den Pfeil 5 angedeutet ist, erfolgt diese Seilfeldver-
drehung entgegengesetzt zur Drehrichtung 4 der Lastdreh-
vorrichtung 1. '

‘Eg seil weiterhin angenommen, deB die Lastdrehvorrichtung

1 abgeschaltet wird, nachdem sie eine Drehung von 45° ve-
wirkt hat. Zu diesem Zeitpunkt betrdgt also die entgegen-
gesetzte Seilfeldverdrehung ebenfalls 45°, Infolge der
Sellfeldverdrehung des Seilfeldes 2a wird ein Seilfeld-
moment sufgebaut, welches nun als Beschleunigungsmoment
auf die bis dshin noch nicht gedrehte Last 3 wirkt und als
Folge dieses Beschleunigungsmoments beginnt die Last 3
gich in der durch den Pfeil 4’angedeuteten Richtung zu
drehen. Durch die sich drehende Last 3 wird die anfiéng-
liche Seilfeldverdrehung abgebaut. In dem Augenblick, in
dem die Seilfeldverdrehung Null ist, bleibt die sich dre-
hende Last 3 aber nicht gstehen, Sie setzt ihre Drchung
infolge ihrer lMessentréigheit fort und baut nun ihrerseits
eine Seilfeldverdrehung, und damit ein Seilfeldmoment.,
auf, wobei die Seilfeldverdrehung in Richtung der momente-
nen Lastdrebung statifindet. Dadurch entsteht ein Brems-
moment, welches die Drehung der Last abbremst. Wenn nun
infolge des Bremsmomentes die Last 3 soweit abgsbremst
igt, daB sie gerade stillsteht und sich infolge der aufge-
bauten Seilfeldverdrebung gerade wieder in entgegenge-
setzter Richtung zurlickdrehen will, erfolgt eine résche
Riickstellung des vorgespannien Seilfeldes 2a, wmo daB gich
der in Fig. 1 dargestellte Zugtend einstellt, in dem des
Seilfeld 2a nicht verdreht ist. Die Last 3 bleibt dann in
ihrer abgebremsten Position stehen. Die erwidhnte Riick-
gtellung wird dadurch érreicht, dall die WirkVefbindung
zwischen dem Drehentrieb (vgl. 9 und 25 in Fig. 2 und 3)
und dexr Last 3 in der weiter unten beschriebenen Weise
gelost wixrd.
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Ohne Anwendung der Erfindung, also ohne den schlagartigen
Abbau der Selllelavefdrehvng bei TlCthg p091t10n¢erter
Last 3, wiirde diese nach dem Abbrems en Wleder in entgegen~
gesetzter Drehrichtung zurlickpendeln, wie dies eingangs
ausfihrlich beschrieben worden ist. Da ein solches Zuriicke
pendeln bel Anwendung der Erfindung vermieden wird und die
Last in relativ kurzer Zeitdauer richtig positioniert wer-
. den kenn, wird ein wirtschaftlicher Giiterumschlag erreicht.

Die Anwendung der Erfindung ist dann besonders vorteilhaft,
wenn, wie soeben beschrieben,‘der schlagartige Abbau der
Seilfeldvorspannung im Moment der abgebremsten Last erfolgt.
Jedoch kann dieser schlegertige Abbau der Seilfeldvorspan~
nung euch zu anderen Zeitpunkien erfolgen, z.B. kurz vor
dem Erreichen des abgebremsten Zustandes. Nach dem Lisen

- dexr Wirkverbindung zwischen dem Drehantrieb und der Last 3
wird demn die Wirkverbindung wieder hergestellt. Zwar wird
sich in diesem Tall die Lest 3 noch ein wenig in ihrer big-
herigen Drehrichtung weiterbewegen, da aber die Geschwin-
digkeilt der Bewegung nur noch gering ist, ist die nachfol~
gende Drehung vernachlidssigbar. Auch dag sich enschlieg-
sende Auspendeln der Last kenn vernechlissigt werden, wenn
men es 1in der Relation zu dem sich ohne Anwendung der Ere-
findung einstellenden Auspendeln betrachtet. Tn jedem Fall
wird eine gewilinschte DLehung und Poqlclonlefung in einer
relativ kurzen Zeit erreicht. '

In Fig. 2 ist ein Ausfﬁhrungébeispiel‘einer Lagtdrehvor-
‘richtung 1 dargestellt, die zur Durchfiihrung der beschrie-
benen Drehung von Lasten geeignet ist. Die gezeigté Lagte
drehvorrichtung weist einen Antriebsmotor 6, eine damit
verbundene Pumpe 7 sowie einen Hydromotor 9 auf, der einen
Stiraredsatz 16 antreibt. Mit dem Einschaltenides Antriebge
motors 6 und dem damit verbundenen Anlavfen der Pumpe 7
fordert diese ein Druckmittel, z.B. 01, in eine Leitung 8.
Uver ein steuerbares Riickschlagventil 10 gelhngt das Drucke
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mittel zu den DruckanschluB des Pydromotors (Hydraulikmo-
tors) 9. Uber den Stirnradsatz 16 wird dle Drehbewegung
~auf die Abtriebswelle 24 ilibertragen und somit eine Lasgstdre-
hung ‘eingeleitet. Der Drehentrieb der Abtriebswelle 24 kenn
also wirksam auf die Last 3 iibertragen werden.

Das gus der Niederdruqkseite des Hydromotors 9 ausireten-
de Druckmittel gelengt liber ein aufgesteuertes Riickschlag~
ventil 17 zur Saugseite der Pumpe 7. Fehlendes Druckmittel
aufgrund von Leckverlusfen wird Uber ein Riickschlagventil
18 aus einem Druckmittelbehdlter 11 nachgesaugt. Das an
dem Hydromotor 9 anfgllende Leckol wird diesem Druckmittel-
‘behélter 10 Uber eine Leitung 21 zugefilhrit.

Un eine Drehung in beide m&glichen Richtungen ermdglichen
zu kommen, ist die Drehrichtung des Antriebsmotors 6 um=-
‘kehrbar., Mit der Drehrichtungsumkehr des Antriebsmotors 6
wird auch die Forderrichtung der Pumpe 7 gedndert und da~
mit euch entsprechend der oben beschriebenen Funktion die
Abtriebsdrehrichtung der Abtriebswelle 24 umgekehrt. In
diesem Fall wird fehlendes Druckmittel aufgrund von Leck-

verlusten iber das Riickechlagventil 19 nachgesaugt.

Die-kbsicherung des Hydrauliksystems gegen Uberdruck er-
folgt liber zwel wechselgeitig arbeitende Riickschlagventile
12 und 13 sowie Uiber ein Druckbegrenzungsventil 14. Die bei-
den wechselseitig arbeitenden Riickschlegventile 12 wund 13
gind zwischen der Saug- und Druckseite des Hydromotors 9
angeordnet und das Druckbegrenzungsventil 14 ist iiber eine
Leitung an den gemeingamen Verbindungspunkt der beiden
Riickschlagventile 12 und 13 engeschaltet. Das abgesteuerte
Druckmittel wird dem Druckmittelbehdlier 11 zugefihrt.

Wenn der Antriebsmotor 6 abgeschaltet wird, kommt auch
die Abiriebswelle 24 zum Smllstand0 Mit dem SchlieBen

der Riickschlegvertile 10 und 17 is8t eine starre Verblndung
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zwischen der Drehvorrichiung und der Last hergestellt. Wie
anhend von Fig. 1 beschrieben, kann die Beschleunigung bzw.
Verzigerung der Last deshalb nur iiber das sufgebaute bzw.
gich eufbauende Seilfeld erfolgen. Bei richtig positionier-
ter Lest ist meistens noech ein Seilfeldmoment vorhanden.
Dieses Restgeilfeldmoment wird gemif der Erfindung schlag-
ertig abgebaut. Deshalb enthilt die in Fig. 2 dargestel1te
Lestdrehvorrichtung ein dem Hydromotor parallelgeschalte-
tes 2/2-Wegeventil 15, das iber einen Megneten 23 steuer-
bar igt. Mit der Betétigung des. 2/2-Wegeventils 15 wird
eine Verbindung zwischen der Saugseite 22 und dexr Druck-
seite 20 des Hydromotors 9 hergestellt. Dadurch ist eine
resche Riickstellung des noch vorhendenen Restseilfeldmo-
ments ohne Einwirkung esuf die positionierte Last gegeben.
Durch die Herstellung der Verbindung zwischen der Saug-
und Druckseite 22 und 20 des Hydromotors 9 wird nEmlich
die Antriebsverbindung zwischen der Lagtdrehvorrichtung
und der Lest aufgehoben, so daf sich das noch bestehende
Seilfeldmoment aschlagertig abbsuen kenn.

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Last-
drehvorrichiung dergestellt. Der Antrieb der Abtriebswel-
le 24 erfolgt hier mit dem Einschalten eines Elektromo-
tors 25, Die Fnergielibertragung geschieht iiber eine hy-
drodynemische Kupplung 26, ein Doppelschneckengetriebe 27,
eine elektromagnetische Lemellenkupplung 28 und den Stira-
redsatz 16. Wie bereits zuvor beschrieben, erfolgt zu~
néchst bel eingeschaltetem Elektronofor 25 eine Seilfeld-
VOrsSpaniung. '

Mit dem Abschalten des Elekiromotors 25 ist die Abtriebs-
welle 24 aufgrund der Selbsthemmung des Doppelgchneckenu

getriebes 27 mit der Drehvorrichitung sterr verbunden. Die
Beschleunigung bzw. Verzdgerung der Last kann jetzt iber

das aufgebaute bzw. sich aufbauende.Seilfeld erfolgen.
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Bei richtig positionierter Last ist aufgrund des erforder-
lichen Seilbremsmomentes ein Restseilfeldmoment, welches
+gogar eine meximele Grofe ennehmen kamn, vorhenden.. Ein
schlagértiges Abbauen dieses Seilféldmomentes wird unbe-
dingt erforderlich, wenn nicht die in Ruhe befindliche
Lagt erneut, aber in entgegengesetzter Richtung, beschleu=
nigt werden soll., ’ | } |

Der schlagartige Abbau des Seilfeldmoments wird bei der
Lastdrehvorrichtung in Fig. 3 dedurch erreicht, daB eine
Unterbrechung des Kraftflusses zwischen der Last und dem .

~ Drehantrieb durch Liiften der elektromagnetischen Lamellen-
kupplung 28 bewirkt wird. Damit kesnn eine rasche Riickstel-
lung des verdrehten bzw. vorgespannten Seilfeldes ohne Ein-
- wirkung euf die richtig positionierte Last erfolgen.

Die Erfindung wurde bisher unter der Vorausse%zung be~
schrieben, daf die Lastdrehvcrrichtung 1 an mehreren Seilen
2 aufgehingt ist. Die erfindungsgeméBe Vorrichiung ist aber
auch daenn enwendbar, wenn nur ein Seil vorgesehen ist. Denn
ebenso wie das bisgher erwéhnte'Seilfeld kenn aguch ein Seil
gelbst ein Drehmoment erzeugen, wenn esg infolge der anféngm
lichen Drehung der'Lastdrehvorrichtung 1 verdrillt wird.
Allerdinge hat gich gezeigt, deall die Verwendung mehrerexr
Seile, z.B. zwei, vier oder acht, in den meisten Fdllen
vorteilhefter ist, als die Verwendung nur eines Seiles.
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Erfirdungsanspruch:

1o

26

Lastdrehvorrichtung mit einem Drehantrieb, der iiber
einem Abtrieb zur Ubertragung von Drehkrifien in einer
Wirkverbindung mit der Lest steht, welche iiber die
Lastdrehtorrichtung an mindestens einem Seil, vorzugs-
weise an vier Seilen hingt, so daB die Lastdrechvor-
richtung nach ihrer Betétigung infolge der Trégheit
der lLast entgegengesetzt zu deren gewimschter Dreh-
richtung eine Seilvorgpannung (bei einem Seil) bazw.
eine Seilfeldvorspannung (bei mehreren Seilen) erzeugt,
welche dann die Drehung der Last bewirkt, gekennzeich-

net dadurch, daB die Wirkverbindung zwischen dem Dreh-

antrieb (9, 25) der Lastdrehvorrichtung (1) und der
Last (3) wahlweise 18sbar und wiederherstellbar ausge-
bildet ist, so daB zu wahlbaren‘Zeitpunkten die vor-
héndene Seilvorspannung bzw, Seilfeldvorspannung
schlesgartig abgebaut werden kenn.

Lagtdrehvorrichtung nach Punkt 1, gekemmnzeichnet da-
durch, daB sie an dem mindestens einen Seil (2) aufge-
héngt ist und einen Hydromotor (9) mit einer Saug- und
Druckseite (20, 22) enthdlt, dessen Abtrieb (24) zur
Kraftibertragung wirksam mit der Last (3) verbunden ist
und der von einer Pumpe (7) mit Druckmittel versorgt
wird, und deB zwischen der Seug- und Druckseite (20, 22)
des Hydromotors (9) eine Verbindung filr des Druckmittel
herstellbar ist.

Lastdrehvorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet da-
durch, daf zwischen der Saug- und Druckseite (20, 22)
des Hydromotors (9) ein 2/2-Wegeventil (15) angeordnet
igt, mit dem wahlweise die Verbindung zwischen der Saug-
und Druckseite (20, 22) herstellbsr ist. |
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Lastdrehvor¢1chtung nach Punkt 2 oder 3, gekennzelbb—
net dedurch, da8 die Pumpe (7) zur borderung des
Druckmittels mit ihrer Druckseite bzw. mit ihrer Saug-
seite Uber je eine Leitung (8, 8a) mit der Druck- bzw.
Saugseite (20, 22) des Hydromotors (9) verbunden isk,
und daf jede Leitung ein steuerbares Riickschlagventil
(10, 17) enthdlt.

Lastdrehvorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet da-
durch, def die Saugseite der Pumpe (7) iiber eine ein

‘Riickschlagventil (18) entheltende Leitung mit einem

Druckmittel enthaltenden Druckmittelbeh#ilter (11) ver-
bunden ist.

Lastdrehvorrichtung nach Punkt 4 oder 5, gekennzeich-
net dadurch, deB ein Antriebsmotor (6) zum Antrieb
der Pumpe (7) vorgesehen ist und daB die Fdrderrich-
tung der Pumpe (7) umkehrbar ist.

Lastdrehvorrichtung nach einem der Punkte 2 big 6, ge~
kennzeichnet dadurch, ‘defl zwischen der Saug~ und Drucke-
seite (20, 22) des Hydromotors (9) zwei wechselseitig
arbeitende- Riickschlagventile (12, 13) in Reihe enge=-
ordnet sind, und dab der gemeinsame Verbindungspunkt
dexr beiden Rﬁckschlagvemtile (12, 13) iiber eine ein
Druckbegrenzungsventil (14) enthaltende ILeitung mit
dem Druckmittelbehdlter (11) verbunden ist.

Lestdrehverrichtung nach einem der Punkte 2 bis 7,
gekennzeichnet dadurch, daf els Druckmittel 01 ver-
wendet wird.

Lestdrehvorrichtung nach einem der Punkte 2 bis 8,
gekennzeichnet dedurch, GeB das an dem Hydromotor (9)
enfallende Lecktl iiber eine Leitung (21) zu dem Drucke-
mittelbehdlter (11) gefithrt ist.

- 16 -



- 215 440

10. Lastdrehvorrichtung nach einem der Punkte 2 big 9,
gekennzeichnet dadurch, daB der Hydromotor (9) iiber
einen Stirnredsatz (16) gzur Kralrubertragung mit der
Lagt verbunden ist.

11. Lastdrehvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet de-
durch, daB sie als Antrieb einen Elektromotor (25)
enthélt, daf der Elektromotor (25) {iber eine elektro-
megnetisohe Lamellenkupplung (28) einen mit der Last
zur Kraftiberfragung verbundenen Stirnradsatz (16)
antreibt, und daf der KraftfluB bzw, die Wirkverbin-
dung zwischen dem Elektromotor (25) und der Last durch
Liiften der elektromagnetischen Lamellenkupplung (28)
unterbrechbar ist..

12 Lastdrehvorvlcntung nach Punkt 11, gekennzeichnet
adaurch9 deB die elektromagnetis che TLemellenkupplung
(28) iiber eine hydrodynsmische Kupplung (26) und ein
Doppelschneckengetriebe (27) mit dem Elektromotor
(25) verbunden ist.
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