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【 請 求 項 １ 】
一 般 式 （ Ｉ ） ： 　 　
【 化 １ 】
　
　
　
（ 式 （ Ｉ ） 中 、 Ｒ １ 及 び Ｒ ２ は 、 同 一 又 は 異 な っ て 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い Ｃ １ ～ Ｃ
１ ０ の ア ル キ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い シ ク ロ ア ル キ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も
よ い ア ラ ル キ ル 基 、 若 し く は 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア リ ー ル 基 を 表 す か 、 又 は 、 互
い に 結 合 し て 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い シ ク ロ ア ル キ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い
ア ラ ル キ ル 基 、 若 し く は 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア リ ー ル 基 を 表 す 。 ） で 示 さ れ る ホ
ス フ ィ ン 酸 エ ス テ ル と 、 一 般 式 （ Ｉ Ｉ ） で 示 さ れ る β ， γ － 不 飽 和 化 合 物 及 び 一 般 式 （ Ｉ
Ｉ Ｉ ） で 示 さ れ る β ， γ － 不 飽 和 化 合 物 ： 　 　
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
（ 式 （ Ｉ Ｉ ） 及 び 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） 中 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 及 び Ｒ ５ 、 並 び に 、 Ｒ ６ 及 び Ｒ ７ は 、 そ れ
ぞ れ に 同 一 又 は 異 な っ て 、 水 素 原 子 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い Ｃ １ ～ Ｃ １ ０ の ア ル キ ル
基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い シ ク ロ ア ル キ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ラ ル キ ル
基 、 若 し く は 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア リ ー ル 基 を 表 す か 、 又 は 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 及 び Ｒ
５ の う ち の い ず れ か 二 つ （ た だ し 、 残 り の 一 つ は 上 記 と 同 じ 。 ） 若 し く は 三 つ 、 並 び に ／



若 し く は 、 Ｒ ６ 及 び Ｒ ７ は 、 互 い に 結 合 し て 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い シ ク ロ ア ル キ ル
基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ラ ル キ ル 基 、 若 し く は 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア リ
ー ル 基 を 表 し 、 Ｘ は 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 Ｒ ′ Ｓ Ｏ ２ で 示 さ れ る 基 、 又 は 、 （ Ｒ ′ ′ Ｏ ） ２ Ｐ
Ｏ ２ で 示 さ れ る 基 （ 式 中 、 Ｒ ′ 及 び Ｒ ′ ′ は 、 シ ク ロ ア ル キ ル 基 、 ア ラ ル キ ル 基 、 ア リ ー
ル 基 、 又 は 、 Ｃ １ ～ Ｃ １ ０ の ア ル キ ル 基 を 表 す 。 ） を 表 す 。 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る
少 な く と も １ 種 と を 反 応 さ せ 、 一 般 式 （ Ｉ Ｖ ） 、 並 び に ／ 又 は 、 一 般 式 （ Ｖ ） 及 び ／ 若 し
く は （ Ｖ Ｉ ） ： 　 　
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 （ Ｉ Ｖ ） 、 式 （ Ｖ ） 及 び 式 （ Ｖ Ｉ ） 中 、 Ｒ １ ～ Ｒ ７ は 、 前 記 と 同 じ 。 ） で 示 さ れ る β
， γ － 不 飽 和 ホ ス フ ィ ン 酸 エ ス テ ル を 製 造 す る に 際 し て 、 銅 化 合 物 と ３ 級 ア ミ ン と を 使 用
す る こ と を 特 徴 と す る β ， γ － 不 飽 和 ホ ス フ ィ ン 酸 エ ス テ ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
一 般 式 （ Ｉ ） で 示 さ れ る ホ ス フ ィ ン 酸 エ ス テ ル は 、 一 般 式 （ Ｖ Ｉ Ｉ ） ： 　 　
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
（ 式 （ Ｖ Ｉ Ｉ ） 中 、 Ｒ ８ 、 Ｒ ９ 及 び Ｒ １ ０ は 、 同 一 又 は 異 な っ て 、 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原
子 、 シ ク ロ ア ル キ ル 基 、 ア ラ ル キ ル 基 、 ア リ ー ル 基 、 又 は 、 低 級 ア ル キ ル 基 を 表 す 。 ） で
示 さ れ る ９ ， １ ０ － ジ ヒ ド ロ － ９ － オ キ サ － １ ０ － ホ ス フ ァ フ ェ ナ ン ト レ ン － １ ０ － オ キ
シ ド 誘 導 体 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
一 般 式 （ Ｉ ） で 示 さ れ る ホ ス フ ィ ン 酸 エ ス テ ル は 、 ９ ， １ ０ － ジ ヒ ド ロ － ９ － オ キ サ － １
０ － ホ ス フ ァ フ ェ ナ ン ト レ ン － １ ０ － オ キ シ ド で あ る 請 求 項 ２ 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
一 般 式 （ Ｉ Ｉ ） で 示 さ れ る β ， γ － 不 飽 和 化 合 物 は 、 ハ ロ ゲ ン 化 ア リ ル 、 ハ ロ ゲ ン 化 メ タ
リ ル 及 び ハ ロ ゲ ン 化 ク ロ チ ル か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 で あ る 請 求 項 １ ～
３ の い ず れ か 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
一 般 式 （ Ｉ Ｉ ） で 示 さ れ る β ， γ － 不 飽 和 化 合 物 は 、 臭 化 ア リ ル 又 は 塩 化 ア リ ル で あ る 請
求 項 ４ 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 銅 化 合 物 は 、 ハ ロ ゲ ン 化 銅 化 合 物 、 酢 酸 銅 （ Ｉ Ｉ ） 、 硫 酸 銅 （ Ｉ Ｉ ） 及 び 銅 （ Ｉ Ｉ ）
ア セ チ ル ア セ ト ナ ー ト か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 で あ る 請 求 項 １ ～ の い
ず れ か 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 銅 化 合 物 は 、 塩 化 第 一 銅 、 臭 化 第 一 銅 及 び ヨ ウ 化 第 一 銅 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 少
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な く と も １ 種 で あ る 請 求 項 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 銅 化 合 物 の 使 用 量 は 、 原 料 の ホ ス フ ィ ン 酸 エ ス テ ル に 対 し て ０ ． １ ～ １ ０ 重 量 ％ で あ
る 請 求 項 １ ～ の い ず れ か 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ３ 級 ア ミ ン は 、 ３ 級 脂 肪 族 ア ミ ン で あ る 請 求 項 １ ～ の い ず れ か 記 載 の 製 造 方 法 。
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