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(64) Stroj pro kaleni do lazné s indukénim ohfevem
1

ztroj pro kaleni do 1l4zné s indukd&-
nim oh¥evem, zejména pro kalenf s malou,
intenzitou kalenif, sestédvajic{ z indukto-
ru, nddr¥e pro kalicf médium a svislého
sloupu, na némZ je otolné uloZena objimka
s krokovacim mechanismem a k objimce jsou
ptipojena ramena, na jejichZ vn&j&im kon-
ci je pfipojeno svislé vedeni, v némZ je
suvné ulofeno vieteno, na jeho¥ spodnim
konci je souose s vietenem uloZen upina-
ci p¥ipravek. Stroj m& nejméné &tyri vie-
tena, jejichZ st¥edy jsou v pidorysu roz-
nistény na kruZnici s navzédjem stejnymi
dhlovymi rozte&emi tak, Ze st¥ed této
kruZnice le%{ na ose otdleni objimky a
osa ot&&eni objimky je rovnobéZnd s osa-
mi v¥eten. ‘Induktor je uloZen s moZnosti
vodorpvného posuvu tak, ¥e v jedné krajni
poloze induktoru protind osa induktoru
kruZnici, na ni? jsou v pidorysu rozmis-
tény \st¥edy vieten.
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Vyndlez se tykd stroje pro kalenf do l&4zné s indukénim oh¥evem, zejména pro kaleni
s malou intenzitou kaleni.

Znédmé stroje pro kaleni a p¥ipadné samopopoufté&ni souldsti{ jsou nejdastéji vytvofeny
tak, ¥e kalici médium se na oh¥4tou souddst st¥ik4 sprchou. Ochlazovdni je v tomto p¥ipadé
intenzivn{ a samopopouft&ni se provdd{ jednodule tak, %e se sprchovdni pferu$f jif po &4steé-
ném ochlazenf. Pro drobn&j%i a prevadind rota&ni souddsti jsou pouiivdny nejlastéji kalici
stroje s oto&nym stolem, kde na horni stran& otoZného stolu jsou ve stejnych vzddlenostech
od sebe umist&na otofnd liZka pro kalené souldsti. Induktor se na zaloZené soutédsti obvykle
nasouvd shora, nebo se poufivd nesymetricky induktor, ktery oh¥fv4 souldst z boku. Za induk-
torem jsou umistdny sprchy. P¥i oh¥evu i p¥i sprchovéni se souddst se svym lliZkem otd&i,
aby ohf¥ev i zakalenf bylo rovnom&rné. Pro soufdsti relativn& dlouhé jsou pouZivdny napi.
sprchové kalici stroje s upfndnim kalenych soutdsti v hrotech, kde zpravidla n&kolik v¥eten
je umistdno u st¥ednfho nosného sloupu, ke kaZdému v¥eteni p¥islusf{ samostatny induktor
a vkladdéni a vyjfmdni kalenych souddst{ se provddf do kaZdého v¥etena nezdvisle na ostatnich

v¥etenech a v¥etena jsou stranové pouze montdZnd prestavitelnd.

Nedostatkem t&chto strojli je bud nizky vfkon, nebo pot¥eba v&t¥iho poltu induktord,
spojenad s problémy p¥i jejich napdjeni z jednoho elektrického zdroje. Intenzitu kaleni lze
u sprchovych kalicfch strojd m&nit volbou kaliciho média, do jisté miry i intenzitou sprcho-
véni. Vidy je vSak intenzita ochlazovénf pom&rn& vysokd a proto jsou sprchové kalici stroje
nevhodné pro kaleni souddstf zhotovenych z materi&ld s vysokou prokalitelnost{ a s vysokou
citlivost{ na vznik trhlin p¥i kaleni. ’

Dal3{ zndmou skupinou kalicich strojl jsou kalic{ stroje pro kalen{ do lazn&, obvykle
solné, nebo olejové. I kdy¥ je v lazni zabezpelena cirkulace chladiciho média, je ochlazovéni
méné intenzivni, ne% u sprchového zplsobu. Proto je kalenf do 1l&zné& vhodné i pro materidly
s vysokou prokalitelnostf a s vysokou citlivosti na vznik trhlin. Soudésti mensi velikosti
jsou do l4zn& zamé&eny nejlasté&ji ve v&t3im poltu najednou spoleéné se specidlni p¥epravni
- paletou. Na té¥e speci&lni pYepravni paletd probihd i p¥edchozl ohfev souddsti, nejlastéji

v plynové, nebo odporové peci. Uvedeny zplisob m& nevyhodu v malé pruZnosti, protoZe plynovou,
nebo odporovou pec nelze rychle oh#4t na provozni teplotu, s provozem pece souvigi zna&né
energetické ztrdty a celé za¥fzeni je relativné rozmérné. Souddsti umist&né na rlznych mistech
specidlni p¥epravn{ palety mohou mit ponékud rozdilnou tvrdost, coZ je také nevyhoda tohoto

zpusobu.

Nékdy se soulasti kalené v lézni zamd&f ka?dé samostatné. Také tento proces je u znémych
kalicfch stroji vyFefen v automatickém reZimu, ale tyto znimé stroje jsou mdlo vykonné,
protoZe doba kaleni je p¥i malé ochlazovaci rychlosti dlouhd a doba pracovniho taktu kaliciho
" stroje je del¥{ ne% doba kaleni. Jednd se o n&kolikapozicové kalici stroje, kde v 1. pozici
jsou soud4sti zakldddny, ve 2. pozici probihd ohfev (nejlast&ji induk&ni), ve 3. pozici
xaleni a ve 4. pozici odb&r zakalenych soul4stf{. Jestlife je t¥eba, s ohledem na vlastnosti
materidlu kalenych souddsti, sni¥it intenzitu ochlazovdn{ a tedy zv&t8it dobu kalen{, sniZuje
se u téchto zndmych kalicfch strojd jejich vykon.

Nevghody zndmych strojt pro kalenf do 14zn& odstrahuje v pfevdiné mife stroj pro kaleni
do 14zn& s indukdnfm oh¥evem, zejména pro kaleni s malou intenzitou kalenf, sestdvajfci z in-
duktoru a nddrZfe pro kalici médium, podle vyndlezu, jehoZ podstata spo¢ivd v tom, %Ze na
svislém sloupu je oto¥n& ulofena objimka s krokovacim mechanismem a k objimce jsou p¥ipojena
ramena, na jejich%Z vn&j&im konci je p¥ipojeno svislé vedeni, v némZ je suvné uloZeno v¥eteno,
“na jeho? spodnim konci je souose s vietenem uloZen upfnac{ p¥ipravek, priemZ stroj mé& nejmé-
n& &ty¥i vietena, jejich¥ stfedy jsou v pidorysu rozmist&ny na kruZnici s navzdjem stejnymi
dhlovymi roztelemi tak, %e stfed této kruZnice leZi na ose otéd&enf objimky a osa otddeni
objimky je rovnob&¥nd s osami vieten, p¥ifemf induktor je uloZen s mo¥nosti vodorovného
posuvu tak, %e v jedné krajni poloze induktoru protind osa induktoru kruZnici, na niZ jsou
v pldorysu rozmistény st¥edy vieten.
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Podstatnou vyhodou stroje pro kalenf do 1l4zn& s induk&nim oh¥evem, zejména: pro kaleni
s malou intenzitou kaleni podle vyndlezu, je moZnost dosdhnout vhodnou volbou kalicfho média
(napf. oleje) malou intenzitu kalen{, kdy doba kalenf{ je pom&rnd dlouh&, ani¥ by tato okol-
nost omezovala vykon stroje, protofe stroj umo¥nuje soudasné kaleni ndkolika souddstf.. Polet
souCdsti, které lze kalit soudasnd z&visi na poCtu v¥eten. Dalsf podstatnou vyhodou stroje
pro kaleni do lézné& podle vyndlezu je to, Ze je moiné stroj snadno zadlenit do automatické
vyrobni linky, kde vkldddn{ novych souldsti do stroje a vyjimlni zakalenych souddsti ze
stroje miZe postupné provddét pouze jeden primyslovy manipulédtor, proto¥e mista pro vkladan{
novych souCésti do stroje a mista pro vyjimdnf zakalenych souddsti ze stroje nejsou od sebe
pfili¥ vzdélena. Dals{ podstatnou vfhodou je relativné mald zastavénd plocha, co¥ souvisi
s kruhovym uspoi&dénim v¥eten. Dal$i podstatnou vyhodou je moZnost samopopoustén{ kalenych
souddsti. Podstatnou vyhodou je také spolehlivé funkce stroje, protofe kalen& souddst je

v pribéhu celé manipulace pouze jednou upinédna.

P¥iklad provedeni stroje pro kaleni{ do l4zn& s induk&®nim oh¥evem podle vyndlezu je
schematicky znézornén na p¥ipojenych obrézcich, kde na obr. 1 je ¥ez svislou lomenou rovinou
A-A vyznacenou Vv obr. 2. Pro lep3f ndzornost nejsou kreslena vietena 8 leZici za Yeznou
rovinou. Na obr. 2 je pldorys stroje a na obr. 3 je &4steny pohled smdrem S, kde smdr pohle-

du je vyznaden v obr. 2.

Na loupu 1, ktery miZe byt na spodni stran& opatfen patkou pro upevn&ni k zdkladu stroje
19, je otoln& uloZena objimka 2, k ni% jsou p¥ipojena ramena 6. Na vn&j8im konci kaZdého
ramene ¢ je p¥ipojeno svislé vedeni 7, v némZ je suvné uloZeno yfeteno 8. V¥eteno 8 je s v§-
hodou duté a jeho dutinou miZe prochézet téhlo 21 spojujici silovy vdlec 11 pro upinac{
ptipravek 9 s upfnacim pfipravkem 9, v némZ je upnuta kalénd soudést 20. Pohon pro svisly
pohyb vietene 8 miZe byt vytvofen nap¥. ze dvou silovych vélcd 10 pro zved4ni vieten 8,
které jsou nap¥. obréceny pistnicemi k sob&, navzdjem pistnicemi spojeny a kde spodnf z obou
silovych valcl 10 pro zveddni vietene 8 je p¥ipojen ke spodnimu okraji svislého vedeni 7
a horn{ je p¥ipojen k hornimu okraji silového vélce 11 pro upfnac{ p¥ipravek 9. Takto vytvo-
fenym pohonem pro svisly pohyb vietene 8 lze jednoduSe dosdhnout t¥{ stabilnich poloh, coZ
pro funkci stroje postaluje. Stroj je vybaven nejméné &ty¥mi v¥eteny 8, pfidem¥ st¥edy vieten
8 jsou v pldorysu rozmfstény na kruZnici s navzdjem stejnymi dhlovymi roztelemi, kde st¥ed

této kruZnicg leZf na ose objimky 2.

Krokovaci mechanismus 3 zaji¥tuje postupné pootdleni objimky 2 i s dalSimi 3&stmi stroje
vZdy o jednu dhlovou rozte& vieten 8. MiZe byt s vyhodou vytvofen tak, Ze ozubené kolo 4
spojené s objimkou 2 je v zdb&ru s ozubenym pastorkem 5, ktery je nasazen na vystupnf h¥fdeli
nezndzornéné prevodové sk¥fn&€, pohdnéné nezndzorndnym stejnosmérnym reguladénim elektromotorenm
s programovym Yizenim otdfek. Ddle je krokovaci mechanismus s vyhodou vybaven nezndzorndnym
areta¢nim mechanismem pro aretaci oto¢né Césti stroje v p¥esné poloze. Na hornim konci sloupu
1 mGZe byt upevnén otolny pfevod 17 tlakového vzduchu, ze kterého se zdsobuje tlakovym vzdu-
chem otofné &dst stroje. V nddrZi 12 pro kalic! médium 18 je kalici médium 18, které wnoZhuje

nizkou intenzitu kaleni, nap¥. olej.

N&ddrZ 12 pro kalic{ médium 18 je tvarové upravena s vyhodou tak, %e se v pldorysu nachdzi
pod nadpoloviénim podtem vieten 8, cof umoinuje prodlou?it dobu kaleni a kalit soudasn&
nékolik sou&dstl 20. Na pfiloZenych obrdzcich je zakreslen kalic{ stroj s osmi v¥eteny 8,
ktery umoZiiuje prodlouZit dobu kaleni tém&¥ na &ty¥nésobek doby taktu stroje, co¥ i p¥i
vysokém vykonu stroje umoZfhuje kaleni souddsti 20 zhotovenych z materidld s vysokou citlivostf
na vznik trhlin p¥i kaleni a vyZadujicich nizkou intenzitu kaleni. Ve sk¥ini 14 je obvykle
umistén rozvod chladic{i vody, vykonové kompenzalni kondenzdtory a mechanismus pro vodorovny
posuv induktoru 13. V p¥ednf krajn{ poloze induktoru 13 protind osa induktoru kruZnici,
na niZ jsou v pludorysu rozmi{stény stfedy vieten 8. Tim je umoZn&no takové montd¥ni nastaveni,
kdy po zaaretovéni krokovaciho mechanismu 3 je induktor 13 prévé souocsy s jednim v¥etenem
8, ve kterém se soutést 20 oh¥ivd. Pro dosaZeni rovnomé&rného oh¥evu a kalenf je upinac{ p¥ipra-
vek 9 s vfhodou otoény, a to bud na vieteni 8, nebo spole&n& s vFetenem 8. Konstruk&ni uspo-
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fddénf pro otdfeni upinaciho p¥ipravku 9 neni na pF¥iloZenych obrédzcich zakreslenc. Stroj
mi%e byt vybaven s vyhodou dv&ma stolky 15 s lu%ky 16 a jednim nezndzorndnym primyslovym
manipuldtorem. LiiZka 16 jsou tvarovéna pro uloZeni kalenych soudédsti 20.

Stroj pro kaleni do l4zn& s induk&nim ohfevem podle vyndlezu pracuje tak, %e nezndzor-
nény primyslovy manipuldtor nejprve uloZi novou souddst 20 do 1ti¥ka 16 na levém stolku 15
(dle obrézku &. 2). V¥eteno 8 s upinacim p¥ipravkem 9, nachdzejic{ se nad levym stolkem
15 ve st¥edni, nebo horn{ poloze, sjede do spodni polohy, upne souldst 20 a vyjede do horni
krajn{ polohy. N4sleduje krokovéni (ve sméru Sipky na obr. 2). Potom se prisune induktor
13 pod zminéné vieteno 8 a toto vFeteno 8 se premfst{ do st¥ednf polohy, kdy souddst 20
je nasunuta do induktoru 13 a je ohfivéna, p¥ifemZ upinac{ pfipravek 9 se soutdsti 20
s vyhodou rotuje. Po dokondeni ohfevu se nejprve vieteno 8 vysune do hornfi polohy, potom se
induktor 13 vysune z pracovniho prostoru do polohy nakreslené na obr. 1. Potom se vieteno
8 s upinacim pfipravkem 9 a horkou souldstf 20 pfesune do spodni polohy, kdy se souddst
20 zamo&{ do kalicfho média 18 a za¢ind kalenf{. Rotace upinaciho p¥fpravku_9 s vyhodou stéle
pokraduje. Nédsleduje ndkolik daldich pracovnich taktt stroje, b&hem nichZ probihd kaleni.
Kalend souddst 20 mus{ byt vytaZena z nddrZe 12 pro kalici médium 18 nejpozdé€ji v posledni
poloze nad nddrZ{ 12 (aby p¥i dalffm krokovdni nenarazila souddst 20 na bo&ni sté&nu nédrie
12). MiZe byt vytaZena i d¥ive, kdy neni je3té& zcela ochlazena, &im¥ dojde k samopopoudténi
souddsti 20.

Jakmile se popisované vieteno pfemfsti{ nad pravy stolek 15, je souldst 20 zasunuta
do pfislufného 1hZka 16 a vifeteno 8 se p¥emfstf do st¥ednf, nebo horni polohy. Nezndzorn&ny
primyslovy manipuldtor vyjme souldst 20 z liZka 16. KdyZ je vF¥eteno 8 v poloze mezi obé&ma
stolky 15, nevykondva obvykle ZAdnou funkci. Tato poloha miZe byt vsak vyuZita k tomu, aby
zde stroj odhazoval zakalené soufdsti 20 do neznézorn&né p¥epravni palety v p¥ipadd, Ze
v 1ltZku 16 na pravém stolku 15 nenf volné misto, protoZe p¥edchozi zakalend soulédst 20 nebyla
z jakéhokoliv divodu odebrdna. Popsany cyklus vykondvéd kaZdé vieteno 8.

Stroj pro kaleni do l4zné& s induk&nim ohfevem podle vyndlezu mide byt ¥izen nap?. elek-
trickym programovatelnym systémem, ktery umoZhuje operativné mé€nit nékteré useky programu

v zévislosti na tvaru kalené souldsti 20, dobé oh¥evu, dob& kaleni apod.

PREDMET VYNALEZU

Stroj pro kaleni do 1l4zné€ s indukénim oh¥evem, zejména pro kalenf{ s malou intenzitou
kaleni, sestdvajlci z induktoru a nédrZe pro kalic{ médium, vyznafujici se tim, %e na sviglém
sloupu (1) je otoZné uloZena objimka (2) s krokovacim mechanismem (3) a k objimce (2) jsou
p¥ipojena ramena (6), na jejichZ vn&j3im konci je pf¥ipojeno svislé vedeni (7), v némZ je
suvné uloZeno v¥éteno (8), na jehoZ spodnim konci je souose s vietenem (8) uloZen upinaci
ptipravek (9}, p¥ilemZ stroj md nejméné Cty¥i v¥etena (8), jejichZ sttedy jsou v pidorysu
rozmistény na kruZnici s navzdjem stejnymi dhlovymi rozte&emi tak, Ze stfed této kruzZznice
leZi na ose otdfeni objimky (2) a osa otafeni objimky (2) je rovnobéZnd s osami vieten (8),
p¥i¢emZ induktor (13) je uloZen s moZnosti vodorovného posuvu tak, %e v jedné krajni poloze
induktoru (13) protind osa induktoru (13) kruZnici, na ni% jsou v pidorysu rozmistény stfedy
vieten (8).
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