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Uppfinningen avser en retroreflektiv folie (10) som omfattar ett
enkelskikt av transparenta glasmikrosfarer (11), vilka delvis inb3ddats
i ett bindemedelskikt (12), ett spegelartat reflekterande skikt (14,
vilket t&cker vakre ytorna av mikrosfdrerna (11), samt genom laser
utformade bilder (16), vilka kan betraktas endast inom ett begransat,
koniskt synfdlt, varvid bilderna fdrsetts med smé ellipsoida kaviteter
{22) i mikrosfirerna och varje kavitet (22) Gonnar (24) sig via en

bakre yta av mikrosfirerna.



10

15

20

25

30

35

1 84520

Takaisinheijastava kalvo ja menetelmd suunnatun kuvan muo-

dostamiseksi takaisinheijastavaan kalvoon

Ecilld oleva keksintd kohdistuu takaisinheijasta-
vaan kalvoon, Jjoka kdsittdd yhden kerroksen ldpindkyvia
mikropalloja, Jjotka on osittain upotettu sideainekerrok-
seen, ja peilimdisesti heijastavan, mikropallojen takapin-
taa peittdvidn kerroksen, ja vihintdin yhden kuvion, joka
voidaan nihdi kalvon etupuolelta vain kartiomaisessa kat-
selukentissid. Keksintd kohdistuu myds menetelmddn suunna-
tun kuvan muodostamiseksi takaisin heijastavaan kalvoon,
joka sisdltdd yhden Kkerroksen ldpindkyvid mikropalloja,
jotka on osittain upotettu vaalean vidriseen sideaineker-
rokseen, jolloin mikropallot on valittu oleellisesti tar-
kentamaan ndkyvd valonsdde heijastavaan kerrokseen, joka
peittdd mikropallojen takapinnan, joiden mikropallojen
etupinta on peittdmdtodn.

Takaisinheijastavalla kalvolla, jolloin graafinen
kuva tai muu merkintid on muodostettu kalvoon, on havaittu
olevan lukuisia tdrkeitd kdyttdsovellutuksia, erikoisesti
selvisti erottuvina merkintdlippuina, joita voidaan kayt-
ti4 esineen tai asiakirjan oikeaksi todistamiseen. Esi-
merkiksi takaisinheijastavat kalvot, joissa merkint&ja on
painettu kalvoon, kuten Us-patenteissa 3 154 872;
3 801 183; 4 082 426 ja 4 099 838 on esitetty, on havaittu
kdyttdkelpoisiksi tunnistustarroina ajoneuvojen rekisteri-
kilviss3d ja varmistuskalvoina ajokortteja, valtioasiakir-
joja, &inilevyjé, nauhakasetteja ja vastaavia varten.

Galanos US-patentissa 4 200 875 muodostaa suunnat-
tuja kuvioita "voimakkaasti vahvistavalle, paljastettua
linssityyppid olevalle takaisinheijastavalle kalvolle"
(sarake 2, rivit 3-4) kalvon lasersdteilytyksen avulla
maskin tai kuvion livitse. Mainittu "voimakkaasti vahvis-
tava takaisinheijastava kalvo" k#sittdd "useita ldpindky-
viid lasimikropalloja... jotka on osaksi upotettu sideaine-
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kerrokseen... ja ovat osittain esilld sideainekerroksen
yldpuolella... heijastavan kerroksen kanssa... Jjokaisen
useista ldpindkyvistd lasimikropalloista vieressd ja si-
joitettuna upotetun pinnan taakse" (sarake 1, rivit 25-
32). "Sideainekerros, kuten 12 kuviossa 1, on pigmentoitu
hiilimustalla" (sarake 1, rivi 55). Jos tdllaista "voimak-
kaasti vahvistavaa, takaisinheijastavaa kalvoa" sidteilyte-
td3n sen sijaitessa mddrdtyssd kulmassa laservalosdteen
suhteen, muodostuu kuvio, Jjoka "voidaan ndhda taman jdl-
keen paljaalla silmdlld, jos, ja vain jos, kohde (kalvo)
on sijoitettu uudestaan samaan kulmaan" (sarake 2, rivit
9-11). Jos "useita erilaisia, etukdteen valittuja kuvioita
tallennetaan yksitellen ja erikseen eri kulmilla,... niin
jokainen tallennetuista kuvioista ndkyy vain, Jjos sita
katsotaan siind kulmassa, jolla se on tallennettu laser-
valosdteen avulla kohteeseen"™ (sarake 2, rivit 12-18).
Vaikka Galanos-patentissa mainitaan, ettd kalvo,
jota hdn on kidyttdnyt, on esitetty kuviossa 1, pigmentoi-
tu pohjakerros 12 estdisi mink#&n kuvan ndkymisen paitsi
likimain 90° kulmassa kalvon pinnan suhteen. Kuitenkin
"Scotchlite"- merkkisten heijastavien kalvojen "High Gain"
No 7610 ja No 7611, Jjoita ilmeisesti on kdytetty, rakenne
on huomattavasti erilainen. Td116in jokaisen lasimikropal-
lon takapuolipallolla on peilimdisesti heijastava kerros
ja sen etupuolipallo on avoin, mikd@ sallii suunnattujen
kuvioiden muodostamisen laajalla kulma-alueella.
Galanos’in patentti ei selitd, miten suunnattu ku-
vio muodostetaan esitetylle takaisin heijastavalla kalvo-
kohteelle muutoin, kuin toteaa, ettd laser on edullisesti
"suuren energian omaava, Q-kytkettytyyppinen laser, jonka
teho (energia) on yksi joule" ja ettd sen "sdteen l&dpimit-
ta on 15,9 mm ja pulssileveys 90 nanosekuntia (sarake 3,
rivit 34-38). Patentissa mainitaan, ettd kuvan kuvion tay-
tyy olla pienemmdn kuin kohteen, mutta "ettd sdteen 22

ldpimitta verrattuna kuvion kokoon on merkityksetdn, koska
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jos laservalosdde (sdteily) 22 on pienempi kuin kuvio,
voidaan laser 21 siirtdi pyyhkdisytoimintaan" (lause, joka
yhdistid4 sarakkeet 2 ja 3). Galanos mainitsee, ettd suun-
nattu kuvio "tallennetaan kohteeseen rakennemuutoksen
avulla, s.o. muuttamalla kohteen materiaalia" (kappale 4,
rivit 32 ja 51). Pelkdstddn lukemalla Galanos’in patent-
tia ei alan asiantuntija voi tiet&#, mitd takaisin heijas~-
tavan kalvon materiaalin rakenneosaa on rakenteellisesti
muutettu. Tybhomme perustuen esilld olevaa keksintod ke-
hitettiessd, todenndkdinen selitys Galanos’in havaitse-
malle kuvion muodostumiselle on lasimikropallon modifioi-
tin, esimerkiksi paikallisen devitrifioinnin, sulatuksen
tai lasin sydvytyksen avulla mikropallojen takareunoissa,
joihin lasers&ade on tarkennettu.

Eriitid Galanos’in patentissa esitettyjd kuvioidun
kalvon etuja on, ettd kuviot voidaan nahda terdvdsti mdd-
ritetyilli kulma-alueilla, mitd voidaan kdyttdd tunnistus-
ominaisuutena sen varmistamisen avustamiseksi, ettd kalvo
on aito; ja ettd kuviot voidaan muodostaa aikaisemmin val-
mistetulle takaisinheijastavalle kalvolle. Verrattuna nel-
jdn patentin mukaisiin menettelyihin, joihin viitataan
timin "tekniikan tausta"-osan ensimmdisessd kappaleessa,
Galanos’in suunnattuja kuvioita voidaan muodostaa aikai-
semmin valmistetulle takaisin heijastavalle kalvolle, jol-
loin vdltyt&didn tarpeelta varastoida erikoisesti painettuja
takaisin heijastavia kalvoja ja pitkilta kdsittelyiltd
kustannusten jakamiseksi painatusmenettelya suoritettaes-
sa.

Kuitenkin suunnatusti kuvioidussa kalvossa, joka on
esitetty Galanos’in patentissa, on myds merkittdvia epéa-
kohtia, jotka rajoittavat sen kdyttokelpoisuutta. Esimer-
kiksi sitd ei voida kidytt#dd takaisin heijastavien kuvioi-
den muodostamiseksi ulkoilmassa kidytettdviksi, jolloin
sille voi muodostua saostumia, koska ndmd saostumat voivat

muuttaa optisia ominaisuuksia kalvossa ja tuhoavat tai
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voimakkaasti heikentdvidt takaisin heijastavaa kuviota.

Keksinndn mukaiselle takaisinheijastavalle kalvolle
on ominaista, ettd sideainekerros on vaalean vdrinen, ja
ettd mainittu Xkuvio on muodostettu pienten onteloiden
avulla, Jjoista Jjokainen aukenee mikropallon takapinnan
ldvitse ja jokainen aukko on huomattavasti pienempi kuin
ontelon syvyys.

Keksintd kohdistuu takaisin heijastavaan kalvoon,
joka kuten "Scotchlite"-tyyppinen heijastava kalvo, jol-
laista ilmeisesti Galanos on kdyttédnyt, kdsittda yhden la-
pindkyvid mikropalloja olevan kerroksen, joka on osaksi
upotettu sideainekerrokseen ja peilimdisesti heijastavan
kerroksen, joka peittdd mikropallojen takapinnat ja kalvo
sisdltdd vahintdin yhden kuvion, joka on suunnattu siten,
ettd se voidaan n&dhdd kalvon etupuolelta vain kartion
alueelta, jonka kulma edullisesti on pienempi kuin 90°.
Myds, kuten Galanos-patentissa takaisinheijastava kalvo
voi k#sittdd yhden tai useampia suunnattuja lisdkuvioita,
joista jokainen voidaan ndhdd eri kulmasta. Edullisesti
kartio, jossa jokainen tunnistettava kuvio voidaan ndhdi,
ei peitid toista kartiota ja siten jokaisen kartion kdrki-
kulman tiytyy olla pienemmdn kuin 60°. Kuten takaisin hei-
jastavassa kalvossa, jota ilmeisesti Galanos on kdyttanyt,
sideainekerros on edullisesti tehty 1lapindkymdttomdksi
pigmenttid k&dyttden, pigmentti on ideaalisesti vdriltaian
vaalea kuten Tioz, poiketen siten Galanos’in hiilimustasta,
voimakkaan s3dvyeron muodostamiseksi taustaan merkintoja
tai kuvia varten, joita voidaan sijoittaa heijastavan kal-
von pédlle.

Keksinndn mukainen takaisin heijastava kalvo eroaa
Galanos’in ilmeisesti valmistamasta siin3d, ettd sen suun-
natut kuviot muodostetaan pienten ontelojen avulla, joista
jokainen ontelo on avoin mikropallon takapinnan ldvitse ja
oleellisesti jokaisen aukon ldpimitta on pienempi kuin sen

Syvyys.
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Keksinndn mukaisen tyypillisen suunnatusti kuvioi-
dun kalvon mikroskooppinen tarkastelu osoittaa, ettd jo-
kaisen ontelon seind on oleellisesti ellipsoidi, jonka
pddakseli ulottuu kohtisuoraan mikropallon pinnan suhteen.
Tavallisesti jokaisen ontelon aukko on myds pienempi kuin
ellipsoidin pikkuakseli.

Keksinndn mukaiselle menetelmdlle suunnatun kuvan
muodostamiseksi takaisin heijastavaan kalvoon on tunnus-
omaista, ettd menetelmd8 kd&dsittdd infrapunalasersdteen
suuntaamisen miadratyssd kulmassa kohti kalvon etupintaa
pienten onteloiden muodostamiseksi, joista onteloista ku-
kin avautuu mikropallon takapinnan ldvitse pitkin lasersd-
teen akselia, ja oleellisesti jokaisen aukon ollessa pie-
nempi kuin ontelon syvyys.

Lasersdde, jota olemme kdyttdneet esitettyjen onte-
loiden muodostamiseen, on ldhi-infrapuna-alueella ja sen
aallonpituus on suuruusluokkaa yksi mikrometri. Koska ta-
kaisin heijastava kalvo on suunniteltu heijastamaan ndky-
vdd valoa, sen ldpindkyvdt mikropallot valitaan siten,
ettd ndkyvidn valon sdde kohdistuu oleellisesti heijasta
vaan kerrokseen, missd tapauksessa infrapunasdde tarkentuu
hieman heijastavan kerroksen taakse, s.o. heijastuttuaan.
Tdten infrapuna-lasersidteen energia Kkeskittyy jokaisen
mikropallon sisdlle kohtaan, joka on ldhelld heijastavaa
kerrosta, Jjolloin t&dll6in absorboitunut 1ldmpé muodostaa
ontelon, joka avautuu mikropallon takapinnan ldvitse mik-
ropallossa lasersdteen akselille.

Keksinndén mukaisen takaisin heijastavan kalvon mik-
rovalokuvat osoittavat, ettd ontelot ovat ellipsoidin muo-
toisia ja ettd jokainen aukko on pienempi kuin ontelon
suurin leveys, mikd aiheuttaa sen, ettd kuumennus on voi-
makkaampi pallon sisdlld kuin sen pinnalla.

Kun Galanos’in kdyttdmdn takaisin heijastavan kal-
von ldpindkyvdt mikropallot ovat peittdmdattomia eivatkd

siten sovellu ulkoilmassa kdytettdviksi, jossa niihin voi
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muodostua saostumia, meiddn keksinndssd kdyttdmamme ta-
kaisin heijastava kalvo on varustettu l&pindkyvdlld suoja-
kalvolla, kuten US-patentissa 3 190 178. Kuten siind on
mainittu, suojakalvo voidaan kiinnitt#dd takaisin heijasta-
vaan kalvoon hilamaisen kuvion muotoon. Kapeiden, kiinni-
tettyjen alueiden vidlissi on verrattain leveitd kiinnitta-
mittomid alueita, jolloin mikropallosten etupinta on opti-
sesti paljaana ilmavdlikerrokselle. Suljetut alueet voivat
muodostaa geometrisia kuvioita, kuten kuusikulmioita ja
sulkemattomille alueille voidaan muodostaa yksi tai useam-
pia kuvioita keksinnén mukaan. Merkint&jd tai kuvioita
voidaan painaa suojakalvolle sellaisia tarkoituksia kuten
moottoriteiden suuntamerkkejd tai mainostauluja varten.
Vaikka on mahdollista, ettd keksinndn mukainen suunnatusti
kuvioitu, takaisin heijastava kalvo voidaan valmistaa
kdyttden Galanos’in esittdmaa pddllystamdtontsd kalvoa, ei
juuri ole syytd tehdd ndin, koska ldhes kaikkia takaisin
heijastavia kalvoja kdytetddn ulkona.

Uuden takaisin heijastavan kalvon suunnattuja ku-
vioita voidaan kiyttdi tunnistamistarkoitukseen takaamisen
helpottamiseksi, ettd kalvo on aito. Aitouden todistava
suunnattu kuvio voidaan muodostaa siten, ettd se nakyy
vain kulmassa, jolla kalvoa ei tavallisesti katsota, jol-
loin se ei vaikuta haitallisesti kalvon normaalikdyttdon.
Jopa vaikka kalvo on vaurioitunut niin voimakkaasti kay-
tdssi, ettd se ei endid ole takaisin heijastava, ontelot
muodostavat aitouden todentavan kuvion, jota voidaan kat-
soa samasta kulmasta, jolla sen on muodostettu. Kaytta-
milli aitouden todistamistarkoituksiin suunnattuja kuvioi-
ta hyvidlaatuisten kalvojen valmistajia ja myyjid ei voida
epidoikeudenmukaisesti syytt#3 ala-arvoisten tuotteiden
toimittamisesta.

Keksinndn mukaisessa suositeltavassa takaisin hei-
jastavassa kalvossa ldpindkyvdt mikropallot ovat lasia ja

niiden keskimdidrdinen lipimitta on noin 50 mikrometrid.
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Tillaista kalvoa varten lasersidteily sdddetddn edullises-
ti muodostamaan onteloita, joiden seindmd on ellipsoidi-
mainen, jolloin p&adakselin (syvyys) pituus on noin 7,5
mikrometrii ja pikkuakselin (leveys) noin 2,5 mikrometrid.
Timinkokoisten onteloiden avulla muodostettu suunnattu ku-
vio on nihtivissi vain kartiossa, jonka kdrkikulma on noin
15°. Suuremmat ontelot muodostavat suurempia Kkatselukar-
tioita, mutta harvoin esiintyy syytd, ettd suunnattua ku-
viota voitaisiin katsoa kartiosta, jonka kdrkikulma on
suurempi kuin 30°. Toisaalta suunnattu kuvio, jota voidaan
katsoa vain kartiosta, jonka kulma on pienempi kuin 10°,
voi olla vaikea paikantaa.

Piirroksissa kuvio 1 on suurennettu, kaaviollinen
poikkileikkaus osasta keksinndén mukaista suunnatusti ku-
vioitua takaisin heijastavaa kalvoa;

kuvio 2 on mikrovalokuva 1000-kertaisella suuren-
nuksella ja esittdd se osaa keksinndnmukaisen suunnatusti
kuvioidun kalvon ldpindkyvien lasimikropallojen muodosta-
masta yksikkokerroksesta; ja

kuvio 3 on mikrovalokuva noin 10000-kertaisella
suurennuksella kuvion 2 mukaisen suunnatusti kuvioidun
kalvon lasimikropallon kuva-alueesta.

Kuvion 1 mukainen takaisin heijastava kalvo 10 ka-
sittdd yhden kerroksen lasisia mikropalloja 11, jotka on
osaksi upotettu sideainekerrokseen 12. Peilimédisesti hei-
jastava kerros 14 peitt#i jokaisen mikropallon takapin-
nan. Alueella 16 sideainekerros 12 on pakotettu vdlitté-
miin, hermeettisesti sulkevaan kosketukseen ldpindkyvén
suojakalvon 18 kanssa, kuten edelldmainitussa US-patentis-
sa 3 190 178 on esitetty. Heikosti kiinnittynyt tukikangas
20 sijaitsee hartsipohjan 12 alla.

Takaisin heijastava kalvo 10 vastaa US-patentin
3 190 178 kuvioissa 1 ja 2 esitettyd kalvoa paitsi, ettd
peilimdisesti heijastava kerros 14 muodostaa vain puoli-

pallomaisen kosketuksen jokaisen mikropallon 11 kanssa
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eikid ulotu vierekkidisten mikropallojen vdliin. Hermeetti-
sesti suljetut alueet 16 muodostavat yhdessd geometrisia
hilakuvioita, kuten kuusikulmioita tai nelioitd, kuten US-
patentin 3 190 178 kuviossa 1 on esitetty.

Huomautuksena kuvion 1 Kkaaviolliseen 1luonteeseen
lasimikropallot ovat harvoin kooltaan yhtendisid ja takai-
sin heijastavan kalvon kerrosten paksuudet voivat vaihdel-
la alueelta alueelle. Suojakalvo 18 voi koskettaa tangen-
tiaalisesti joitakin alapuolella olevia mikropalloja tai
ei kosketa niitd riippuen lukuisista tekijdistd. Jokainen
hermeettisesti suljettu alue 16 (vaikka niiden leveys on
pienempi kuin 1 mm) ulottuu suuren mddrdn ylitse mikropal-
loja 11.

Kalvoa 10 on sidteilytetty lasersdteelld noin 45°
kulmassa suojakalvon 18 paljaan pinnan suhteen pienen on-
telon muodostamiseksi jokaiseen mikropalloon, johon laser-
side on tunkeutunut. Jokaisen ontelon seindmd on oleelli-
sesti ellipsoidi. Oleellisesti Jjokaisen ontelon 22 aukko
24 on pienempi kuin ontelon s&dteensuuntainen syvyys.

Valmistettaessa kuvioiden 1 ja 2 mikrovalokuvia
kuviossa 1 esitetty takaisin heijastava kalvo kuvioitiin
suunnatusti noin 90° kulmassa suojakalvon paljaan pinnan
suhteen. Suojaavan pintakalvon poistamisen jdlkeen par-
ranajoterdd kidyttden kovetettiin huoneenldmpdtilassa ko-
vettuvaa epoksihartsia kosketuksessa paljastuneiden mikro-
pallojen kanssa. Sideainekerros pehmennettiin sitten liot-
tamalla metyylietyyliketonissa ja poistettiin, jolloin
mikropallojen peilimdisesti heijastava kerros paljastui.
Tiamin alueen mikrovalokuva suurennuksella 1000, kuten ku-
viosta 2 voidaan nihdid, esittdi ontelon likimain jokaisen
mikropallon peilimdisesti heijastavan alueen Kkeskella.
Suurennuksella 10000-kertaa, kuten kuviossa 3, voidaan
havaita, ettd sulaa lasia on virrannut onteloon ja on

saostunut ontelon aukon ymparille.
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Esimerkki 1

Kuviossa 1 esitetyn takaisin heijastavan kalvon 10
(saatavana kaupallisesti nimelld "3M suuritehoinen heijas-
tava kalvo No 3870", myy Minnesota Mining and Manufactur-
ing Company, témdn patenttihakemuksen oikeudenomistaja)
rakenne on seuraava:

yksi kerros kirkkaita, ldpindkyvid mikropalloja 11,
joiden keskimidrdinen ldpimitta on 66 mikrometrid ja tai-
tekerroin noin 1,9 ja jotka oli upotettu puolivadliin ke-
hiltiin lipindkymdttdmddn, valkoiseen sideainekerrokseen
12, joka sisdltaa titaanidioksidipigmenttid,

peilimdisesti heijastava, hoéyryfaasista saostettu
alumiinikerros 14, jonka paksuus on noin 100 nanometrid,
ja joka peittdd jokaisen mikropallon upotetun pallonpuo-
liskon,

ldpindkyvaa polymetyylimetakrylaattia oleva suoja-
kalvo 18, joka on kiinnitetty sideainekerrokseen kuusi-
kulmaiseen kuvioon.

paineherkkd liimakerros, joka peittdsd sideaineker-
roksen alapinnan ja suojaava poistettava vuoraus, joka
peittdd paineherkdn liimakerroksen takapinnan.

Takaisin heijastavaa kalvoa 10 sidteilytettiin etu-
pinnalta k&yttden Q-kytkettyd, neodium-yttrium-alumiini-
garnet-laseria, jota kdytettiin 100 watin keskimddrdisella
teholla pulssileveyden ollessa noin 200 nanosekuntia ja
pulssitoistotaajuus oli 10 kilohertsid. Sen aallonpituus
oli 1,064 mikrometrid ja t#plén ldpimitta oli 3 mm. Maski
sijoitettiin kalvolle sen selektiivisen sdteilytyksen suo-
rittamiseksi suorakulmaisen kuvion muotoon, jonka mitat
olivat 3,8 x 5,1 cm. Lasersdde pyyhki koko suorakulmaisen
alueen ylitse normaalitulokulmalla (90°) nopeudella 1000
cm/s. Jokaisen pyyhkdisyn lopuksi siirrettiin kalvoa 1,3
mm kohtisuoraan pyyhkdisyn suhteen. T&l18in muodostui tum-
ma, suorakulmainen kuvio, joka oli silmiinpistdva ja naky-

Vi noin 22° kartiossa keskitettynd sdteilykulman suhteen.
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Suojakalvon poistamisen jdlkeen parranajoterii
kdyttden kovetettiin huoneenlé@mp&tilassa kovettuvaa epok-
sihartsikoostumusta kosketuksessa paljastuneiden mikropal-
lojen kanssa. Kovetettu tuote leikattiin osiin, kiilloi-
tettiin ja tutkittiin mikroskoopin avulla. T&116in paljas-
tuivat kuviossa 1 esitetyt ontelot. Onteloiden seinidt
osoittautuivat olevan ellipsoideja ja tyypillisesti nii-
den syvyys oli 8 mikrometrid, leveys 3 mikrometrid ellip-
soidin pikkuakselilla ja niiden aukkojen 24 leveys oli 1-
2 mikrometrid.
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Patenttivaatimukset

1. Takaisin heijastava kalvo (10), Jjoka kdsittda
yhden kerroksen ldpindkyvid mikropalloja (11), jotka on
osittain upotettu sideainekerrokseen (12), ja peilimdises-
ti heijastavan, mikropallojen (11) takapintaa peittdvén
kerroksen (14), ja vdhintdin yhden kuvion, joka voidaan
ndhdid kalvon etupuolelta vain kartiomaisessa katseluken-
tdssd, tunnettu siitd, ettd sideainekerros (12) on
vaalean vdrinen, ja ettd mainittu kuvio on muodostettu
pienten onteloiden (22) avulla, joista jokainen aukenee
mikropallon (11) takapinnan ldvitse ja jokainen aukko (24)
on huomattavasti pienempi kuin ontelon syvyys.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen takaisin heijas-
tava kalvo, tunnettu siitd, ettd jokainen ontelon
(22) sein3d on oleellisesti ellipsoidimainen, jonka pé&ddak-
seli ulottuu kohtisuoraan mikropallon (11) pinnan suhteen
ja jokainen aukko on pienempi kuin ellipsoidin pikkuakse-
1li.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen takaisin
heijastava kalvo, t un n e t t u siitd, ettd mainittu
sideainekerros (12) on tehty ldpindkymdttoméksi vaaleanvi-
riselld pigmentilla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen takaisin heijas-
tava kalvo, tunnettu siitd, ettd pigmentti on ti-
taanidioksidia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen takaisin heijas-
tava kalvo, t un ne t t u siitd, ettd siihen on 1lii-
tetty ldpindkyvd suojakalvo (18) kapeiden suljettujen alu-
eiden ja verrattain leveiden sulkemattomien alueiden muo-
dostamaan hilakuvioon ja jolloin sulkemattomat alueet mik-
ropallojen (11) etupinnalla ovat optisesti alttiina ilma-
vdlikerrokselle.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen takaisin heijas-

tava kalvo, tunnet tu siitd, ettd suojakalvo si-
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sdltdd ldpindkyvdd vdriainetta.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen takaisin heijas-
tava kalvo, t unnet t u siitd, ettd mikropallot (11)
ovat lasia.

8. Menetelmd suunnatun kuvan muodostamiseksi takai-
sin heijastavaan kalvoon, Jjoka sisdltdd yhden kerroksen
1ipindkyvii mikropalloja (11), jotka on osittain upotettu
vaalean viriseen sideainekerrokseen (12), jolloin mikro-
pallot (11) on valittu oleellisesti tarkentamaan ndkyvd
valonside heijastavaan kerrokseen (14), joka peittda mik-
ropallojen takapinnan, joiden mikropallojen (11) etupinta
on peittdmitén, t u n n e t t u siita, etta menetelmd
kidsittdi infrapunalasersiteen suuntaamisen mddrédtyssa kul-
massa kohti kalvon etupintaa pienten onteloiden (22) muo-
dostamiseksi, joista onteloista (22) kukin avautuu mikro-
pallon (11) takapinnan ldvitse pitkin lasersdteen akselia,
ja oleellisesti jokaisen aukon (24) ollessa pienempi kuin
ontelon (22) syvyys.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd lasersiteen aallonpituus on noin 1
mikrometri.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ennen lasersédteen suuntaamis-
ta kohti tdllaista kalvoa on ldpindkyvd suojakalvo kiinni-
tetty takaisin heijastavaan kalvoon kapeiden suljettujen
alueiden ja verrattain leveiden sulkemattomien alueiden
muodostamaan hilakuvioon, joissa sulkemattomissa alueissa
mikropallojen etupinnat ovat optisesti paljaina ilmavali-

kerrokselle.
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Patentkrav

1. Aterreflekterande folie (10) som omfattar ett
skikt genomsynliga mikrobollar (11) som &r delvis nedsdnk-
ta i ett bindemedelsskikt (12), och ett spegelartigt ref-
lekterande skikt (14) som tdcker mikrobollarnas (11) bakre
yta, och minst en bild som kan pd foliens framsida betrak-
tas enbart inom ett koniskt synfdlt, k @nneteck-
nad dirav, att bindemedelsskiktet (12) ar ljust, och
att nimnda bild &r utformad med hjdlp av smd hdligheter
(22), av vilka var och en oppnar sig genom en mikrobolls
(11) bakre yta och varje dppning (24) &r betydligt mindre
an hdlighetens djup.

2. Aterreflekterande folie enligt patentkravet 1,
kinnetecknad dirav, att varje vdgg (22) i en
h&lighet har vdsentligen formen av en ellipsoid vars hu-
vudaxel stricker sig vinkelrdtt i férhdllande till en mik-
robolls (11) yta och varje ©&ppning &r mindre &n ellip-
soidens lilla axel.

3. Aterreflekterande folie enligt patentkravet 1
eller 2, k annetecknad dirav, att nidmnda binde-
medelsskikt (12) &r utformat opakt med ett ljust pigment.

4. Aterreflekterande folie enligt patentkravet 3,
kK innetecknad dirav, att pigmentet ar titan-
dioxid.

5. Aterreflekterande folie enligt patentkravet 1,
kinnetecknad dirav, att ddrtill har anslutits
en genomsynlig skyddsfolie (18) i ett gallerménster som
bildas av smala slutna omrdden och relativt breda icke-
slutna omrdden och varvid de icke-slutna omrddena pd mik-
robollarnas (11) frdmre yta &r optiskt utsatta for ett
luftmellanskikt.

6. Aterreflekterande folie enligt patentkravet 5,
Kk innetecknad dirav, att skyddsfolien innehdl-

ler ett genomsynligt fdrgémne.
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7. Aterreflekterande folie enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad didrav, att mikrobollarna (11) &r
av glas.

8. Forfarande for utformning av en inriktad bild i
en dterreflekterande folie som inneh&ller ett skikt genom-
synliga mikrobollar (11) som &r delvis nedsdnkta i ett
ljust bindemedelsskikt (12), varvid mikrobollarna (11) &r
valda att vidsentligen fokusera en synlig ljusstrdle i ett
reflekterande skikt (14) som t&cker mikrobollarnas bakre
yta, vilka mikrobollars (11) frdmre yta inte &r tickt,
kd&nnetecknat didrav, att férfarandet omfattar
inriktning av en infrardd laserstrlle i en given vinkel
mot foliens frédmre yta for utformning av smd h&ligheter
(22), av vilka hdligheter (22) var och en dppnar sig genom
en mikrobolls (11) bakre yta ldngs laserstrdlens axel, och
varvid varje o6ppning (24) &r vdsentligen mindre &n hdlig-
hetens (22) djup.

9. Forfarande enligt patentkravet 8, k d nn e -
t ecknat darav, att laserstrdlens vaglidngd dr ca 1
mikrometer.

10. Foérfarande enligt patentkravet 8, k @& nn e -
t ecknat dirav, att innan laserstrdlen inriktas mot
en dylik folie dr en genomsynlig skyddsfolie fdst i den
dterreflekterande folien i ett gallermdnster som bildas av
smala slutna omrdden och relativt breda icke-slutna om-
rdden, i vilka icke-slutna omrdden mikrobollarnas frimre

ytor dr optiskt utsatta for ett luftmellanskikt.
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