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69 Verfahren zur Kiihlung einer Kiihlvitrine fiir Lebensmittel.

6?) Zwei als Kiihlorgane dienende Kiltemittelverdamp-

fer (13 bzw. 14) werden im Gegentakt betrieben,
d.h. nur jeweils einem der beiden Verdampfer wird Kél-
temittel zugefithrt, Gleichzeitig befindet sich der andere
Verdampfer in der Abtauphase indem kein Kiltemittel
zugefiihrt wird und der angesetzte Reif abgetaut wird.
Die freiwerdende Luftfeuchte vermischt sich im Kiihl-
luftkanal (11) mit der kalten, trockenen Luft des ande-
ren Verdampfers. Auf diese Weise kann in der Vitrine ein
zeitlich konstantes Klima mit optimaler Temperatur und
Luftfeuchte erzeugt werden.
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Verfahren zur Kiihlung einer Kiihlvitrine fiir Lebensmittel
mittels einer Kiltemittelverdampfereinrichtung, unter Einhal-
tung einer moglichst konstanten Temperatur und Luftfeuchte bei 3
Verwendung von mindestens zwei Verdampfern oder Verdam-
pfergruppen, wobei die Verdampfer bzw. Verdampfergruppen
parallel nebeneinander in einem Kiihlluftkanal angeordnet und
im Gegentakt betrieben werden, so dass immer mindestens ein
Verdampfer bzw. eine Verdampfergruppe sich in einer Abtau-
phase befindet, wihrend der bzw. die andere kiihlt, dadurch
gekennzeichnet, dass nur dem bzw. derin der Kiihlphase befind-
lichen Verdampfer bzw. Verdampfergruppe Kéaltemittel zuge-
fiihrt wird, wihrend mit dem bzw. mit der in der Abtauphase
befindlichen Verdampfer bzw. Verdampfergruppe, dic ausdem 15
Reif zuriickgewonnene Kiihlluftfeuchte erzielt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kiithlung einer Kiihl- %
vitrine nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs.

Esist bekannt, dass in Kiihlvitrinen zur Schau gestellte
Lebensmitte] unter genau definierten Bedingungen beziiglich
Temperatur und Luftfeuchte gelagert werden miissen. Unver-
packte Fleischwaren sollen z. B. bei einer Temperatur zwischen
0Ound +5°C und bei einer Feuchte im Vitrinenraum bis 80 %
gelagert werden.

Da jeder Kiihlvorgang eine Entfeuchtung der Umgebungstuft
bewirkt, hat dies bei Kiihlvitrinen zur Folge, dass ausgestellten
unverpackten Fleischwaren Feuchte entzogen wird, dass sie also
einem unerwiinschten Trocknungsprozess unterliegen. Die
anfinglich in der Umgebungsluft enthaltene Feuchte schlégt sich
an der Oberflache der als Kiihlelemente dienenden Kithlmittel-
verdampfer in Form von Reif nieder und reduziert gleichzeitig
die Kilteiibertragungsleistung der Kiihlanlage. Die Verdampfer
einer Kiihlvitrine sollten demzufolge derart ausgebildet sein,
dass der Vitrinenraumluft moglichst wenig Feuchte entzogen
wird. Dies kann theoretisch dadurch erreicht werden, dass der
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Vitrinenraum durch Verdampferelemente mit moglichst grossen ,,

Wirmetauscherflichen gekiihit wird. Dadurch konnte die Diffe-

renz zwischen Vitrinenraumluft und Oberflichentemperatur der

Verdampfer vermindert und die Reifbildung reduziert werden.
In der Praxis war es bis anhin nicht méglich, der Forderung

nach einem entsprechend grossflachigen Verdampfer zu entspre- ,,

chen, ohne gleichzeitig den verfiigbaren Vitrineninnenraum bzw.
die Sicht in diesen, unverhéltnisméssig einzuschréinken. Demzu-
folge wird heute meist ein kleinfidchiger Verdampfer, welcher
bei tiefen Temperaturen arbeitet, eingesetzt. Um ein zu starkes
Bereifen der Verdampferoberfiche und demzufolge eine zu
starke Trocknung der Vitrineninnenluft zu verhindern, wird
dieser Verdampfer von Zeit zu Zeit ausser Betrieb gesetzt. In
diesem Zeitraum taut der angesetzte Reif ab. Dabei steigt wohl
die relative Luftfeuchte in der Vitrine an, gleichzeitig steigt aber
auch die Innentemperatur an. Temperatur und Luftfeuchte sind
daher kaum je konstant, sondern stindigen periodischen Zyklen
gemiss den Kiihl- bzw. Abtauphasen des Verdampfers unterwor-
fen, wobei beide Zustandsgrdssen die empfohlenen maximalen
und minimalen Werte iiber- bzw. unterschreiten.

Esist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Kiihlung
einer Kiihlvitrine zu schaffen und eine Kiihlvitrine zur Durchfiih-
rung des Verfahrens derart auszubilden, dass eine zeitlich prak-
tisch konstante Temperatur und Feuchte im Innenraum der
Vitrine erreicht werden kann. Dabei sollen verhéltnisméssig
kleinflichige und somit bei tieferen Temperaturen arbeitende
und dadurch reifansetzende Verdampfer verwendet werden
konnen.

Das erfindungsgemaisse Verfahrenistim kennzeichnenden
Teil des Patentanspruchs beschrieben.
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Durch dieses Verfahren kann erreicht werden, dass der jeweils
mit Kéltemittel beschickte Verdampfer bzw. die entsprechende
Verdampfergruppe, die benétigte Kalteleistung abgibt, wihrend
gleichzeitig mit dem sich in der Abtauphase befindlichen Ver-
dampfer bzw. mit der entsprechenden Verdampfergruppe die
aus dem Reif zuriickgewonnene Kiihlluftfeuchte erzielt werden
kann. Temperatur und Feuchte kdnnen somitim Innenraum der
Vitrine zeitlich unbegrenzt konstant gehalten werden.

Die gemeinsame Anordnung von Kilte abgebenden Verdamp-
fern und solchen, die sich gleichzeitig in der Abtauphase befin-
den und Feuchte abgeben, im Einlassbereich eines Kiihlluftka-
nals erméglicht eine gute Durchmischung der beiden Kiihlluft-
strome zu einem Gesamtkiihlluftstrom unterhalb der Ausstellflé-
che, der dann am vorderen Ende der Ablageflache auf daszu
kiihlende Gut ausstromt.

Die Kiihlvitrine kann mit natiirlicher Konvektion, also mit
«Stiller Kiihlung» arbeiten. Sie konnte aber auch als Umluft-
Kiihlvitrine ausgebildet sein, bei der ein oder mehrere Ventilato-
ren die Kiihlluft umwélzen.

"Inder Zeichnung st ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemiissen Kiihlvitrine mit natiirlicher Konvektion schematisch
dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Querschnitt durch die Vitrine;

Fig. 2 einen Teil der Vitrine nach Fig. 1 im Grundriss.

Die Kiihlvitrine nach den Fig. 1 und 2 weist eine doppelwan-
dige Riickwand 1 auf, wobei sich zwischen den beiden Wandtei-
len ein wiarmeisolierendes Material 2, z. B. Glaswatte, befindet.
Die Seitenwinde 3 sind in gleicher Weise ausgebildet. Uber der
Riickwand 1ist ein Ablagebrett 4 angeordnet, das einen Einlass-
schlitz 5 nach oben begrenzt. Die Vorderseite der Kiihlvitrine ist
durch eine Wand 6 begrenzt, iiber der eine schrédg nach oben
verlaufende Glasscheibe 7 angeordnet ist, die dem Kéufer den
Blick in das Innere der Vitrine ermdoglicht. Das Ausstellgut wird
auf der ausklappbaren Ausstellfliche 8 abgelegt, die am hinteren
Ende einen senkrecht nach oben verlaufenden Wandteil 8a
aufweist. An der Vorderkante weist die Ausstellfléiche 8 einen
abgerundeten, nach oben ragenden Rand 8b auf. Nach untenist
die Kiihlvitrine durch einen Boden 9 abgeschlossen. In Abstand
iiber diesem st eine Auskleidung 10 aus rostfreiem Stahlblech
oder Kunststoff angeordnet, die zusammen mit der Unterseite
der Ausstellfliche 8 einen Kiihlluftkanal 11 bildet, der sich iiber
die ganze Breite der Vitrine bis zu den Seitenwénden 3 erstreckt.
Die Auskleidung 10 weist vor der Wand 6 eine Abrundung 10a
aufund ragt mit einer ebenen Verldngerung 10b schrég nach
oben, wobei sie gegen das Innere der Vitrine geneigtist. Der
Spalt zwischen dem Rand 8b und der Verldngerung 10b bildet
den Auslassschlitz 11a fiir die Kiihlluft.

Die Auskleidung weist an der Riickseite einen senkrechten

50 Wandteil 10c auf, an den unten ein nach vorn geneigter Teil 10d

anschliesst, der an die Auskleidung 10 anschliesst, die von hinten
nach vorn etwas ansteigt. Am tiefsten Punkt der Auskleidung
befindet sich eine Abflussrinne 12 fiir Tropf- und Waschwasser.
Der Raum zwischen der Auskleidung 10-10d und den Wandtei-

55 len der Kiihlvitrine ist ebenfalls mit wirmeisolierendem Material

2 ausgefiillt.

Die als Kiihlelemente dienenden Verdampfer 13 und 14 sind
im Raum zwischen dem senkrechten Wandteil 8a und dem
senkrechten Wandteil 10c der Auskleidung angeordnet. Sie
erstrecken sich iiber die ganze Breite der Vitrine. Zwischen den
beiden Verdampfern ist eine wirmeisolierende Schicht 15 ange-
ordnet, um die Bildung einer sogenannten Kiltebriicke zwischen
den beiden Verdampfern 13, 14 zu verhindern. Die beiden
Verdampfer 13, 14 arbeiten immer im Gegentakt, d. h. es wird
abwechselnd immer nur einem der Verdampfer Kiltemittel
zugefiihrt, wihrend sich der andere Verdampfer in der Abtau-
phase befindet, in welcher der auf der Verdampferoberfliche
angesetzte Reif abtaut.



Durch diese Ausbildungentsteht ein durch natiirliche Konvek-
tion erzeugter Kiihlluftstrom, der durch den Auslassschlitz 11a
austritt und iiber der Ausstellfldche 8 ein Kiihlbett K bildet. Der
Luftstrom tritt dann durch den Einlassschlitz 5 ein und wird vom
einen Verdampfer, z. B. 13, abgekiihlt, so dassernachuntenin 3
die Zone M stromt. Ein Teil der einstromenden Luft stromt am
auftauenden Verdampfer, z. B. 14, vorbei, wodurch er Feuchte
aufnimmt. Der kalte und der feuchte Luftstrom mischen sich
dannin der Zone M, die somit eine Mischzone darstellt. Der
Kiihiluftumlauf konnte durch Ventilatoren beschleunigt werden. 10

Die Umstellung der Kiihlmittelzufuhr von einem Verdampfer
bzw. einer Verdampfergruppe zum anderen Verdampfer bzw.
zur anderen Verdampfergruppe kann in an sich bekannter
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Weise, z. B. durch ein elektrisch betétigtes Umschaltventil
erfolgen, das von einer Zeitschaltuhr gesteuert wird.

Fir optimale Strémungsverhaltnisse der Kiihiluft habensich
folgende relative Abmessungen der Kiihlvitrine als zweckmissig
erwiesen (vgl. Fig. 1): A:B:C:D =2bis 1,1:1:1:1. Die Hohe des
Kiihlbettes K kann das 6- bis 7-fache der Héhe C des Einlass-
schlitzes 11a betragen.

Es wiire ferner moglich, bei geringer Feuchte, wenn geniigend
Abtaukaparzitit zur Verfiigung steht, durch Bespriihen der Ver-
dampfer mit Wasser eine zusitzliche Reifbildung zu erzeugen.
Diese wiirde dann beim Abtauen zu einer zusitzlichen Erhohung
der Feuchte in der Kiihlvitrine fithren.

1 Blatt Zeichnungen
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