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Description

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne un dispositif d'authentification comprenant un code d'authentification dispose sur
un support physique, le code d'authentification sous forme d'un code-barres a deux dimensions lisibles par un lecteur
optique. Dans une application spécifique, le code d'authentification contient une clée privée pour acceder a un service
informatique protége, notamment un compte de cryptomonnaie.

ARRIERE-PLAN-TECHNOLOGIQUE

[0002] Des code-barres a deux dimensions, appelés couramment des codes QR, sont largement utilisés pour identifier
des produits. Ces codes peuvent étre lus par un lecteur optique qui convertit les élements de code visuels en une valeur

numerique qui permet d'étre d'associee a un produit ou a une gamme de produits, ou des services numeriques sur
un reseau informatique. Des codes sont utiliseés par exemple pour permettre a des utilisateurs d'accéder a un site sur
internet en scannant le code visuel avec un lecteur portable, tel qu'un télephone portable (ordiphone) ayant une application
embarquée permettant de lire le code. Des codes peuvent contenir une clé chiffréee pour des applications dans le domaine
d'authentification.

[0003] Les code-barres sont toutefois visibles et peuvent donc étre scannés et potentiellement lus par des tiers. La facilite
d'utilisation des codes-barres pouvant étre scannes par des lecteurs personnels, tels qu'ils se trouvent dans des teléphones
portables des consommateurs est toutefois tres avantageuse.

[0004] La géneéralisation des services électroniques et la multiplication des codes d'acces par utilisateur pour les differents
services presentent un probleme. Il y aura donc un avantage a fournir un systeme permettant a un utilisateur d'accéder
de maniere sécurisee a des services sur un réseau informatique global facilement et sans devoir utiliser des dispositifs
électronigues sur mesure ou se rappeler une pluralité de codes d'authentification.

[0005] |l y aura notamment un avantage a fournir un systeme de clé privée pour acces a des services sensibles, tels que
'lacces a des comptes de valeurs ou de monnaie, d'une maniere sure et fiable.

RESUME DE L'INVENTION

[0006] Un objet de l'invention est de fournir un dispositif d'authentification qui est facile a utiliser et qui permet un acces
Securisé a un service sur un réseau informatique global.

[0007] L'invention porte sur un dispositif d'authentification, comprenant un premier support et un deuxieme support sé-
parable du premier support, le premier support comprenant une niche sur une premiere face, la niche ayant un bord, le
deuxieme support ayant un substrat comprenant un bord configuré pour une insertion dans la niche de sorte a ce que le
bord du deuxieme support engage le bord de la niche, les bords comprenant des élements d'orientation complémentaires
pour une orientation fixe du deuxieme support dans le premier support. Le premier support comprend une partie de code
visible sur une surface de fond de la niche et le deuxieme support comprend une deuxieme partie de code visible, les
premiere et deuxieme parties de code constituant un code-barres 2D lisible par un lecteur optique.

[0008] Dans une forme d'execution avantageuse, le code-barres 2D contient une clé privée, une premiere partie de cle
privéee étant disposée sur le premier support et une deuxieme partie de clé privée étant disposee sur le deuxieme support.

[0009] Dans une forme d'exécution avantageuse, le substrat du deuxieme support est transparent.

[0010] Dans une forme d'exécution avantageuse, la deuxieme partie de code sur le substrat transparent du deuxieme
support est disposée sur une premiere surface destinée a étre positionnee contre une surface du fond de la niche.

[0011] Dans une forme d'exécution avantageuse, le deuxieme support est en saphir.

[0012] Dans une forme d'exécution avantageuse, le deuxieme support est sous forme d'un disque plat ayant une épaisseur
inférieure a 2mm, de préférence inférieure a 1Tmm.

[0013] Dans une forme d'exécution, les éléments d'orientation comprennent un segment droit.

[0014] Dans une forme d'execution avantageuse, le deuxieme support a un bord essentiellement circulaire a I'exception
de |I'élement d'orientation.

[0015] Dans une forme d'execution avantageuse, le premier support a une forme d'un disque rond configure pour étre
logé dans un logement au dos d'une montre bracelet.

[0016] Dans une forme d'execution avantageuse, le bord de la niche comprend un chanfrein pour former un entonnoir
guidant le premier support jusqu'au fond de la niche.

[0017] Dans une forme d'exécution avantageuse, la profondeur de la niche est substantiellement egale a I'epaisseur du
deuxieme support.

[0018] Dans une forme d'exécution avantageuse, les éléments foncés du code-barres 2D sont imprimés sur la surface de
fond de la niche ainsi que sur la surface extéerieure du deuxieme support.
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[0019] Dans la presente, on decrit aussi un montre bracelet comprenant un dos avec un couvercle amovible engageant
une couronne et formant un logement logeant au moins le premier support du dispositif.

[0020] D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la description suivante d'une forme
de réalisation preférentielle de l'invention, donnée a titre d'exemple illustratif et non limitatif, et des dessins annexés.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES
[0021]

La figure 1a est une vue plane d'un premier support d'un dispositif d'authentification selon une forme d'execution de
'Invention :

La figure 1b est une vue plane d'un deuxieme support d'un dispositif d'authentification selon une forme d'execution de
'Invention :

La figure 1c est une vue plane d'un dispositif d'authentification selon une forme d'exécution comprenant les premier et
deuxieme supports des figures 1a et 1b ;

La figure 1d est une vue en coupe a travers les lighes 1d-1d de la figure 1c¢ ;

La figure 2 est une vue éclatee d'un dos d'une montre bracelet logeant un dispositif d'authentification selon les figures
1a-1d.

DESCRIPTION DETAILLEE D'UNE FORME DE REALISATION PREFERENTIELLE

[0022] Faisant référence aux figures, un dispositif d'authentification 2 comprend un code-barres 2-dimensionnel (2D),
notamment sous forme d'un code QR disposé de maniere lisible sur un c6té du dispositif. Le code-barres 2D est configure
pour étre lu par un lecteur optique, notamment par une caméra d'un appareil électronique portable. L'appareil electronique
portable peut-étre un ordiphone équipe d'un logiciel embarque configuré pour la lecture du code-barres 2D.

[0023] Dans une forme d'execution avantageuse, le dispositif d'authentification a une forme générale d'un disque plat
configure pour étre insere dans un logement 7 d'un dos 1 de montre bracelet. La figure 2 illustre une partie d'une montre
bracelet, notamment le dos 1 comprenant une couronne 3 définissant le logement 7 pour recevoir le dispositif d'authenti-
fication 2 et un couvercle 5 engagent la couronne 3 pour fermer le logement 7. La couronne 3 peut étre une couronne
vissee. Le dispositif d'authentification 2, dans une forme d'exécution avantageuse, a donc genéralement la forme d'un
disque plat et rond ayant un diametre et une épaisseur permettant son insertion dans le dos d'une montre bracelet confi-
gure specialement pour recevolr le dispositif d'authentification.

[0024] Le dispositif d'authentification peut toutefois avoir d'autres formes, dimensions et configurations pour insertion dans
un appareil portable d'un utilisateur ou de pouvoir étre porté librement comme une piece de monnaie ou un jeton dans la
poche vestimentaire d'un utilisateur ou dans un porte-monnaie physique. Le code-barres 2D du dispositif d'authentification
peut notamment, dans une forme d'execution avantageuse, comprendre, ou constituer, une clé privée pour acceder a un
service informatique, notamment sur un service informatique sur internet, en fournissant une clé privéee. La clé privee
peut egalement étre utilisée pour d'autres formes d'authentification, en soi connues, ou pour déechiffrer des documents
et fichiers électroniques encryptés.

[0025] Le dispositif d'authentification comprend un premier support 4 ayant une premiere face 8 et une seconde face
10 sur le coté oppose, la premiere face 8 comprenant une niche 12 ayant un bord 16 comprenant au moins un élement
d'orientation 14. Le dispositif d'authentification 2 comprend en outre un deuxieme support 6 sous forme d'un disque mince
transparent dimensionné pour étre recu dans la niche 12, le deuxieme support 6 ayant un bord 16 ayant au moins en
partie des dimensions permettant de positionner precisement le deuxieme support a l'intérieur de la niche 12 du premier
support 4. Le deuxieme support 6 comprend en outre au moins un element d'orientation 15 complémentaire a 'élement
d'orientation 14 du premier support afin d'arréter la position en rotation du premier support par rapport au deuxieme
support. Les élements d'orientation peuvent avoir plusieurs formes et étre disposés en multiples positions.

[0026] Le bord 16 du premier support et le bord 17 du deuxieme support peuvent étre essentiellement circulaire tel
qu'illustre dans la forme d'exécution illustréee, I'élement d'orientation 14, 15 présentant un plat ou une encoche pour fixer
la position en rotation des deux supports, I'un par rapport a l'autre. Dans des variantes (non illustrées), il est toutefois

possible d'avoir une niche et un deuxieme support de forme correspondant rectangulaire, carréee, polygonale, elliptique
ou irréguliere.

[0027] Le code-barres 2D 9 contient ou constitue une clé privee comprenant une premiere partie de clé privee 9a disposée
dans la surface de fond 11 de la niche 12 du premier support 4, et le deuxieme support 6 comprend une deuxieme partie
de clé privée 9b, les premier et deuxieme parties de clée privée constituent ensemble, dans une position relative bien
définie, la clé privee.
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[0028] Le deuxieme support est notamment sous forme d'un disque mince plat et transparent, la deuxieme partie de clé
privée 9b étant imprimée ou autrement formée dans le substrat transparent de sorte a laisser visible la premiere partie
de clé privée 9a a travers la transparence du deuxieme support 6.

[0029] De préférence, la deuxieme partie de clé privée 9b est imprimee ou disposee sur une seconde face 19 destinée a
étre mise contre le fond 11 de la niche 12 du premier support 4. La face 18 opposee du deuxieme support est oriente vers
'exterieure. Cela permet d'avoir les deux parties de clé privee 9a, 9b imprimees sur les premier et deuxieme supports
du méme coté du substrat transparent du deuxieme support. Cela assure que la lecture des élements clairs et foncés
du code-barres 2D a travers le substrat transparent du deuxieme support 6 soit confrontée aux meémes effets optiques,
notamment due a la réflexion, a la profondeur du champ de mise au point, et a l'indice de refraction du substrat transparent.

[0030] Le substrat du deuxieme support 6 peut dans une variante avantageuse étre en saphir. Dans des variantes, le
substrat du deuxieme support peut étre dans d'autres materiaux transparents tels que du verre ou un polymere transparent
tel que du polycarbonate.

[0031] Le deuxieme support 6 a de preférence une epaisseur constante.

[0032] L'épaisseur du deuxieme support est dans une forme d'execution inférieure a 2mm, de préférence inferieure a Tmm.
Les élements foncés de la clé privéee partielle 9b peuvent étre imprimes sur la premiere face 19. Dans une variante, les
élements foncés de la clé privée partielle 9b peuvent étre formes par une variation de la structure de surface, par exemple
par une certaine rugosité. Dans une variante, les éléments foncés de code peuvent egalement étre a l'intérieur du substrat
transparent, par exemple sous forme d'hologramme ou lorsque le substrat est formé par un procéde de fabrication additive.

[0033] La premiere partie de clé privee 9a peut étre imprimee sur la surface 11 de la niche 12 par differentes techniques
d'impression en soi bien connues, ou peut également étre formeée par un traitement d'etat de surface, notamment la
rugosité de la surface représentant les eléments fonces, les élements clairs étant sur la partie de surface lisse. Le premier
support 4 est de préference en un materiau opague de sorte a ce la surface de fond 11 de la niche 12 constitue une surface
uniforme pour la lecture des elements fonces du code-barres 2D. Le premier support 4 peut par exemple étre formeé en
un metal ou un polymere ou encore d'un materiau ceramique.

[0034] Dans une forme d'execution avantageuse, le bord 16 de la niche 12 du premier support 4 peut avoir un angle
d'inclinaison afin de former un chanfrein 16a pour faciliter le guidage du deuxieme support 6 et son positionnement au
fond de la niche 12. L'angle d'inclinaison du chanfrein 16a peut avantageusement se situer entre 5° et 30° par rapport a

un axe orthogonal a la surface de fond 11 de la niche 12.

[0035] La profondeur de la niche 12 est de préférence egale ou proche dans une gamme d'environ 20% de |'épaisseur
du deuxieme support 6. Ainsi, lorsque les premier et deuxieme supports sont assemblés tel gu'illustré dans les figures 1c¢
et 1d, I'épaisseur de I'ensemble ne depasse ['épaisseur du premier support 4 seule.

[0036] Les premier et deuxieme supports peuvent etre assemblés et transportés ensemble dans un logement, notamment
dans un logement au dos d'une montre bracelet selon une forme d'exécution avantageuse.

[0037] Les premier et deuxieme supports 4, 6, peuvent étre séparés et stockés dans des lieux distants I'un de l'autre.
Par exemple, le premier support 6, ou le deuxieme support 4, peut étre mis dans un lieu sur, tel gu'un coffre-fort d'un
utilisateur, l'autre support eétant transporte sur l'utilisateur. Lorsque l'utilisateur veut utiliser le code d'authentification, il peut
rassembler les deux pieces au moment voulu. Pour des raisons de séecurité, les deux supports ne sont pas réunis pour
constituer la clé privée entiere tant que l'utilisateur n'effectue pas l'opération de reconstitution.

[0038] La séparation de la cle privée en deux parties sur des supports physiques distincts et pouvant se trouver en deux
lieux, au moins un lieu étant slr, permet un niveau de sécurite elevé contre l'utilisation de la clé privéee par un tiers. Par
ailleurs, dans des formes d'execution avantageuses, l'une des clés privées partielle peut étre portée par l'utilisateur qui
pourrait donc s'assurer que la clé ne soit pas utilisee a son insu. Les parties de clé privée sur les supports peuvent étre
dans des zones distincts et séparés comme illustre, ou réparties en plusieurs zones.

[0039] L'une des applications avantageuses de l'utilisation du dispositif d'authentification est pour accéder a un compte
de crypto monnaie d'un utilisateur.

[0040] Le fait de disposer d'élements physiques constituant la clé permettant I'acces a son compte a aussi un effet ras-
surant pour l'utilisateur. En effet, dans un monde entierement virtualisé le fait d'avoir des élements de clé d'authentification

physiques permet de rendre la monnaie et le compte plus tangibles.

[0041] Dans une forme d'execution alternative (non-illustrée), le deuxieme support peut étre en une matiere opaque,
s'inserant dans une niche dans le premier support ne contenant pas de premiere partie de clé privée. La premiere partie de
code privée etant disposéee autour de la niche. Les deux parties de clé privées sont donc reconstituées comme un puzzle.

Liste de réferences
[0042]

Montre bracelet
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Dos 1
Couronne 3 (p.ex. couronne vissée)
Logement 7

Couvercle 5

Dispositif d'authentification 2

Code-barres 2D 9
clé privée
Premier support 4
Premiere face 8
Niche 12
Bord 16
Chanfrein 16a
Elément d'orientation 14
Premiere partie de clé privée 9a

Seconde face 10

Deuxieme support 6

Disque transparent

Bord 17

Elément d'orientation 15
Premiere face 18
Deuxieme partie de clé privee 9b

Deuxieme face 19

Revendications

1.

Dispositif d'authentification (10), comprenant un premier support (4) et un deuxieme support (6) séparable du
premier support (4), le premier support comprenant une niche (12) sur une premiere face (8), la niche ayant un bord
(16), le deuxieme support ayant un substrat transparent comprenant un bord (17) configurée pour une insertion dans
la niche (12) de sorte a ce que le bord (17) du deuxieme support engage le bord (16) de la niche (12), les bords (16,
17) comprenant des élements d'orientation (14, 15) complémentaires pour une orientation fixe du deuxieme support
dans le premier support, le premier support comprenant une partie de code visible sur une surface de fond (11) de la
niche (12) et le deuxieme support comprenant une deuxieme partie de code visible, les premiere et deuxieme parties
de code constituant un code-barres 2D lisible par un lecteur optique.

Dispositif d'authentification selon la revendication 1, caractérisé en ce que le substrat du deuxieme support est
transparent.

Dispositif d'authentification selon la revendication 1 ou 2, caractérise en ce que le code-barres 2D contient une cle
privée, une premiere partie de clé privée (9a) étant disposee sur le premier support (4) et une deuxieme partie de
clé privee (9b) étant disposee sur le deuxieme support (6).

Dispositif d'authentification selon |'une des revendications precédentes, caracterisé en ce que la deuxieme partie
de code sur le substrat transparent du deuxieme support (6) est disposee sur une premiere surface (19) destinee a
étre positionnée contre une surface (11) du fond de la niche (12).



10.

11.

12.

13.
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Dispositif d'authentification selon I'une des revendications precédentes, caractérise en ce que le deuxieme support
est en saphir.

Dispositif d'authentification selon I'une des revendications précedentes, caractérisé en ce que le deuxieme support
est sous forme d'un disque plat ayant une épaisseur inferieure a 2mm, de préference inférieure a 1mm.

Dispositif d'authentification selon lI'une des revendications précedentes, caracterise en ce que les elements d'orien-
tation (14, 15) comprennent un segment droit.

Dispositif d'authentification selon I'une des revendications précedentes, caractérise en ce que le deuxieme support
a un bord (17) essentiellement circulaire a I'exception de I'eélement d'orientation (15).

Dispositif d'authentification selon |'une des revendications précédentes, caracterisé en ce que le premier support
a une forme d'un disque rond configuré pour étre loge dans un logement (7) au dos d'une montre bracelet.

Dispositif d'authentification selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le bord (16) de la
niche (12) comprend un chanfrein (16a) pour former un entonnoir guidant le premier support jusqu'au fond de la niche.

Dispositif d'authentification selon l'une des revendications précédentes, caractérise en ce que la profondeur de la
niche (12) est substantiellement egale a I'eépaisseur du deuxieme support (6).

Dispositif d'authentification selon lI'une des revendications préecédentes, caracterisé en ce gque les élements fonces
du code-barres 2D sont imprimés sur la surface de fond (11) de la niche (12) ainsi que sur la surface extérieure du
deuxieme support.

Montre bracelet comprenant un dos (1) avec un couvercle amovible (5) engageant une couronne (3), par exemple
une couronne visee, et formant un logement (7) logeant au moins le premier support du dispositif d'authentification

selon l'une des revendications precédentes.
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