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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia nowych zwigzkoéw zawierajacych grupe nadtle-
nowa, ktore stanowia monomery do wytwarzania
wartosciowych produktéw sposobem ktoéry opisa-
no we francuskich opisach patentowych nr nr
1534214, 1537517 i 1552975, a polegajagcym na
przemianie tych zwiazkéw w cyjanokwasy przez
ogrzewanie w fazie gazowej lub laktamy przez
ogrzewanie w [azie cieklej w obecnoSci alkohola-
now metali alkalicznych.

Zwigzki te majg budowe przedstawiong wzo-
rem 1, w ktorym kazdy z atoméw wegla jest po-
lgczony z podstawnikami R i R’, z ktérych pod-
stawnik R oznacza grupe alkilowg zawierajaca
1—10 atomoéw wegla, korzystnie 1—5 atomow we-
gla, a podstawnik R’ ma takie znaczenie jak pod-
stawnik R lub oznacza wodoér, lub kazdy z atoméw
wegla polgczony jest z podstawnikami X i X’
przy czym X i X’ mogg byé jednakowe lub roéine
i oznaczajg cykliczne rodniki dwuwartoSciowe za-
wierajace 4—6 atoméw wegla ewentualnie pod-
stawione nizszg grupa alkilowa.

Sposobem wedlug wynalazku otrzymuje sie te
zwiazki na drodze reakcji nadtlenku wodoru, amo-
niaku i przynajmniej jednego zwigzku karbony-
lowego o podstawowym wzorze strukturalnym
=C=0, w ktorym dwa podstawniki przy weglu
nie reaguja w warunkach prowadzenia wyzej wy-
mienionych reakcji.

W reakcji zwigzku karbonylowego (=C=O0) z
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nadtlenkiem wodoru i amoniakiem stosunki ilo$ci
moli, reagujgcych miedzy soba ketonu i nadtlenku
wodoru moga zmieniaé si¢ w umiarkowanie sze-
rokich granicach i wynosza od 4:1—2:1 przy
czym najkorzystniejsze jest zastosowanie stechio-
metrycznego stosunku to znaczy 2:1.

Zwiazek karbonylowy moze byé acykliczny lub
cykliczny. Jezeli zwigzek karbonylowy jest zwigz-
kiem cyklicznym pozadanym jest, aby przynaj-
mniej jeden z dwodch podstawnikéw przy weglu
w zwigzku karbonylowym stanowil grupe alkilo-
wg a drugi byl wodorem lub akilem. Najkorzyst-
niejszym jest przypadek gdy oba podstawniki sg
grupami alkilowymi. Przykladami zwigzk6éw kar-
bonylowych, ktére mozna zastosowaé w tej reakcji
sa: aceton, keton etylo-metylowy i aldehyd n-ma-
slowy.

W wyniku reakcji zwigzku karbonylowego o
wzorze R R’'CO, w ktéorym R oznacza grupe alki-
lowa zawierajacg 1—10 atomoéw wegla, korzystnie
1—5 a R’ ma takie znaczenie jak podstawnik R
lub oznacza wodér, z nadtlenkiem wodoru i amo-
niakiem otrzymuje sie zwigzki o wzorze 2, w kto6-
rych R i R’ majag wyzej podane znaczenie. Grupy
alkilowe moga byé identyczne lub rézne.

Przykladami zwiazkéw o wzorze 2 s3: 2,2’-nad-
tleno-dwupropylo-2-amina o wzorze 3 i tempera-
turze wrzenia 40—42°C przy 12 mm Hg, 2,2’-nad-
tleno-dwubutylo-2-amina o wzorze 4 i temperatu-
rze wrzenia 66—68°C przy 12 mm Hg, 1,1’-nad-
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tleno-dwubutylo-1-amina o wzorze 5 i tempera-
turze wrzenia 50°C przy 0,1 mm Hg.

Zamiast acyklicznego zwigzku karbonylowego
mozna zastosowaé przynajmniej jeden cykliczny
zwigzek karbonylowy o wzorze X=C=0, w kto6-
rym X oznacza dwuwarto$ciowy rodnik alifatycz-
ny o 4—11 atomach wegla.

Przykladami odpowiednich ketonéw sa ketony
o wzorach 6, 7 i 8, w ktérych R oznacza wodor
lub nizszg grupe alkilowa na przyklad metylows,
etylowa, propylowsa. Kazdy atom wegla w pierScie-
niu wyzej wymienionych zwiazkéw moze lgczyé
si¢ z jedng lub dwoma grupami alkilowymi. Je-
zeli pier§cien zawiera 6 atoméw wegla, woéwczas
najkorzystniejszym podstawieniem par dwualkilo-
wych sa pozycje 3, 4 lub 5 pierScienia.

Przykladami ketonow, ktére mozna zastosowaé

sg: cyklopentanon, 2-metylo-cyklopentanon, 3-me-
tylo-cykloheksanon, 4-metylocykloheksanon, 3,3,5-
-tr6jmetylo-cykloheksanon (dwuhydro-izoforon) i
cykloheptanon.
" W reakeji cyklicznego ketonu (X=C=O) z nad-
tlenkiem wodoru i amoniakiem otrzymuje sie
zwigzki o wzorze 9, w ktéorym X, X’ s dwuwar-
toSciowymi rodnikami alifatycznymi, ktére moga
byé identyczne lub rézne. Jezeli stosuje sie tylko
jeden - zwigzek o wzorze X=C=O0, a rodnik X
jest niereaktywny w warunkach reakcji, to rodni-
ki X i X’ w zwigzku o wzorze 9 beda identyczne.
Zwiazek o wzorze 9 moze wystepowaé w postaci
wielu roinych stereoizomerdéw. Jezeli w reakcji
uzyje sie dwa réine cykliczne ketony, otrzyma sig
mieszanine zwigzkéw w ktoérej beda zaréwno
zwigzki symetryczne jak i merymetryczne.

Przykladami zwigzkéw o wzorze 9, ktére mozna
wytworzyé sposobem wedlug wynalazku, sa zwigz-
ki o wzorach 10, 11 i 12, w ktorych kazde R i R’
oznacza grupe alkilowg lub wodér.

Korzystniejszymi zwigzkami sg te, w ktoérych
kazde R oznacza wodoér lub nizszy alkil na przy-
klad metyl, etyl lub propyl.

Przykladami zwigzkéw otrzymanych sposobem
wedlug wynalazku sa: 1,1-nadtleno-dwucyklopen-
tylo-amina o wzorze 13, ktora jest bialg substan-
cja stala o punkcie topnienia 22—23°C, 4,4’-dwu-
metylo-1,"-nadtleno-dwucykloheksylo-amina o wzo-
rze 14, ktéra jest bialg substancja stala o punkcie
topnienia 119—121°C, 3,3,3, 5,5’-heksametylo-1,1’-
-nadtleno-dwucykloheksylo-amina o wzorze 15,
ktéra wrze w temperaturze 124—126°C pod ci$nie-
niem 0,4 mm Hg, 1,1’-nadtleno-dwucykloheptylo-
-amina o wzorze 16, ktéra wrze w temperaturze
120—130°C pod ci$nieniem 0,8 mm Hg, 1,1’-nadtle-
no/3,3,5-tréjmetylo-cykloheksylo/-cyklopentylo-ami-
na o wzorze 17, ktéra wrze w temperaturze 92—
—96°C pod ciénieniem 0,3 mm Hg, 1,1’-nadtleno/3,
3,5-tréjmetylo-cykloheksylo /-cykloheksylo/-amina-
o wzorze 18, temperatura wrzenia 136—141°C pod
ciénieniem 0,3 mm Hg, 1,1’-nadtleno-dwucyklohek-
sylo-amina o wzorze 20, kt6ra jest bialg substan-
cjg stalg nierozpuszczalnag w wodzie, lecz rozpusz-
czalng w etanolu, topi sie w temperaturze 40—
—41°C i destyluje w temperaturze 94—97°C pod
cisnieniem 0,4 mm Hg i w temperaturze 138—140°C
pod ci$nieniem 12 mm Hg.
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Sposobem wedlug wynalazku opisane powyzej
reakcje prowadzi sie w obecno$ci katalizatora lub
bez katalizatora. W przypadku gdy reagenty sg
cieczami lub gazami, reakcje prowadzi sie przez
proste zmieszanie reagujacych substancji. Jezeli
jedna z reagujgcych substancji jest substancjg sta-
13, rozpuszcza sie jg w rozpuszczalniku, ktéry po-
winien miesza¢ sie z innymi skladnikami miesza-
niny reakcyjnej to znaczy z nadtlenkiem wodoru
i woda. Nawet w przypadku, gdy wszystkie rea-
genty sa cieczami lub gazami, pozgdane niekiedy
jest dodanie rozpuszczalnika w celu zapewnienia
dobrego wymieszania reagujacych substancji. Cze-
sto moze by¢ dogodne‘zastosowanie rozpuszczalni-
ka, w ktérym rozpuszczalne sg reagujgce substan-
cje, a pozadany produkt reakcji nie rozpuszcza
sie, tak Ze mozna go wydzieli¢ z mieszaniny reak-
cyjnej przez odsaczenie. Moze to by¢é szczegblnie
uzyteczne, kiedy ma sie do czynienia z produk-
tami mniej stabilnymi, poniewaz unika sie¢ w ten
sposéb konieczno$ci przeprowadzania destylacji lub
ckstrakeji rozpuszczalnikiem, ktoére moga spowo-
dowa¢ znaczne straty produktu.

Przyktadami rozpuszczalnikéw, ktére mozna za-
stosowaé s3: metanol, etanol, lekka ropa naftowa,
eter, dioksan, dwumetyloformamid. Produkty re-
akcji sg na og6l rozpuszczalne w tych rozpuszczal-
nikach natomiast nie wszystkie substraty sa roz-
puszczalne w lekkiej frakecji ropy naftowej.

W powyzszej reakcji nadtlenek wodoru stosuje
sie w postaci roztworu wodnego, ktérego stezenie
moze zmienia¢ sie w umiarkowanie szerokich gra-
nicach. Przykiadami odpowiednich roztworéw nad-
tlenku wodoru sg roztwory zawierajace 5—100%
wagowych nadtlenku wodoru w stosunku do ca-
tosei roztworu, tak wiec wystarczajace sg dostep-
ne w handlu roztwory zawierajgce okolo 28—30%
wagowych nadtlenku wodoru. Mieszanina reak-
cyjna moze zawieraé stabilizator nadtlenku wo-
doru, na przykitad sd6l sodowg czterooctanu etyle-
nodwuaminy (EDTA).

Ilo§¢ nadtlenku wodoru w mieszaninie reakecyj-
nej moze zmieniaé sie w szerokich granicach.
Przykladami odpowiednich stezen nadtlenku wo-
doru w mieszaninie reakcyjnej sa stezenia w gra-
nicach 5—40% wagowych, przy czym szczegélnie
odpowiednie s3a poczatkowe stezenia mieszczace
sie w granicach 10—20% wagowych.

Amoniak mozna wprowadzaé do mieszaniny re-
akeyjnej w postaci gazu lub roztworu wodnego,
lub tez najpierw dodaé amoniak w postaci roztwo-
ru a nastepnie amoniak gazowy. Stezenie wodnego
roztworu amoniaku moze zmieniaé sie w umiar-
kowanie szerokich granicach, ale najodpowiedniej-
szy jest wodny roztwoér o wzglednej gestosci 0,880.
Ilo$¢é amoniaku nie musi byé $ciS§le okre§lona ale
korzystne jest zastosowanie nieznacznego nadmia-
ru amoniaku.

Temperatury, w ktérych prowadzi si¢ opisane
powyzej reakcje zalezg od stabilnosci cieplnej
reagujacych substancji i produktéw. Nalezy unikaé
temperatur wysokich, ktére doprowadzityby do
rozlozenia substancji reagujgcych i produktow.

Reakcje acyklicznego ketonu 2z nadtlenkiem i
sie w temperaturach za-

amoniakiem prowadzi
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wartych w granicach od —20°C—20°C, korzystnie
—10°C—10°C, a ketonu cyklicznego w tempera-
turach —20°C—+60°C, korzystnie 0°C—50°C. Cze-
sto szczegélnie Kkorzystne sa temperatury okolo
40°C. Czas trwania reakecji zalezy od temperatury
i poszczegblnycn zastosowanych substancji reagu-=
jaeyeh i w zwigzku z tym moze zmieniaé sie w
szerokich granicach. Reakcja moze zakonczyé sie
w ciggu 2 do 3 godzin, lecz niekiedy moga byé
pozadane diuisze czasy reakcji.

W opisanych povryzej reakcjach ci$nienie moze
zmieniaé sie w granicach umiarkowanie szerokich,
przy czyrm najdcgodniejsze jcst na ogol ci$nienie
atmosferyczne lub zblizone do atmosferyczncgo.
Ci$nienie nizsze od atmosferycznego moze powo-
dowaé obnizenie stezenia amoniaku w uklacdzie
reakcji, co prowadzié bedzie do zmniejszenia wy-
dajnoSci. Pozagdane jest zastosowanie ci$niei nieco
wyzszych od ci$nienia atmosferycznego w celu uzy-
skania wysokiego stezenia amoniaku.

Opisane powyzej reakecje mozna przeprowadzaé
w sposOb ciagly lub periodyczny.

Produkt reakcji mozna wyodrebniaé w dowolny
spos6b z mieszaniny poreakcyjnej lub mozna sto-
sowa¢ go do dalszych reakcji bez wyodrebniania
z tej mieszaniny. Jezeli prowadzi sie reakcje w
roztworze wodnym, nadtlenek o wzorze 1 wydziela
sie na 0g6l z roztworu w postaci substancji stalej
lub pozostaje w fazie cieklej. Z fazy cieklej mozi-
na ekstrahowaé nadtlenek uzywajgc odpowiedniego
rozpuszczalnika organicznego, na przyklad chlo-
roformu, eteru, lekkiej ropy naftowej, benzenu
lub octanu etylu i nastepnie wydzieli¢ go z eks-
traktu droga destylacji, w razie konieczno$ci pod
zmniejszonym ci$nieniem, w takiej temperaturze
by nie nastepowal rozkiad nadtlenku, lub wytrg-
caé¢ nadtlenek z ekstraktu przez zadanie wodg.

Sposéb wedlug wynalazku ilustrujg nastepujace
przyklady, w ktorych temperature podano w stop-
niach Celsjusza, a ci$nienie w milimetrach stupa
rteci. Rownowazniki kwasu nadchlorowego sub-
stancji podanych w przykladach okreS§lono przez
miareczkowanie bezwodnego N/10 roztworu kwasu
nadchlorowego w kwasie octowym roztworem od-
wazonej probki substancji, ktoérej réwnowaznik
okre§la sie w kwasie octowym. Rownowazniki nad-
tlenkowe lub tlenu aktywnego podanych substan-
cji w przykladach okreslono, dodajac nasyconego
roztworu jodku potasu (zawierajgcego ilo§¢ jodku
potasu w nadmiarze ponad potrzebng do przere-
agowania z caloScig wszystkich grup nadtlenowych
w badanej substancji), do kwasu octowego z do-
datkiem niewielkiej iloSci dwuweglanu sodu w
celu wytworzenia dwutlenku wegla. Nastepnie do-
daje sie odwazong probke badanej substancji,
ogrzewa mieszanine we wrzacej tazni wodnej przez
5 minut, a nastepnie ochladza. Nastepnie dodaje
si¢ niewielky iloé¢ wody i mieszaning miareczkuje
N/10 roztworem tiosiarczanu sodu.

Przyktad I. Aceton (58 g), 30% nadtlenek
wodoru (70 cmd) i s6l sodowa EDTA (1,0 g) mie-
sza sie i nasyca gazowym amoniakiem w tempera-
turze okolo 0°C i odstawia roztwoér na noc w tem-
peraturze 0°C. Roztwér ekstrahuje sie eterem po
czym wyciag eterowy suszy sie i odparowuje. Po-
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zostalo§¢ po odparowaniu destyluje sie i otrzy-
muje 21,1 g produktu o temperaturze wrzenia
55°/12 mm. Produkt po redestylacji ma tempera-
ture wrzenia 40—42°C w 12 mm Hg. Zidentyfiko-
wano ten produkt w oparciu o badanie skladu
pierwiastkowego, jadrowy rezonans magnetyczny
i spektroskopie w podczerwieni jako 2,2’-nadtleno-
-dwupropylo-2-amine o wzorze 3. Réwnowaznik
nadtlenkowy substancji wynosi 135, a rownowaznik
kwasu nadchlorowego 147. W wyniku analizy skila-
du pierwiastkowego otrzymano: C=55,05%, H=
=10,1%, N=10,2%.

Przyktad II. Keton etylo-metylowy (72 g),
30% nadtlenek wodoru (70 cm?3), octan amonu (8 g)
katalizujgcy reakcje i s6l sodowg EDTA (1,0 g)
miesza sie i dziala na nie gazowym amoniakiem
tak jak w przykladzie I. Roztwér odstawia sie
na noc w temperaturze 0°C i nastepnie ekstra-
huje eterem. W wyniku destylacji ekstraktu ete-
rowego otrzymuje sie frakcje (46,7 g) o tempera-
turze wrzenia 66—68°C pod ci$nieniem 12 mm Hg.
Roéwnowaznik nadtlenkowy wynosi 157, réwnowaz-
nik kwasu nadchlorowego 161, a w wyniku ana-
lizy skladu pierwiastkowego otrzymano: C=59,4%,
H=10,85%, N=8,4%.

Produkt zidentyfikowano jako 2,2’-nadtleno-dwu-
butylo-2-amine o wzorze 4.

Przyktad III. Mieszanine aldehydu n-maslo-
wego (72 g), 30% nadtlenku wodoru (70 cms3), me-
tanolu (45 cm?), octanu amonu (8 g) katalizujgce-
go reakcje i soli sodowej EDTA (1 g) ozigbia sie
do okolo 0°C i nasyca gazowym amoniakiem. Roz-
twor odstawia sie na noc w temperaturze (°C
i ekstrahuje eterem. Ekstrakt eterowy odparowuje
sie, otrzymujae pozostalo§é (74,5 g) o rownowazni-
ku nadtlenkowym 171. Niewielkg ilo§é tej pozo-
statoSci oddestylowuje si¢ otrzymujac frakcje o
temperaturze wrzenia 50° przy 0,1 mm Hg, ktorej
rownowaznik nadtlenkowy wynosi 165, a réwno-
waznik kwasu nadchlorowego 188; w skladzie
pierwiastkowym ustalono: C=60,5%, H=10,95%,
N=8,9%.

Zidentyfikowano ten produkt jako 1,1’-nadtleno-
-dwubutylo-1-amine.

Przyktad IV. Miesza si¢ w temperaturze po-
kojowej 2-metylo-cykloheksanon (51 §g), metanol
(60 cm?), amoniak 0,880 (35 cm3) 30°% nadtlenek
wodoru (35 cm3) i EDTA (0,5 g) i nasyca roztwor
gazowym amoniakiem. Po odstawieniu na tydzien
ekstrahuje sie produkt eterem, ekstrakt suszy siar-
czanem magnezu, rozpuszczalnik odparowuje nie-
przereagowany 2-metylo-cykloheksanon (21,3 g)
usuwa sie przy 0,3 mm Hg a pozostalo§¢ zadaje
benzyng. Wydziela sie nieco nierozpuszczalnego
w benzynie produktu o temperaturze topnienia
77—79°C i cze§é rozpuszczalng w benzynie odpa-
rowuje sie a pozostalo§é przedestylowuje, otrzy-
mujac pozadany nadtlenek (7,9 g) o temperaturze
wrzenia 107° (0,4 mm) oraz pozostalo§é (0,6 g).
W wyniku redestylacji nadtlenku otrzymuje sie
produkt o temperaturze wrzenia 97—100° (0,07 mm)
o réwnowazniku czymnego tlenu wynoszacym 247
i réwnowazniku kwasu nadchlorowego 244, W
wyniku analizy skladu pierwiastkowego otrzyma-
no: C=170,4%, H=10,3%, N=8,4%. Za pomoca spe-
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reakcji na poziomie 35°C w ciggu 4 godzin i wpu-
szcza powoli do roztworu gazowy amoniak. Miesza-
nine odstawia sie na noc w temperaturze pokojo-
wej. Do mieszaniny dodaje sie¢ wode i z roztworu
wykrystalizowuje nadtlenek ktory odsacza sie.
W wyniku destylacji otrzymuje sie cykloheksanon
35 g i 1,1-nadtleno-dwucykloheksylo-aming
(77,8 g). Faza wodna zostaje poddana ekstrakeji
eterem, z ktérego wyodrebnia sie tylko cyklohe-
ksanon (4,8 g).

Przyklad XIV. Oziebia sie¢ mieszanine dwu-
hydro-izoforonu (44,9 g; 0,31 mola), amoniaku
0.880 (110 cm3), etanolu (150 cm3) i EDTA (soli
sodowej) (0,5 g) i dodaje okolo 30% nadtlenku wo-
doru (40 cm3) (0,375 mola). Mieszanine miesza sie
i utrzymuje w temperaturze ponizej 0°C, i wpu-
szcza gazowy amoniak. Po 6 godzinach odsgcza sie
wydzielong substancje stalg, a przesgcz oziebia sie
i poddaje reakcji z amoniakiem. Otrzymuje sie
dwie dalsze porcje substancji stalej. Rownowaznik
kwasu nadchlorowego substancji stalej wynosi 181,
a roOwnowaznik nadtlenkowy 164. W wyniku ana-
lizy skladu pierwiastkowego otrzymano: C=65,2%s,
H=10,9%, H="17,8%. Substancje stalg przemywa sie
woda, zimnym alkoholem, nastepnie benzyng i su-
szy w prozni; wydajnosé 33,4 g (0,19 mola). Produkt
zidentyfikowano jako nadtlenek 1-amino-3,3,5’-tr6j-
metylo-cykloheksylu.

W przesgczu i popluczynach stwierdzono zawar-
to§¢ 0,15 mola nieprzereagowanego nadtlenku wo-
doru i 0,115 mola dwuhydro-izoforonu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb wytwarzania nowych zwiazkéw zawie-
rajacych grupe nadtlenowg o ogbélnym wzorze 1,
w ktérym kazdy z atoméw wegla jest polgczony
z podstawnikami R i R’ z ktérych podstawnik R
oznacza grupe alkilowg zawierajacg 1—10 atomoéw
wegla, korzystnie 1—5 atom6éw wegla, a podstaw-
nik R’ ma takie znaczenie jak podstawnik R lub
oznacza wodor, lub kazdy z atoméw wegla pola-
czony jest z podstawnikami X i X’ przy czym X
i X’ moga byé jednakowe lub rézne i oznaczaja
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cykliczne rodniki dwuwarto§ciowe zawierajace 4—
6 atoméw wegla ewentualnie podstawione niZsza

- grupg alkilows, znamienny tym, ze zwiazek kar-
bonylowy o wzorze R,R’CO, w ktérym R i R’ maja
wyzej podane znaczenie lub zwiazek o wzorze
XCO illub X'CO w ktérym X i X’ maja wyzej po-
dane znaczenie poddaje sie reakcji z nadtlenkiem
wodoru i amoniakiem przy czym zwigzek karbo-
nylowy i nadtlenek wodoru stosuje sie w stosunku
molowym 4:1—2:1 korzystnie 2:1.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
jako zwigzek karbonylowy stosuje sig¢ aceton, ke-
torn etylo-metylowy lub aldehyd n-maslowy.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako zwigzek karbonylowy stosuje sie cyklopen-
tanon, 4-metylo-cykloheksanon, cykloheptanon.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
jako zwiazek karbonylowy stosuje sie cykloheksa-
non.

5. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
Ze reakcje prowadzi sie w fazie cieklej.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
reakcje prowadzi sie w $Srodowisku rozpuszczal-
nika.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie zwigzek karbonylowy o wzorze =C=0
rozpuszezony w rozpuszczalniku mieszajgeym sie
z woda i nadtlenkiem wodoru.

8. Sposob wedlug zastrz. 6, znamienny tym, Zze
jako rozpuszczalnik stosuje sie¢ metanol, etanol lub
dwuoksan. .

9. Spos6b wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,
Ze reakcje prowadzi si¢ w temperaturze od —20°—
+20°C.

10. Spos6b wedlug zastrz. 19, znamienny tym, Ze
reakcje prowadzi sie¢ w temperaturze od —10°—
+20°C, korzystnie ponizej O°C.

11. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
reakcje w ktorej stosuje sie zwigzek karbonylowy
o wzorze XCO, w ktérym X oznacza cykliczny
rodnik dwuwarto§ciowy zawierajacy 4—6 atoméw
wegla ewentualnie podstawionych grupg metylowg
prowadzi si¢ w temperaturze od —20°C—60°C.

12. Sposob wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze
reakcje prowadzi si¢ w temperaturze 0°C—50°C.
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